OGOLNOPOLSKA KONFERENCJA NAUKOWA

y
"i Innowacje w praktyce

konferencja-warsztaty-wystawa-spotkania panelowe

Cine

Centrum Innowacji
Naukowo-Edukacyjnych












V11l Ogolnopolska Konferencja Naukowa

wInnowacje w Praktyce”
Lublin, 14 X 2021

Rada Naukowa

Dr hab. inz. Tomasz Klepka, prof. uczelni
Politechnika Lubelska

Prof. dr hab. Agnieszka Nosal-Wiercinska
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Komitet Naukowy

Prof. dr hab. inz. Tomasz Bajda

Dr hab. Marek Bieriko

Dr hab. n. farm. Eliza Blicharska, prof. uczelni
Prof. dr hab. inz. Gabriel Borowski

Dr hab. Barbara Charmas, prof. uczelni

Dr hab. Anna Charuta, prof. uczelni

Dr hab. Maciej Chotkowski

Dr hab. inz. Dariusz Czerwinski, prof. uczelni
Prof. dr hab. inz. Wojciech Franus

Dr hab. n. med. Marcin Feldo

Dr hab. inz. Malgorzata Franus, prof. uczelni
Dr hab. Woijciech Gac, prof. uczelni

Dr hab. inz. Tomasz Garbacz, prof. uczelni
Dr hab. Agnieszka Gladysz-Plaska, prof. uczelni
Dr hab. inz. Lukasz Klapiszewski, prof. uczelni
Dr hab. inz. Tomasz Klepka, prof. uczelni

Dr hab. Joanna Kolmas

Prof. dr hab. Mariusz Krawiec

Prof. dr hab. n. med. Michal Latalski

Prof. dr hab. Grzegorz Litak

Dr hab. inz. Marek Macko, prof. uczelni

Prof. dr hab. Agnieszka Nosal-Wierciniska
Dr hab. Piotr Nowicki, prof. uczelni

Przewodniczacy Komisji Nauk Inzynieryjno-Tech-
nicznych PAN, Oddzial Lublin

Przewodniczaca Komisji Promocji i Rozwoju Osig-
gni¢¢ Mlodych Naukowcoéw PAN, Oddziat Lublin

AGH Krakow

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
Uniwersytet Medyczny w Lublinie

Politechnika Lubelska

Uniwersytet Marii Curie-Skfodowskiej w Lublinie
UPH Siedlce

Uniwersytet Warszawski

Politechnika Lubelska

Politechnika Lubelska

Uniwersytet Medyczny w Lublinie

Politechnika Lubelska

Uniwersytet Marii Curie-Skfodowskiej w Lublinie
Politechnika Lubelska

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie
Politechnika Poznatiska

Politechnika Lubelska

Warszawski Uniwersytet Medyczny

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie
Uniwersytet Medyczny w Lublinie

Politechnika Lubelska

Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu



Dr hab. n. farm. Anna Oniszczuk, prof. uczelni
Dr hab. inz. Tomasz Oniszczuk, prof. uczelni
Prof. dr hab. Robert Pietrzak

Dr hab. Beata Podkoscielna, prof. uczelni

Dr hab. Radostaw Radzki, prof. uczelni

Prof. dr hab. Stawomira Skrzypek

Dr hab. Ewa Skwarek, prof. uczelni

Dr hab. n. med. Anna Szabelska

Dr hab. Katarzyna Szewczuk-Karpisz

Dr hab. Konrad Terpitowski, prof. uczelni
Dr hab. Agnieszka Wigcek, prof. uczelni
Prof. dr hab. Malgorzata Wi$niewska

Dr hab. inz. Piotr Wolszczak, prof. uczelni

Prof. dr hab. inz. Agnieszka Wéjtowicz
Komitet Organizacyjny

Mgr inz. Sebastian Bialasz

Mgr Maciej Bryla

Dr hab. n. farm. Eliza Blicharska, prof. uczelni
Mgr Michat Chodkowski

Dr hab. n. med. Marcin Feldo

Mgr inz. Lukasz Grabacz

Dr hab. inz. Tomasz Garbacz, prof. uczelni
Prof. dr hab. Grzegorz Litak

Dr hab. inz. Tomasz Klepka, prof. uczelni
Mgr inz. Filip Longwic

Dr n. med. Bozena Muraczynska

Prof. dr hab. Agnieszka Nosal-Wierciriska
Dr hab. Piotr Nowicki, prof. uczelni

Dr hab. inz. Marek Macko, prof. uczelni
Dr hab. inz. Tomasz Oniszczuk, prof. uczelni
Dr hab. Beata Podkoscielna, prof. uczelni
Dr hab. Ewa Skwarek, prof. uczelni

Dr hab. Katarzyna Szewczuk - Karpisz

Dr n. med. Bozena Tarczydlo

Dr inz. Aneta Tor-Swigtek

Prof. dr hab. Malgorzata Wi$niewska

Dr inz. Piotr Wolszczak, prof. uczelni

Dr hab. Agnieszka Wigcek, prof. uczelni
Dr inz. Grzegorz Wojcik

Prof. dr hab. inz. Agnieszka Wéjtowicz

Uniwersytet Medyczny w Lublinie

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Uniwersytet Lodzki

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie
Uniwersytet Medyczny w Lublinie

Instytut Agrofizyki PAN w Lublinie

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie
Politechnika Lubelska

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Politechnika Lubelska

MBB Marketing

Uniwersytet Medyczny w Lublinie

Uniwersytet Marii Curie Sktodowskiej w Lublinie
Uniwersytet Medyczny w Lublinie

Politechnika Lubelska

Politechnika Lubelska

Politechnika Lubelska

Politechnika Lubelska

Politechnika Lubelska

Uniwersytet Medyczny w Lublinie

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie
Instytut Agrofizyki PAN w Lublinie

Uniwersytet Medyczny w Lublinie

Politechnika Lubelska

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie
Politechnika Lubelska

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

v



Organizatorzy i Partnerzy

Polska Akademia Nauk Oddzial w Lublinie

Centrum Innowacji Naukowo-Edukacyjnych w Lublinie
Politechnika Lubelska

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Uniwersytet Medyczny w Lublinie

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie
Katolicki Uniwersytet Lubelski

Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Lubelskiego

Honorowe Patronaty

Patronat Wojewody Lubelskiego Lecha Sprawki

Patronat Marszatka Wojewddztwa Lubelskiego Jarostaw Stawiarskiego
Patronat Prezydenta Miasta Lublin dr. Krzysztofa Zuka

Patronat Lubelskiego Klubu Biznesu

Patronat Kuriera Lubelskiego

ORGANIZATORZY | PATRONI:

ie

POLNKA AKADEMIA NALK
DUDZIAL W LUBLINN

HONOROWY KRETRETR N e SeRAWKS

LECH SPRAWKA

PATRONAT I g PREZYDENT MIASTA LUBLIN PATRONAT HONOROWY

I(UE nubelskle E-.-..m.. ‘-mmm 4&‘3?.;}% me”m

gméw FHCt

Wydatek wepd ze érodkdw Rozwaju i w ramach projektu
pt. Marketing Gosp few L tego II"

ah) DALOG I\ i
This project is supperted by the pregram of the Minister of
Science and Higher Education in Peland under the project

DIALOG D019/DLG2019/10 in the years 2018-2021




VI



VIII Ogélnopolska Konferencja Naukowa ,Innowacje w Praktyce”

SPIS TRESCI

V111 Ogolnopolska Konferencja Naukowa ,,Innowacje w Praktyce”.................. i
RAAA NAUKOWA ......ovvrviirii e "
KOMITEE NAUKOWY .....ocviiiciiiecie ettt s Il
KOMITEt OrganiZaCyJNY ......c.cevcuiuerieiiieieieies et e v
Organizatorzy i PAITNEIZY ... s \Y
HONOIOWE PAtrONaty..........ccccoiiiiiiiiiee s \Y
SPIS TLESCH 1uvviviiiiiiii VIl
Warsztaty teMALYCZNE ... XMl
Warsztaty Dialog Energy Harvesting ... seeeeens XV

Program KONFEIENCji......cocciiiiiiiiiie i 1

Postery prezentowane podczas KONFErENCHH ........ceevrriiieirrnieesss s 6

Modyfikacja kompozytow polimerowych w $rodowisku stalego pola
MAGNETYCZNEYO ...vevvveiieiiieie ettt bbbt e bbb sb et r et neanes 10

Badanie ekstraktow z malwy czarnej (Alcea rosea L.) metoda chromatografii
cienkowarstwowej — okre$lanie zawarto$ci flawonoidow ........ccccevvvvvivviiiiiiennan, 11

Wplyw ilosci sorbentu weglowego na czas dzialania materialéw filtrujaco-
pochtaniajacych do stosowania w pétmaskach chronigcych przed smogiem ....12

Kinetyka i mechanizm elektroredukeji Bi(IlI) w aspekcie reguly ,cap-pair”.
Wykorzystanie innowacyjnej elektrody z cyklicznie odnawialnego filmu cieklego
amalgamatu srebra (R-AGLAFE) ... 13

Poréwnanie wybranych wilasciwosci kompozytu hydroksyapatyt/tlenek zelaza i
J€GO KOMPONENTOW ..ot 14

Aplikacja mobilna wspomagajaca prawidtowe dopasowanie rozmiaru pétmasek
do wymiarow twarzy UZytkownika...........ccoceviiiiii e, 15

Profil bezpieczenstwa preparatow kosmetycznych z olejkiem eterycznym Litsea

VI



SPIS TRESCI VI Ogéinopolska Konferencja Naukowa ,Innowacje w Praktyce”

Badanie procesu adsorpcji jonéw ofowiu(Il) i cynku(II) na zeolitach typu Na-X
i Na-P1 z wykorzystaniem rentgenowskiej spektroskopii fotoelektronow

GPOWLEN L.t 19
Zastosowanie olejkow eterycznych i ekstraktéw rodlinnych w preparatach
farmaceutycznych o dzialaniu antymikotycznym ..., 20
B-cyclodextrin modified zeolite materials for tetracycline removal ................... 21

Wykorzystanie popiolow lotnych z podwyzszona zawartoécia wegla do
otrzymywania Kompozytow zeolitowo-weglowych..........occoovnvininiininii, 22

Analysis of the influence of intercalated montmorillonite on homogenization of
PP/PA-6 Nan0COMPOSItE IN MEIL .......ccviiiiiiiies e 23

Interaktywna mata edukacyjna SMArT by KK dla dzieci w mlodszym wieku

SZKOINMYM .ot 24
Zastosowanie interaktywnej maty edukacyjnej SMArT by KK w zabawach dzieci
W WIBKU 610 T8 ... 25
Wegle aktywne uzyskane z biomasy jako adsorbenty substancji organicznych
i nieorganicznych — mechanizm i kinetyka procesu ...........c.cccceeeevecieiereinieennen, 26
Kruszywo lekkie Z 0dpadOw ... 27

Modyfikacja  zdolnosci  sorpcyjnych  montmorylonitu  przy  uzyciu
egzopolisacharydu pochodzenia bakteryjnego..........coovvveiviccenicccieiiceens 28

Wrhasciwosci funkcjonalne sieci metalo—organicznych opartych na bazie kwasu
4,4'-stilbenodikarboksylowego (HaSDC) ... 29

Synteza i badania starzeniowe usieciowanych kompozytéw opartych na akrylanie
2-etyloheksylu i ZnO w charakterze wypelniacza.........cccoooviiiiniiiniiiin 30

Wplyw promieniowania mikrofalowego na kreowanie struktury porowatej wegli
AKEYWNYCN (ACS)...ciiiiiiiii s 31



VIII Ogélnopolska Konferencja Naukowa ,Innowacje w Praktyce” SPIS TRESCI

Wplyw dodatku ligniny na synteze i wlasciwoéci polimerowych hydrozeli do
2astoSOWaN SOIPCYJAYCHL ..o 32

Sorpcja jonéw wanadu(V) i chromu(VI1) z roztworow wodnych..........cccccevenene. 33

Badania nad kulturami in vitro wybranych gatunkéw roélin z rodzaju Ruta
w dwach typach bioreaktorow: Plantform@ i Ritad............cccooeovnienniinncnnicins 34

Bylica pospolita - ucigzliwy chwast, cenny surowiec zielarski i kosmetyczny,

a zarazem potencjalny prekursor biowegli i wegli aktywnych.........ccoocovviiiiiiis 35
Synteza i ocena wybranych wlasciwosci strukturalnych, powierzchniowych,
elektrokinetycznych kompozytu hydroksyapatyt/kaolinit...............cccccoevevevnnne, 36
Analiza widm ATR-FTIR profesjonalnych i nieprofesjonalnych tuszy do
TALUOWEANIA ...vvve ettt 37
Innowacje w dziedzinie wytwarzania i wykorzystania wodoru ..................ccee...e. 38

Zastosowanie metod spektroskopowych do analizy budowy chemicznej

alifatyczno-aromatycznych dioli............cccoeviiiiiiiiiie e, 39
Klaudyny a zlgcza $cisle ... 40
Chemoprewencyjne oraz przeciwnowotworowe wlasciwosci  geraniolu
FIN@IOIU L., 41
Nowe kierunki zastosowania biopolimerOw ............ccccocevvvvvviiiisscsee e 42

Metoda zol-zel zastosowana do wytwarzania i modyfikacji powlok
DIOMEAYCZNYCN ..o e 43

Badanie wplywu wstepnej obrobki powierzchni elektrody diamentowej
domieszkowanej borem na oznaczanie fenheksamidu.............cccocevvrevcinnnnnnn. 44

Zastosowanie elektrochemicznie aktywowanego czujnika sitodrukowanego
W analizie ryfampiCyNY ... e 45

Sorpcja wybranych metali przejsciowych na kwasie alginowym............cccoeeviinn 46

Zastosowanie modyfikowanych nanowldkien polianiliny w konstrukcji elektrod
jonoselektywnych ze stalym kontaktem czulych na jony azotanowe(V) ............ 47

Bezpo$rednia analiza ¢$ladowych stezen wanadu metoda adsorpcyjnej

woltamperometrii strippingowej z uzyciem réznych elektrod pracujacych.......48
IX



SPIS TRESCI VI Ogéinopolska Konferencja Naukowa ,Innowacje w Praktyce”

Akumulacja metabolitbw wtérnych w  kulturach pedowych Melittis
melissophyllum L. hodowanych w bioreaktorach typu Plantform™..................... 49

Akumulacja kwasow fenolowych w elicytowanych kulturach in vitro trzech
odmian hodowlanych Hypericum perforatum L.........cccocoovvvnnnnnssseneeenns 50

Filmowa elektroda olowiowa tworzona in situ jako alternatywa
w woltamperometrycznym oznaczaniu $ladowych iloéci jonow metali.............. 51

Wplyw temperatury procesu pirolizy na zawarto$¢ frakcji calkowitej
I biodostepnej  wielopierscieniowych ~ weglowodoréw  aromatycznych
W bioweglach ..o 52

Gatunki rodzaju Artemisia zrédlem tradycyjnych i innowacyjnych surowcow
KOSIMELYCZNYCI ...t 53

Roslinne  kultury in vitro jako zZrodlo zwiazkéw  bioaktywnych
| DIOPIEIWIASTKOW ... 54

Koncepcja opracowania nowej gamy produktéw ekstrudowanych z dodatkiem

WYDranyCh OWOCOW | WAIZYW..........cccoviviiiiiiiiiiiisisicece e 55
Metody otrzymywania kropek Kwantowych ..., 56
Kultury bioreaktorowe Verbena officinalis jako bogate Zrédlo pozyskiwania
cennych substancji IECZNICZYCN .........ccviiiiiii s 57
Biodegradowalne kompozyty polimerowe z wyttokami porzeczki.........c.ce...e. 58
Zachowania zdrowotne senioréw — mieszkanicéw Rudy Slaskiej .........cc.ccevvnnnn. 59

Wplyw czynnikéw socjodemograficznych na ksztaltowanie si¢ ogolnego
poziomu zachowan zdrowotnych senioré6w (OPZZS) ..., 60

Konwencjonalne a cyfrowe wykonanie ruchomych uzupehien protetycznych.
Historia, a przysziosé......cooiiiiiniiiiiii 61

Antimicrobial modification of polymers for industrial applications - The
competence centre ALTERBIO..........cccoiiiiiiii e 62

Miody: do wyboru do koloru. Porownanie spektrofotometrycznych metod
0ZNAaczania DarWy MIOAU .........cooiririiirsee s 63

Przetworstwo kompozycji mineralno—polimerowych z tworzyw wtérnych...... 64

X



VIII Ogélnopolska Konferencja Naukowa ,Innowacje w Praktyce” SPIS TRESCI

Whasdciwosci mechaniczne folii biodegradowalnych otrzymywanych w procesie
wytlaczania z rozdmuchiwaniem swobodnym ... 65

Synteza  nowych  materialow  hybrydowych o  wlasciwodciach
[UMINESCENCYJNYCR ..o 66

Badania i analiza przebiegu procesu uktadania si¢ przewodnika z pradem
W obrebie linii miedzybiegunowej LMB magneséw trwaltych ... 67

Jednowarstwowa aplikacja materialu kompozytowego bulk-fill a obecno$¢
POrowato$ci W Wypenieniu? ..., 68

Wplyw procesu starzenia na wlasciwosci mechaniczne tworzyw polimerowych

wykorzystywanych w przemysle farmaceutycznym ..., 69
Biodegradowalne kompozyty polimerowe z wytlokami porzeczKi..........c.cco.u.n 70
Laser beam modification of the additively manufactured die surfaces................ 71

Wytwarzanie wysokoporowatego tlenku ceru w oparciu o0 polimerowa matryce
jako nosnika katalizatora do otrzymywania wodoru w procesie reformingu
PArOWEQO ELANOIU ....cocviviviiiiiii e 72

Ocena zdolno$ci redukcji jondéw Fe** przez wybrang grupe naturalnych
monoterpenOw — MEet0da FRAP ...t 73

Optimization of parts production from carbon fiber composite with CAD
SOTEWANE ... 74

Oznaczanie nikotyny i jej metabolitdw - kotyniny i trans-3’-hydroksykotyniny

W osoczu 0s0b palacych technikg HPLC-DAD ..., 75
Konwencjonalne a cyfrowe wykonanie ruchomych uzupelnien protetycznych.
Historia, @ Przysziose. ... 76
Grillz - niekonwencjonalny sposdéb na oryginalny usmiech ...........ccccoouvvveninnnnce. 77

Analiza mikrotomograficzna struktur oraz przylegania do tkanek zeba wypelnien
z materialu kompozytowego typu bulk—fill ... 78

Whaséciwosci mechaniczne folii biodegradowalnych otrzymywanych w procesie
wytlaczania z rozdmuchiwaniem swobodnym ..., 79

XI



SPIS TRESCI VI Ogéinopolska Konferencja Naukowa ,Innowacje w Praktyce”

Badania pola temperatury podczas spalania polietylenu o zmniejszonej palnosci

Nowoczesny system uplastyczniania preform PET i PP ..., 81
Elektrochemiczne generowanie nanoczgstek palladu na podiozu weglowym....82

Nonlinear dynamics of a new energy harvesting system with quasi-zero stiffness

A fluidic piezoelectric vibration energy harvester used for pneumatic system...84

Zinc doped BCZT/PVDF-HFP for improved performance of Flexible
Piezoelectric NaNOGENEIALOr ..o 85

Brief dynamic investigation of asymmetric bistable energy harvester .................. 86

Exploring mode activation and its role in two-degree-of-freedom galloping
systems for promoting energy Narvesting............cccconrreeeresnes 87

Achieving vibration-to-rotation conversion with a cantilever-driven rotor for
efficient energy NArveSting ... s 88

On applying fractional calculus in nonlinear dynamics for energy harvesting ..89
Enhanced energy using time delay feedback control of bi-stable systems........... 90
Dynamic Analysis of an FSI based Energy harvester ...........ccccocveveiveencivsiineienne. 91

Experimental Analysis of a Piezomagnetoelastic Bistable Energy Harvesting
System: Preliminary TeSt RESUILS ..o 92

Assessment parameters of fractional order capacitor of piezo-patch harvester
located 0N the MUITICOPLET ... 93

Application of selected algorithms of machine learning in determining of

distributions of impulses forcing oscillator vibrations ..., 94
Flow_induced energy harvesting in composite beams with different lamination
ANGIES ... 95
Badania wtasciwosci antyoksydacyjnych okrzywy (Urtica dioica L.) z terendw
Energy recovery from system with two pseudo-levitating magnets .........c.cc.co..... 96
Badania wlasciwosci antyoksydacyjnych okrzywy (Urtica dioica L.) z terenéw
zanieczyszczonych przemystowO.......c.cocceuriccunininccincceccece e 97
X1

Tres¢ streszczen wydrukowano w formie nadestanej przez autorow.



VIII Ogélnopolska Konferencja Naukowa ,Innowacje w Praktyce”

WARSZTATY TEMATYCZNE
Arena LUBLIN
12:30-14:00
PO zakoticzeniu retransmisja na
stronie Warsztaty
Mentoring jako nowoczesna Podczas szkolenia poznasz odpo-
metoda zarzadzania. Jak mak- o . :
— ) . wiedzi na nastepujace pytania:
S-ymalnle.wykorzysta-c wiedze | laczego mentoring nie jest
; 'P ?tenq.al prac,ownlkow do tym, co wiekszo$¢ 0sob ma na
- osiagania wspolnego celu? mysli?
: v’ roznice pomiedzy mentor-
— w‘%ﬁ ingiem, a innymi formami
@© Andrz.ej Cieplak zarzgdzania i wspierania
; Cer.tyflkowam./ Mentor EMCC, W rozwoju?
Senior Practitioner, trener, coach, | jak to si¢ dzieje, Ze mentoring
manager MBA rozwija nie tylko mentoro-
wanego ale tez mentora?

v’ Co juz masz, a czego jeszcze po-
trzebujesz aby by¢ dobrym
mentorem?

Interaktywne metody zdalnego

nauczania w zakresie
-~ resuscytacji )
Podczas szkolenia poznasz odpo-

; Prowadzacy: Wiec_izi na naste_;pujqce pyt_ania:
+ | Piotr Leszczynski, Kinga Kowa- ¥ Jak w czasie nauczania na od-
™| lik, Monika Michalak, Bozena leglosc nabywac umiejetnosci
2 Muraczynska manualne
@ | Uniwersytet Przyrodniczo-Hu- Y podsta_lwy praktycz"nego prow-
; manistyczny w Siedlcach, Wy- adzenia resuscytac)i

dzial Nauk Medycznych i Nauk

0 Zdrowiu, Instytut Nauk o Zdro-

wiu

X



WARSZTATY VI Ogéinopolska Konferencja Naukowa ,Innowacje w Praktyce”

Komercjalizacja wynikow prac i
i Podczas szkolenia poznasz zasady
badawczo-rozwojowych, wyna- o Ny
Lo . komercjalizacji wynikéw prac ba-
lazkow i patentow - co trzeba :
.. ) . . dawczo-rozwojowych,  wynalaz-
zrobic¢, gdy rozwigzanie inno- L ,
™ S kow i patentow:
wacyjne jest gotowe? ., '
.. | ¥ co trzeba zrobi¢, gdy rozwigza-
+ Modele transferu technologii . . °. )
< innowaii nie innowacyjne jest gotowe:
+ : ] Modele transferu technologii
:‘, p d I innowacji
— dr(j:ila IZ)C - v' Co trzeba zrobi¢ lub mie¢, zeby
o radaiomansia . innowacja trafita na rynek
; dr hab. Robert Zajkowski, prof.
. (przyktady)
uczelni . o
o ] v' putapki procesu komercjaliza-
Instytut Ekonomii i Finansow Gii
Wydziat Ekonfm_mz ny v"instytucje otoczenia biznesu
UMCS w Lublinie
Podczas szkolenia poznasz odpo-
Czy podczas pandemii mozna | wiedzi na nastepujace pytania:
~ skutecznie walczy¢ z dopin- v’ jaka jest definicja dopingu?
+ giem? v’ czy system antydopingowy opi-
© . . .
- era sie wylle}cznle nfl bada.nlach
N | Prowadzacy: laboratoryjnych probek biolog-
2 Dr n farm. Andrzej Pokrywka icznych sportowcow?
« | Zaklad Biochemii i Farmakoge- | v dlaczego nieuczciwi zawodnicy
; nomiki, Warszawski Uniwersytet moga straci¢ medal nawet po
Medyczny dziesieciu latach od zdobycia
tytulu?
Prezentowane prace z serii: NASA IN MY
NASA IN MY HOME HOME, powstaly w 2019-2021r. i zostaly
(4] zauwazone i wybrane przez amerykanska
= | Autor: celebrytke,  businessmanke  zwigzang
© | LidiaG ajek z NASA, kuratorke sztuki i filantropke Pa-
- K lark ficzk nig Eve Blaisdell ,Lady Rocket” a takze
v | artyst a_ma arka, art-graficz a Copernik Space Center do celéw promaocji
> | (surrealistka) - tworzy w techni- Kosmicznego Programu ,Space Art”.
; kach: akryl, olej, grafika kompu- | Prace zostaly zaprezentowane astronau-
terowa; humanistka z Lublina. tom NASA, po ich powrocie z Miedzyna-
rodowej Bazy Kosmicznej 2.08.2020r.
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WARSZTATY DIALOG ENERGY HARVESTING

Tematy warsztatow dotyczg odzyskiwania energii z otoczenia w srodowi-
sku zurbanizowanym, w szczegélnosci w warunkach przemystowych. Dziedzina
ta zdobywa co raz wigksze zainteresowanie w zwigzku z rosngcymi potrzebami
na energie elektryczng, eliminuje potrzebe poszukiwan zrddel energii kopalnej
I jest korzystne dla spoteczenistwa i $rodowiska. W ramach warsztatéw plano-
wane s3 sesje wyktadowe prezentujgce osiagniecia naukowe oraz dyskusyjne sesje
panelowe dla przedsiebiorcéw i naukowcow z réznych osrodkéw naukowych.

Warsztaty organizowane s3 w ramach programu DIALOG finansowanym
przez Ministerstwo Nauki i Edukacji (DIALOG 0019/DLG/2019/10).

Thursday, October 14™, 2021
Hours in zone CET - Central European Time

Opening of the Workshop:

10:00-10:05 AM i N
Grzegorz Litak, Abdu Abdelkefi, Piotr Wolszczak

Session Title: Energy harvesting & vibration control
in mechanical systems

Organizers: Krzysztof Kecik and Marek Borowiec

Lublin University of Technology, Poland

10:10-11:20 AM

Presentation 1: Nonlinear dynamics of a new energy harvesting system with
quasi-zero stiffness

Authors: Jerzy Margielewicz and Damian Gaska

Silesian University of Technology, Poland

Presentation 2: Energy recovery from a system with two pseudo-levitaiting
magnets

Authors: Andrzej Mitura and Krzysztof Kecik

Lublin University of Technology, Poland

Presentation 3. Concept of autonomous wireless monitoring system for ra-
ilways

Authors: Zdenék Hada$

Brno University of Technology, Czech Republic

XV
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Presentation 4: Energy Harvesting for Hybrid Excitation
Author: Bartlomiej Ambrozkiewicz
Lublin University of Technology, Poland

Invited Lecture; chair: Grzegorz Litak, Lublin University
of Technology, Poland

Title: Introduction to vibration energy harvesting
Invited Speaker: Daniil Yurchenko

Heriot-Watt University, Edinburgh, UK

11:30-11:45 AM
Room 1

Session Title: Advanced materials and technologies in na-
11:50 AM | nogenerators

1:20 PM | Organizers: Slim Naifar, Sonia Bradai, and Olfa Kanoun
University of Technology Chemnitz, Germany

Title: Advances in nanostructures for high-performance nanogenerators
Invited Speaker: Ayda Bouhamed
Chemnitz University of Technology, Germany

Presentation 1: Zinc doped BCZT/PVDF-HFP for improved performance of
flexible piezoelectric nanogenerator

Authors: Amina Ben Ayed?, Ayda Bouhamed?, Najmeddine Abdelmoula?, Ha-
madi Khemakhem? and Olfa Kanoun?

Faculty of Sciences of Sfax, Tunisia

2Chemnitz University of Technology, Germany

Presentation 2: Lead free nanoceramic for a high output piezoelectric nano-
generator

Authors: Khawla Jeder?, Ayda Bouhamed?, Hanen Nouri?, Najmedine Abdel-
moula!, Nathanael Johrmann?, Bernhard Wunderle?, Hamadi Khemakhem?
and Olfa Kanoun?

Faculty of Sciences of Sfax, Tunisia

2Chemnitz University of Technology, Germany

XVI
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Presentation 3: Biocompatible piezoelectric energy harvesting
Authors: Rajarajan Ramalingame; Sanjeev Vishal Kota and Olfa Kanoun
Chemnitz University of Technology, Germany

Presentation 4. Synchronised switch on inductor energy harvesting circuits
for flexible piezoelectric generators

Authors: Meriam Ben Ammar?2, Ahmed Fakhfakh?, Christian Viehweger? and
Olfa Kanoun?

!National School of Electronics and Telecoms of Sfax, Tunisia

2Chemnitz University of Technology, Germany

Session Title: Trends, tools and applications of energy
harvesting

01:30-3:00 PM | Organizers: Pradeep V Malaji (BLDEAs V P, P G Halakatti
CET, Vijayapur, India) and Shaikh Faruque Ali (Indian In-
stitute of Technology-Madras, I1T-M, India)

Title: Energy harvesting by smart and metamaterials: feasibility and appli-
cation potential

Invited Speaker: Bisakh Bhattacharya

1T Kanpur, India

Presentation 1: Geometry design and performance optimization of thermo-
electric generator

Authors: Ravindra S. Kondaguli, and P G Halakatti

BLDEAs V P Dr. P G Halakatti CET, Vijayapur, India

Presentation 2: Enhanced energy using time delay feedback control of bi-
stable systems

Author: Srimanta Lai De

1T Madras, India

Presentation 3: Dynamic analysis of FSI based harvester
Author: Rajanya Chatterjee
1T Madras, India

XVII
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3:00-3:30 PM | Technical Break

Session Title: Keynote Lectures

$:30-5:00 PM Chairs: Abdu Abdelkefi and Piotr Wolszczak

Title: High-performance nonlinear vibration energy harvesters in rotatio-
nal motion

Keynote Speaker: Shengxi Zhou

Northwestern Polytechnical University, China

Title: Enhanced piezoelectric vibration energy harvesting with inertial am-
plifiers

Keynote Speaker: Sondipon Adhikari

Swansea University, UK

Panel discussion for industry and researchers

5:00-6:00 PM ) . .
Organizers: Carlo Trigona and Piotr Wolszczak

Tomasz Szewczyk, Sitaniec Technology, Poland

Przemystaw Kowalski, Cube Tech, Poland

Aravindan Ramalingam, Ubi Techpark, Singapore

Stawomir Bucki z Marelli Sosnowiec Poland Sp. z 0.0. Automotive Light-
ing, Poland

NN NN

Panel discussion for industry and researchers

:00-6:30 PM
6:00-6:30 Organizer: Eva Blaisdell, Lady Rocket Foundation, USA

XVIII
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Friday, October 15%, 2021
Hours in zone CET - Central European Time

Session Title: Power conversion issues in energy
11:00 AM | harvesting systems

12:30 PM | Organizer: Junlei Wang

ZhengZhou University, China

Presentation 1. Achieving vibration-to-rotation conversion with a canti-
lever-driven rotor for efficient energy harvesting

Authors: Tan Qingxue and Fan Kanggqi

Xidian University, China

Presentation 2: A fluidic piezoelectric vibration energy harvester used for
pneumatic system

Author: Zhang Zhonghua

Zhejiang Normal University, China

Presentation 3: Exploring mode activation and its role in
two-degree-of-freedom galloping systems for promoting energy harvesting
Authors: Hu Guobiao, Wang Junlei, Tang Lihua, and Yang Yaowen

Nanyang Technological University, Singapore

Presentation 4: Flow-induced energy harvesting in composite beams with
different lamination angles

Author: Fevzi Bolat

Bolu Abant Izzet Baysal University, Turkey

Session Title: Energy harvesting systems application
issues

Organizers: Grzegorz Litak and Piotr Wolszczak

Lublin University of Technology, Poland

12:30-2:00 PM

Presentation 1: SSH in energy harvesting
Author: Andrzej Koszewnik
Bialystok University of Technology, Poland

Presentation 2: 3D energy harvesting using a piezomagetic transducer
Author: Mariusz Klimek
Lublin University of Technology, Poland

Presentation 3: Piezoelectric energy harvesting device for electronic gadgets
Authors: Lucas Q Machado, D. Yurchenko, and Junlei Wang
Heriot-Watt University, UK

XIX
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Presentation 4: Application of selected algorithms of machine learning in
determining of distributions of impulses forcing oscillator vibrations
Authors: Marek Sulewski and Agnieszka Ozga

AGH Krakow, Poland

Session Title: Keynote Lectures

215-3:45PM Chairs: Abdu Abdelkefi and Grzegorz Litak

Title: Composite design for novel energy harvesting and sensing structures
Keynote Speaker: Chris Bowen, University of Bath, UK

Title: Blue energy harvesting: from ocean wave to offshore wind
Keynote Speaker: Lei Zuo, Virginia Tech, USA

Session Title: Advanced topics in energy harvesting sys-
tems and materials

4:00-5:50 PM | Organizers: Americo Cunha Jr (Rio de Janeiro State Univer-
sity, Brazil) and José Manoel Balthazar (University of S&o
Paulo, Brazil)

Presentation 1: Graded elastic metastructures for enhanced piezoelectric
energy harvesting

Author: Carlos De Marqui Junior

University of S&o Paulo, Brazil

Presentation 2: Brief dynamic investigation of asymmetric bistable energy
harvester

Author: Jodo Pedro Norenberg

Séo Paulo State University, Brazil

Presentation 3: Experimental analysis of a piezomagnetoelastic bistable
energy harvesting system: preliminary test results

Author: Paulo S. Varoto

University of Sdo Paulo, Brazil

Presentation 4: On applying fractional calculus in nonlinear dynamics for
energy harvesting

Author: Mauricio A. Ribeiro

Federal University of Technology of Parana, Brazil

Presentation 5: Smart mechanical energy harvesting design guided by nonli-
near dynamics

Author: Marcelo A. Savi

Federal University of Rio de Janeiro, Brazil

XX
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PROGRAM KONFERENCII

PANEL KONFERENCYJNY |
14 X 2021, godz. 10:00-11:55

10:00-10:15

Uroczyste otwarcie PSD 2021
Dr hab. inz. Tomasz Klepka, prof. uczelni

Przewodniczacy Komisji Nauk Inzynieryjno-Technicznych
PAN, Oddzial Lublin

10:15-10:35

Wyklad inauguracyjny I:

Innowacje w dziedzinie wytwarzania i wykorzystania wodoru
Dr hab. Wojciech Gac, prof. uczelni

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

10:35-10:55

Wyklad inauguracyjny II:

Wdrozenie sytemu hybrydowego Mild Hybrid do autobusow
miejskich

Prof. dr hab. inz. Mirostaw Wendeker

Politechnika Lubelska

10:55-11:15

Wyklad inauguracyjny III:

Roslinne kultury in vitro jako zrédto zwigzkéw bioaktywnych
i biopierwiastkow

Dr hab. Agnieszka Szopa

Uniwersytet Jagiellonski

11:15-11:35

Wyklad inauguracyjny IV:

Trendy w Zywieniu czlowieka i technologii Zywno$ci
Dr hab. inz. Bartosz Sotowiej, prof. uczelni
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

11:35-11:55

Keynote lecture V:

Introduction to Vibration Energy Harvesting
Daniil Yurchenko, PhD, Associate Professor
Heriot-Watt University, Edinburgh, UK

11:55-12:00

PRZERWA
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PANEL URZEDU MARSZALKOWSKIEGO
14 X 2021, godz. 12:00-12:30

12:00-12:30

Innowacje i przedsiebiorczos¢ w polityce Wojewodztwa Lu-
belskiego

Zbigniew Wojciechowski

Wicemarszatek Wojewodztwa Lubelskiego

Aula nr 2, ARENA LUBLIN | Retransmisja on-line; 14:00-
14:25

PANEL KONFERENCYJNY I
14 X 2021, godz. 12:00-14:25
Prowadzqgcy: Prof. dr hab. Mariusz Krawiec

12:00-12:20

Wyklad 1:

Kruszywo lekkie z odpadéw

Dr hab. inz. Maltgorzata Franus, prof. uczelni
Politechnika Lubelska

12:20-12:40

Wyklad 2:

Kinetyka i mechanizm elektroredukcji Bi(l11) w aspekcie re-
guly ,,cap - pair”; wykorzystanie innowacyjnej elektrody z cy-
klicznie odnawialnego filmu cieklego amalgamatu srebra (R-
AgLAFE)

Mgr Marlena Martyna, Agnieszka Nosal-Wiercitiska, Mariusz
Grochowski

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

12:40-13:00

Wyklad 3:

Grillz - niekonwencjonalny sposob na oryginalny usmiech
Mgr Agnieszka Czarnota-Nastaty

Uniwersytet Medyczny w Lublinie

13:30-13:40

Komunikat 1:
System ICN (Inteligentne Centrum Narzedziowe)

Mgr inz. Lukasz Pomarariski
CTNT Polska Sp. z o.0.

13:40-13:50

Komunikat 2:

Gatunki rodzaju Artemisia Zrédlem tradycyjnych i innowacyj-
nych surowcow kosmetycznych

Prof. dr hab. Halina Ekiert

Uniwersytet Jagiellonski

2
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13:50-14:00

Komunikat 3:

Badanie procesu adsorpcji jonéw otowiu(II) i cynku(II) na ze-
olitach typu Na-X i Na-P1 z wykorzystaniem rentgenowskiej
spektroskopii fotoelektronéw (XPS)

Mgr Magdalena Medykowska, Matgorzata Wisniewska, Kata-
rzyna Szewczuk-Karpisz, Rafat Panek

Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie

14:00-14:25

Retransmisja on-line:

Innowacje i przedsigbiorczo$¢ w polityce Wojewoddztwa Lubel-
skiego

Zbigniew Wojciechowski

Wicemarszatek Wojewddztwa Lubelskiego

14:25-14:30

PRZERWA

PANEL KONFERENCYJNY 111
14 X 2021, godz. 14:30-16:00
Prowadzgcy: Dr hab. Piotr Nowicki, prof. uczelni

14:30-14:40

Komunikat 1:

Zastosowanie olejkow eterycznych i ekstraktow roélinnych
W preparatach farmaceutycznych o dzialaniu antymikotycz-
nym

Dr hab. Tomasz Baj, prof. uczelni

Uniwersytet Medyczny w Lublinie

14:40-14:50

Komunikat 2:

Profil bezpieczenstwa preparatéw kosmetycznych z olejkiem
eterycznym Litsea cubeba

Dr Elwira Sieniawska

Uniwersytet Medyczny w Lublinie

14:50-15:00

Komunikat 3:

Aktywnoé¢ biologiczna i mozliwe zastosowanie praktyczne
ekstraktow z Geranium pyrenaicum Burm

Dr Lukasz Swigtek

Uniwersytet Medyczny w Lublinie
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15:00-15:10

Komunikat 4:

Koncepcja opracowania nowej gamy produktéw ekstrudowa-
nych z dodatkiem wybranych owocow i warzyw

Mgr inz. Jakub Soja

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

15:10-15:20

Komunikat 5:

Wykorzystanie popioléw lotnych z podwyzszong zawartoscia
wegla do otrzymywania kompozytéw zeolitowo-weglowych
Dr Lidia Bandura

Politechnika Lubelska

15:20-15:30

Komunikat 6:

Sorpcja wybranych metali przejsciowych na kwasie alginowym
Mgr Dorota Filipiuk

Politechnika Biatostocka

15:30-15:40

Komunikat 7:

Zastosowanie interaktywnej maty edukacyjnej SMArT by KK
w zabawach dzieci w wieku 6-10 lat

Inz. Kamil Kapton, inz. Katarzyna Korulczyk

Politechnika Lubelska

15:40-15:50

Komunikat 8:

Whplyw iloéci sorbentu weglowego na czas ochronnego dziata-
nia materiatéw filtrujaco-pochtaniajacych do stosowania w
potmaskach chroniacych przed smogiem

Dr hab. inz. Agnieszka Brochocka

Centralny Instytut Ochrony Pracy - Panstwowy Instytut Ba-
dawczy, Warszawa

15:50-16:00

Komunikat 9:

Prawidlowe dopasowanie pétmasek a skutecznoé¢ ochrony
Mgr Krzysztof Makowski

Centralny Instytut Ochrony Pracy - Panstwowy Instytut Ba-
dawczy, Warszawa

16:00-16:05

PRZERWA
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PANEL KONFERENCYJNY IV
14 X 2021, godz. 16:05-17:05
Prowadzgcy: Dr hab. inz. Tomasz Garbacz, prof. uczelni

16:05-16:15

Komunikat 1:

Poréwnanie wybranych wlasciwosci kompozytu hydroksyapa-
tyt/ tlenek Zelaza i jego komponentéw

Mgr Adrianna Biedrzycka, Ewa Skwarek

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

16:15-16:25

Komunikat 2:

Filmowa elektroda olowiowa tworzona in situ jako alternatywa
W woltamperometrycznym oznaczaniu $ladowych ilosci jonow
metali

Dr Marzena Adamczyk

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

16:25-16:35

Komunikat 3:

Wegle aktywne uzyskane z biomasy jako adsorbenty substancji
organicznych i nieorganicznych — mechanizm i kinetyka pro-
cesu

Mgr Marlena Geca, Matgorzata Wisniewska, Piotr Nowicki
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

16:35-16:45

Komunikat 4:

Konwencjonalne a cyfrowe wykonanie ruchomych uzupetnien
protetycznych - historia a przysztos¢

Mgr Pawet Dziechciaruk

Uniwersytet Medyczny w Lublinie

16:45-17:05

Wyklad 1:

Nowe kierunki zastosowania biopolimerow

Dr Szymon Malinowski, Michat Wrobel, Agnieszka Woszuk,
Lidia Bandura

Politechnika Lubelska
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POSTERY PREZENTOWANE PODCZAS KONFERENCJI

1. Agnieszka Szmagara
Miody: do wyboru do koloru. Poréwnanie spektrofotometrycznych metod ozna-
czania barwy miodu
2. Agnieszka Skalska-Kaminska
Badanie ekstraktéw z malwy czarnej (Alcea rosea L.) metodg chromatografii cien-
kowarstwowej — okreslanie zawartosci flawonoidow
3. Agnieszka Szwed
Badania wlasciwosci antyoksydacyjnych pokrzywy (Ultrica dioica L.) z terenéw
zanieczyszczanych przemystowo
4. Agnieszka Brochocka
Wptyw iloéci sorbentu weglowego na czas ochronnego dziatania materiatow filtru-
jgco—pochianiajgcych do stosowania w pétmaskach chronigcych przed smogiem
5. Andrzej Leniart
Elektrochemiczne generowanie nanoczgstek palladu na podtozu weglowym
6. Aneta Tor-Swigtek
Wiasciwosci mechaniczne folii biodegradowalnych otrzymywanych w procesie wy-
ttaczania z rozdmuchiwaniem swobodnym
7. Aneta Tor-Swigtek
Wptyw procesu starzenia na wltasciwosci mechaniczne tworzyw polimerowych wy-
korzystywanych w przemysle farmaceutycznym
8. AnnaKiczor
Metody otrzymywania kropek kwantowych
9. Barbara Burnat
Metoda zol-zel w zastosowaniu do wytwarzania i modyfikacji powtok biomedycz-
nych
10. Dmytro Vlasyuk
Synteza nowych materiatéw hybrydowych o wlasciwosciach luminescencyjnych
11. Edyta Wlaztowska
Bezposrednia analiza sladowych stezert wanadu metodg adsorpcyjnej woltampe-
rometrii
stripingowej z uzyciem roznych elektrod pracujgcych
12. Ewa Migko$
Modyfikacja kompozytéow polimerowych w sSrodowisku statego pola magnetycz-
nego
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

Ewa Skrzypczak-Pietraszek

Akumulacja metabolitow wtérnych w kulturach pedowych Melittis melissophyl-
lum L. hodowanych w bioreaktorach typu Plantform™

Ewa Skwarek

Analiza widm ATR-FTIR profesjonalnych i nieprofesjonalnych tuszy do tatuow-
ania

Ewa Skwarek

Synteza i ocena wybranych wlasciwosci strukturalnych, powierzchniowych, elek-
trokinetycznych kompozytu hydroksyapatyt/kaolinit

Ewelina Stelmasiewicz

Badania wlasciwosci antyoksydacyjnych owocéw boréwki bagiennej suszonych
réznymi metodami

Grzegorz Wojcik

Sorpcja jonow wanadu(V) i chromu(V1) z roztworéw wodnych

Inga Kwiecien

Akumulacja kwasow fenolowych w elicytowanych kulturach in vitro trzech od-
mian hodowlanych Hypericum perforatum L.

Izolda Kasperek

Zachowania zdrowotne senioréw - mieszkarncéw Rudy Slgskiej

Jedrzej Kozak

Zastosowanie elektrochemicznie aktywowanego czujnika sitodrukowanego w ana-
lizie ryfampicyny

Joanna Lupa

Wysoko porowaty tlenek ceru(1V) modyfikowany kobaltem jako katalizator w re-
formingu parowym etanolu

Kamil Kapton

Zastosowanie interaktywnej maty edukacyjnej SMArT by KK w zabawach dzieci
w wieku 6-10 lat

Karolina Mlynarczyk, Beata Podkoscielna

Synteza i badania starzeniowe usieciowanych kompozytdw opartych na akrylanie
2-etyloheksylu i ZnO w charakterze wypetniacza

Karolina Pietrzak

Zastosowanie modyfikowanych nanowldkien polianiliny w konstrukcji elektrod
jonoselektywnych ze statym kontaktem czulych na jony azotanowe(V)

Karolina Wojtunik-Kulesza

Ocena zdolnosci redukcji jonéw Fe¥* przez wybrang grupe naturalnych monoter-
penow - metoda FRAP
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

Katarzyna Szewczuk-Karpisz

Modyfikacja zdolnosci sorpcyjnych montmorylonitu przy uzyciu egzopolisacha-
rydu pochodzenia bakteryjnego

Konrad Terpitowski

Zwilzalnos¢ warstewek superhydrofobowych

Katarzyna Korulczyk

Zastosowanie interaktywnej maty edukacyjnej SMArT by KK w zabawach dzieci
w wieku 6-10 lat

Krystyna Wnuczek

Badania spektroskopowe do potwierdzenia budowy alifatyczno-aromatycznych
dioli

Magdalena Pizon

Oznaczanie nikotyny i jej metabolitow - kotyniny i trans-3’-hydroksykotyniny
W osoczu 0s6b palgcych technikg HPLC-DAD

Krzysztof Makowski

Prawidtowe dopasowanie pétmasek a skutecznosc¢ ochrony

Marcin Groszek

Wiasciwosci funkcjonalne sieci metalo-organicznych opartych na bazie kwasu
4,4'-stilbenodikarboksylowego (H.SDC)

Mariola Brycht

Badanie wplywu wstepnej obrobki powierzchni elektrody diamentowej domiesz-
kowanej borem na oznaczanie fenheksamidu

Marta Goliszek

Wptyw dodatku ligniny na synteze i wlasciwosci polimerowych hydrozeli do za-
stosowan sorpcyjnych

Marlena Martyna

Kinetyka i mechanizm elektroredukcji Bi(III) w aspekcie reguly ,,cap - pair”; wy-
korzystanie innowacyjnej elektrody z cyklicznie odnawialnego filmu cieklego
amalgamatu srebra (R-AgLAFE)
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Modyfikacja kompozytéw polimerowych
w srodowisku stalego pola magnetycznego

Ewa Mieko§!, Marek Zielinski!, Tomasz Klepka? Dariusz Sroczynski', Anna Fenyk®,
Anna Lukawska®, Sebastian Bialasz?

YUniwersytet £6dzki, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej
?Politechnika Lubelska, Wydziat Mechaniczny, Katedra Technologii i Przetwdrstwa
Tworzyw Polimerowych

Biopolimery wykorzystywane sa w wielu gateziach przemystu i medycyny.

Ze wzgledu na ich wlasciwosci fizykochemiczne ciesza si¢ coraz wiekszym zaintereso-
waniem. Wciaz powiekszajacy sie problem z zaleganiem odpaddéw tworzyw sztucznych
spowodowal, ze biodegradowalne biopolimery coraz czesciej staja sie alternatywa dla
jeszcze do niedawna powszechnie stosowanego, trudnego w utylizacji plastiku. Badania
miaty na celu otrzymanie nowych kompozytéw polimerowych o ulepszonych parame-
trach mechanicznych i fizykochemicznych.

W pracy skoncentrowano si¢ na zmianach wlasciwosci kompozytéw polimero-
wych na bazie kauczuku silikonowego (Gumosil B) i zywicy epoksydowej (Ep 5) pod
wplywem domieszek syntetycznych - 10 % ferromagnetycznego pentakarbonylku ze-
laza (Fe(CO)s) oraz todyg konopi, ktére sktadaja sie¢ w 20 % z wtokna. Stoma konopna
posiada najmocniejsze na $wiecie wtokno pochodzenia naturalnego, cenione ze
wzgledu na swg wytrzymatos¢ i dlugowiecznos¢. Zbadano rowniez efekty dziatania sta-
tego pola magnetycznego na otrzymane kompozyty, zastosowanego w trakcie tworze-
nia si¢ materialu (podczas procesu polimeryzacji).

Brak pola magnety cziiego %}é ZJ &
US>

B (oo y®

Eleltromagnes
B=0_12T (0,5T) N

Do przeprowadzenia analiz fizyko-chemicznych wykonano nastepujace bada-
nia: nasigkliwo$¢, mrozoodporno$¢, odpornosé chemiczng, wytrzymatos¢ mechaniczng
oraz udarnos¢. Badania obejmujace wykorzystanie stalego pola magnetycznego, jako
parametru do sterowania przebiegiem proceséw chemicznych wpisuja sie w $wiatowy
trend poszukiwania materialéw o nowych, ulepszonych wlasnosciach.
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Badanie ekstraktow z malwy czarnej (Alcea rosea L.)
metoda chromatografii cienkowarstwowej
— okres$lanie zawartosci flawonoidow

Agnieszka Skalska-Kaminska®

YUniwersytet Medyczny, Wydzial Farmaceutyczny, Katedra Chemii, Chodzki 4A,
20-093 Lublin, Polska

Flawonoidy naleza do najbardziej rozpowszechnionych zwigzkéw pochodzenia
roélinnego. Pod wzgledem budowy chemicznej sa klasyfikowane jako pochodne chro-
monu (benzo-y-pironu). Szczeg6lnie rozpowszechnione sg glikozydy: kwercetyny,
kemferolu i luteoliny [1].

W celu przygotowania wyciagu do analizy flawonoidéw odwazono 5 g wysu-
szonego i rozdrobnionego surowca (kwiaty malwy czarnej, Malvae arboreae flos (V FP)
(cum calycibus). Surowiec przeniesiono do kolby stozkowej i prowadzono ekstrakcje
wyczerpujacg metanolem o temp. 60 °C w fazni ultradzwiekowej (Sonorex Typ RK 102
HB, Bandelin, Berlin, Niemcy). Wyciagi metanolowe przesaczono, zageszczono do 100
ml, przechowywano w temperaturze 4 °C.

Korzystajac z danych literaturowych [1] przygotowano serie 0,05 % roztworow
wzorcodw flawonoidow w metanolu. Analizg jakosciowa flawonoidow zawartych
w ekstrakcie prowadzono z wykorzystaniem chromatografii cienkowarstwowej
(Si 60TLC, Fass, SIBOHPTLC, F2s4) W badaniach chromatograficznych stosowano elucje
izokratycznag oraz wielokrotng elucje gradientowa [2].

W ekstrakcie metanolowym z kwiatéw malwy czarnej badano nastepujace fla-
wonoidy: a) izowiteksyne, b) 3-glukozyd-7-ramnozyd izoramnetyny, c) 3-glukozyd izo-
ramnetyny, d) 3-rutozyd izoramnetyny, e) 7-glukozyd apigeniny, f) 3-arabinozyd kwer-
cetyny, g) 3,7-diramnozyd kemferolu, h) kwercetyne, i) rutyne. W ekstrakcie zidentyfi-
kowano 3-glukozyd-7-ramnozyd izoramnetyny oraz 3-arabinozyd kwercetyny. Badania
prowadzono w ukfadzie chromatograficznym: HPTLC/faza ruchoma: octan etylu 5,0;
keton etylowo-metylowy 3,0; kwas mrowkowy 0,5; woda 0,5; wizualizacje po derywaty-
zacji przeprowadzono odczynnikiem NP/NPG.

Literatura:

[1] S. Kolmiinzer, Farmakognozja, Wyd. Lek. PZWL Warszawa, 2000

[2] J. Sherma, Handbook of Thin-Layer Chromatography, Marcel Dekker New York,
1991
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Wplyw ilosci sorbentu weglowego na czas dzialania
materialow filtrujaco-pochlaniajacych do stosowania
w polmaskach chronigcych przed smogiem

Agnieszka Brochocka!, Aleksandra Nowak®, Hanna Zajaczkowska',Pawet Kozikowski?

'Centralny Instytut Ochrony Pracy - Paristwowy Instytut Badawczy, Zaktad Ochron Oso-
bistych, Wierzbowa 48, 90-133 £.6d%

*e-mail: agbro@ciop.lodz.pl

2Centralny Instytut Ochrony Pracy - Paristwowy Instytut Badawczy, Zaktad Zagrozen
Chemicznych, Pytowych i Biologicznych, Czerniakowska 16, 00-701 Warszawa

W ostatnich latach w Polsce odnotowujemy wzrost stezenia szkodliwych substancji
w powietrzu atmosferycznym [1]. Wedtug szacunkéw Europejskiej Agencji Srodowiska
z powodu zanieczyszczenia powietrza kazdego roku przedwcze$nie umiera ok. 42 000
mieszkancédw Polski [2]. W zaleznosci od wielkosci czastek zanieczyszczen moga sie one
deponowac w réznych czgsciach organizmu powodujac wielorakie problemy zdrowotne
[3]. Celem pracy byto opracowanie materiatu kompozytowego z sorbentem weglowym
(SW) do konstrukeji pétmasek chronigcych przed wszystkimi zanieczyszczeniami wy-
stepujacymi w smogu oraz przeprowadzenie badan ich wtasciwosci ochronnych, uzyt-
kowych i sorpcyjnych. Zaprezentowano wyniki badan wtdknin filtrujgco-pochtaniaja-
cych o réznym skladzie ilosciowym i jakosciowym SW, ktére wytworzono technikg melt-
blown. Przeprowadzone badania parametréw teksturalnych SW wykazaly, ze proces roz-
drabniania nie wplywal negatywnie na te wlasciwosci. Wykazano, ze czas dziatania
ochronnego materialu kompozytowego jest $cisle zwigzany z rozwinigciem powierzchni
wlasciwej zastosowanego SW. Material zawierajacy SW PLEISCH charakteryzowat sie
bardzo dobrymi parametrami filtracyjnymi i uzytkowymi na poziomie drugiej klasy
ochrony, ktdrej skutecznos¢ filtracji wynosita 99 % przy oporach przeptywu powietrza
119 Pa.

Literatura:

[1] D. Koradecka, J. Skowron. Posiedzenie Migdzyresortowej Komisji ds. Najwyzszych
Dopuszczalnych Stezer i Natezer Czynnikéw Szkodliwych dla Zdrowia w Srodowisku
Pracy. Bezpieczenstwo Pracy, 85 6 (549) (2017) 23

[2] J. Jedrak, E. Konduracka, A.]. Badyla, P. Dabrowiecki. Wplyw zanieczyszczen
powietrza na zdrowie. Krakdw : Krakowski Alert Smogowy, 2017.

[3] A. Brochocka. M. Posniak, J. Skowron. Pétmaski filtrujgce do ochrony przed
smogiem.Bezpieczenstwo Pracy, 9 (2018) 8-13.
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Kinetyka i mechanizm elektroredukcji Bi(III) w aspekcie
reguly ,cap-pair”. Wykorzystanie innowacyjnej elektrody
z cyklicznie odnawialnego filmu cieklego amalgamatu
srebra (R-AgLAFe)

Agnieszka Nosal-Wierciniska', Mariusz Grochowski*, Marlena Martyna*

YUMCS, Instytut Nauk Chemicznych, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Analitycznej,
Pl Marii Sktodowskiej-Curie 3, 20-031 Lublin
*e-mail: marlena.martyna@poczta.umcs.lublin.pl

Znajomos$¢ wplywu substancji organicznych na szybko$¢ reakgji elektrodowych
ma istotne znaczenie podczas opracowywania charakterystyk technologicznych oraz far-
makologicznych. Dowiedziono, ze kluczowa role w przyspieszaniu procesu elektrodo-
wego odgrywa obecnos¢ substancji organicznej w roztworze elektrolitu podstawowego.
Warunki, w ktérych substancja organiczna pelni role katalizatora usystematyzowatl
i sformalizowal w 1978 r. Prof. K. Sykut z zespotem, okreslajac je mianem reguly ,,cap-
pair” [1]. Mechanizm elektroredukcji kationéw metali w warunkach ,,cap-pair” obej-
muje zarowno reakcje chemiczne, jak i heterogeniczne procesy przeniesienia fadunku
pomiedzy elektroaktywnymi czasteczkami kompleksu, a zdepolaryzowang elektroda ro-
boczg [2-4].

Zastosowano innowacyjng, zautomatyzowang elektrode z cyklicznie odnawial-
nego filmu ciektego amalgamatu srebra (R-AgLAFe) [5] do badania kinetyki i mechani-
zmu elektroredukcji jondéw Bi(III) w obecnoéci 2-tiocytozyny w aspekcie efektu
»cap—pair”. Wykazano, ze 2-tiocytozyna Katalizuje wieloetapowy proces elektroredukcji
jonow Bi(III). W mechanizmie procesu elektrodowego biorg udziat aktywne kompleksy
Bi - (RS - Hg), usytuowane w warstwie adsorpcyjnej. Przeprowadzone badania wskazuja
na mozliwo$¢ istotnego obnizenia progu detekcji, zwigkszenia precyzji i doktadnosci
woltamperometrycznych oznaczen wielu depolaryzatorow oraz substancji organicznych
w réznorodnych srodowiskach.

Literatura:

[1] K. Sykut, G. Dalmata, B. Nowicka, J. Saba, J. Electroanal. Chem. 90 (1978) 299

[2] G. Dalmata, Electroanalysis 17 (2005) 789

[3] J. Nieszporek, D. Gugata, D. Sienko, J. Szaran, J. Saba, Electrochim. Acta, 51 (2006)
2278

[4] Nosal-Wiercinska, Electroanalysis, 26 (2014) 1013

[5] Nosal-Wierciniska, M. Martyna, M. Grochowski, B. Ba$, J. Electrochem. Soc. 168
(2021) 066504
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Poréwnanie wybranych wlasciwosci kompozytu
hydroksyapatyt/tlenek Zelaza i jego komponentow

Adrianna Biedrzycka®, Ewa Skwarek*

'Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Instytut Nauk Chemicznych,
Katedra Radiochemii i Chemii Srodowiskowej, email: a.biedrzycka@poczta.umcs.lublin.pl

Hydroksyapatyt jest popularnym mineratem powszechnie wykorzystywanym
W badaniach, jak i w zyciu codziennym. Dlatego tez, w celu rozwoju nauki oraz posze-
rzenia horyzontu jego zastosowan podjeto proby modyfikacji wspomnianego materiatu.
Jedna z nich jest synteza kompozytu, gdzie rdzen stanowi tlenek zelaza o wlasciwosciach
magnetycznych, a warstwa zewnetrzna jest hydroksyapatyt [1,2].

Istnieje wiele metod syntezy, jednakze w przytoczonych badaniach zastosowano
metode mokra, gdzie w jednej kolbie umieszczono roztwér Ca(NOs), - 4 H.O oraz odpo-
wiednig ilos¢ komercyjnie dostepnego tlenku zelaza (III). Po uptywie 30 min wkraplano
roztwor (NH,);HPO,. Ostatnim krokiem w procedurze byto przemywanie otrzymanego
osadu oraz suszenie.

Tak uzyskany kompozyt oraz jego poszczegélne sktadowe zostaty poddane licz-
nym analizom z wykorzystaniem metod, m.in. porozymetrii, XRD, SEM, TEM, XPS.
Przeprowadzone zostaty takze pomiary rozkltadow ziarnowych, ruchliwosci elektrofore-
tycznej (potencjalow dzeta) oraz gestosci tadunku powierzchniowego.

Zebrane wyniki potwierdzity poprawnos¢ i efektywnos¢ przeprowadzonej syn-
tezy przy nieduzym nakladzie finansowym. Wybrane metody analizy umozliwily scha-
rakteryzowanie powierzchni kompozytu, hydroksyapatytu oraz tlenku zelaza, a takze
zbadanie wybranych wtasciwosci elektrokinetycznych i strukturalnych. Otrzymany ma-
teriat charakteryzowal si¢ posrednimi wlasciwosciami w poréwnaniu do jego sktadnikow
wykorzystanych w procesie syntezy.

Literatura:

[1] Biedrzycka, E. Skwarek, M.H. Urban, Advances in Colloid and Interface Science,
291 (2021) 102401

[2] Mushtag, R. Zhao, D. Luo, et al., Materials & Design, 197 (2020) 109269
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Aplikacja mobilna wspomagajaca prawidlowe
dopasowanie rozmiaru polmasek

do wymiardw twarzy uzytkownika

Krzysztof Makowski*

!Centralny Instytut Ochrony Pracy - Paristwowy Instytut Badawczy, Czerniakowska 16,
00-701 Warszawa, Polska

Czesci twarzowe sprzetu ochrony uktadu oddechowego produkowane sg obec-
nie najczesciej tylko w jednym lub dwdch rozmiarach. Tymczasem sprzet ochrony
ukladu oddechowego (SOUO) do «celow militarnych posiada z reguly 5,
aw niektorych przypadkach nawet 7 rozmiaréw. Potwierdza to istote znaczenia wymia-
réw twarzy i rozmiaru czesci twarzowej sprzetu dla jej prawidtowego dopasowania. Na-
lezy pamietac, ze cze$¢ twarzowa SOUO, ktora nie jest dopasowana do twarzy uzytkow-
nika moze zapewnic jedynie iluzje ochrony.

Podjete prace mialy na celu wdrozenie narzedzia informatycznego wspomagajg-
cego prawidlowe dopasowanie pétmasek do indywidualnych wymiaréw twarzy uzyt-
kownika w postaci mobilnej aplikacji dziatajacej w systemie Android. Podstawa do za-
stosowanych w aplikacji algorytméw, umozliwiajacych pomiar wielkosci twarzy uzyt-
kownika SOUOQ, jest miedzynarodowa norma ISO 16900-5:2016 [1] definiujaca piec roz-
miarow twarzy. Do analizy numerycznej w aplikacji wybrano metode 3D wykorzystujacg
technologie wirtualnej rzeczywistosci ARCore Google do rozpoznawania wymiarow
twarzy czlowieka. Testy weryfikujace dziatanie aplikacji dla wersji Beta przeprowadzono
z wykorzystaniem pieciu modeli gléw oraz przy udziale grupy testujacej. Wykazano, ze
réznice w pomiarach miedzy wynikami z aplikacji a pomiarami antropometrycznymi
wykonanymi dla modeli glowy i uczestnikéw z grupy badawczej wynosza $rednio kilka
milimetréw. Dla wskazan aplikacji w wersji Beta potwierdzono zgodnos¢ uzyskanych
wynikéw klasyfikacji wielkosci twarzy wg ISO/TS 16976-2:2015 [2] na poziomie 60 %.

Nadal trwajg prace nad algorytmem i sposobem, w jaki aplikacja identyfikuje
pomiary twarzy. Aplikacja przeznaczona jest dla uzytkownikéw sprzetu ochrony uktadu
oddechowego oraz stuzb BHP.

Literatura:

[2] ISO 16900-5:2016 Respiratory protective devices — Methods of test and test equip-
ment — Part 5: Breathing machine, metabolic simulator, RPD headforms and torso,
tools and verification tools

[3] ISO/TS 16976-2:2015 Respiratory protective devices — Human factors — Part 2: An-
thropometrics
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Profil bezpieczenstwa preparatow kosmetycznych
z olejkiem eterycznym Litsea cubeba
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nie

Litsea cubeba (pieprz gorski, Lauraceae) jest dwupiennym krzewem lub matym
drzewem i zrédtem olejku eterycznego, wytwarzanego z owocdéw. Uprawiana gltéwnie na
wschodzie i potudniu Chin, jest szeroko stosowana, jako tradycyjny chinski lek tago-
dzacy stany zapalne, bdl glowy i zatrucia. Olejek eteryczny wykazuje dziatanie grzybo-
bdjcze, przeciwbakteryjne, przeciwutleniajace, przeciwnowotworowe, przeciwzapalne,
przeciwcukrzycowe i owadobojcze.

W prezentowanym badaniu przeanalizowaliémy skfad i cytotoksycznos¢ olejku
eterycznego Litsea cubeba. Dodatkowo wyprodukowano preparaty kosmetyczne zawie-
rajace ten olejek eteryczny i zbadano ich toksycznos¢. Sklad chemiczny oceniano tech-
nika GC/MS, a cytotoksycznos$¢ badano na linii komoérkowej VERO przy uzyciu testu
Z MTT po 6h, 12h, 24h i 48h inkubacji. Wartosci CC50 CC10 i CC90 (stezenia zmniej-
szajace zywotno$¢ komdrek odpowiednio o 50%, 10% i 90% w porownaniu z komaorkami
kontrolnymi) z odczytano z krzywych dawka — odpowiedz (regresja nieliniowa).

Sktad chemiczny olejku eterycznego okazat si¢ typowy, dominowat geranial, ne-
ral i limonen, ktére stanowity ponad 85% mieszaniny. Po 6 godzinach inkubacji olejek
eteryczny Litsea cubeba wykazal umiarkowang cytotoksycznos¢ z CC50 wynoszacym
103,37 pg/mL. Podczas inkubacji mozna bylo zaobserwowac zalezny od czasu wzrost cy-
totoksycznosci, przy czym najwyzsza toksycznosc¢ (23,98 pg/mL) obserwowano po 48 go-
dzinach inkubacji. Ocena statystyczna wykazata, ze istotne réznice we wszystkich bada-
nych parametrach stwierdzono miedzy 12 a 24 godzing inkubacji, a w przypadku CC90
takze miedzy 6 a 12 godzing inkubacji. Kremowo-oleista formula zawierajaca olejek ete-
ryczny Litsea cubeba wykazywata niska lub umiarkowana toksyczno$¢ wobec testowa-
nych komoérek. Ponadto nanoformulacja zawierajaca olejek eteryczny okazala si¢ miec
niska cytotoksycznos¢ z CC50 powyzej 500 ug/mL po 48 godzinach inkubacji.
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Badanie procesu adsorpcji jonow otowiu(II) i cynku(II)
na zeolitach typu Na-X i Na-P1 z wykorzystaniem rentge-
nowskiej spektroskopii fotoelektronow (XPS)

Magdalena Medykowska *", Katarzyna Szewczuk-Karpisz?, Matgorzata Wisniewska', Ra-
fat Panek?®

'Katedra Radiochemii i Chemii Srodowiska, Instytut Nauk Chemicznych, Wydzial Chemii
UMCS w Lublinie, pl. Marii Skfodowskiej-Curie 3, 20-031 Lublin

*e-mail: m.medykowska@poczta.umcs.lublin.pl

*Instytut Agrofizyki Paristwowej Akademii Nauk, Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin
3Katedra Inzynierii Geotechnicznej, Wydzial Budownictwa i Architektury, Politechnika
Lubelska, ul. Nadbystrzycka 40, 20-618 Lublin

Nieinwazyjne metody spektroskopowe sg szeroko wykorzystywane do badania
materii, zarowno w analizie ilo§ciowej, jak i jako$ciowej. Zastosowana w badaniach rent-
genowska spektroskopia fotoelektronow (XPS), nazywana takze spektroskopia elektro-
nowa dla analizy chemicznej (ESCA), stanowi jedng z technik umozliwiajacych analize
powierzchni ciat statych. Z powodzeniem dostarcza ona informacji o pierwiastkach oraz
ich stanie chemicznym, a wiec pozwala na detekcje i analize ilosciowa, a takze wyznacze-
nie rodzaju wigzan chemicznych. XPS opiera si¢ na efekcie fotoelektrycznym, czyli zja-
wisku, w ktérym pod wpltywem promieniowania elektromagnetycznego nastepuje emi-
sja elektronéw. Podczas analizy XPS dokonuje si¢ pomiaru ich energii [1].

W przedstawionych badaniach technika XPS zostata uzyta do wyznaczenia spo-
sobu wigzania badanych jondéw metali ci¢zkich: otowiu(II) i cynku(II) na powierzchni
zeolitéw syntetycznych: Na-X, Na-P1. Do analiz wykorzystano aparat XPS Gammadata
Scienta (Uppsala). Poznanie mechanizmoéw kierujacych adsorpcja metali cigzkich na
materiatach zeolitowych jest szczegélnie istotne z uwagi na duzy potencjat ich wykorzy-
stania w usuwaniu substancji stanowigcych zanieczyszczenia gleb i wod.

Literatura:
[1] C.S. Fadley, X-ray photoelectron spectroscopy: Progress and perspectives, Journal of
Electron Spectroscopy and Related Phenomena 178/179 (2010) 2-32
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Badania wlasciwosci antyoksydacyjnych owocow

borowki bagiennej suszonych réznymi metodami

Ewelina Stelmasiewicz!, Agnieszka Skalska-Kaminska®

'Uniwersytet Medyczny, Wydzial Farmaceutyczny, Katedra Chemii, Chodéki 4A,
20-093 Lublin

Celem pracy bylo ustalenie wplywu trzech metod suszenia surowca - jagod bo-
réwki bagiennej, na aktywnos¢ przeciwwolnorodnikows surowca oraz sume zawartosci
zwiazkow polifenolowych.

Sprawdzono trzy metody: liofilizacje, suszenie w temperaturze pokojowej oraz
w suszarce o temperaturze 60°C. Z trzech rodzajow wysuszonego surowca przygotowano
jednakowe ekstrakty do badan. Zatozono, ze o jakosci uzyskanych ekstraktow beda
$wiadczy¢ wyniki badan zawartosci fenoli oraz zdolno$ci zmiatania wolnego rodnika
DPPH*.

Analizujac wyniki stwierdzono istnienie korelacji pomiedzy catkowitg zawarto-
$cig zwiazkow polifenolowych (TPC), a aktywnoscia antyoksydacyjng. Zwigkszona ilos¢
zwigzkow fenolowych skutkowala wzrostem aktywnosci przeciwutleniajgcej. Ekstrakty
owocdw suszonych w temperaturze pokojowej wykazaly najwiekszg zdolnos¢ inhibicji
wolnych wodnikéw (51,14%) oraz najwigksze stezenie zwigzkéw hamujacych wolne rod-
niki w przeliczeniu na troloks (2,98 mgTE/g suchej masy). Wartosci te byty odpowiednio
nizsze w owocach suszonych w procesie liofilizacji (48,41%, 2,86 mgTE/g suchej masy)
oraz suszonych w suszarce laboratoryjnej (47,15%, 2,79 mgTE/g suchej masy).

Poréwnujac sposoby suszenia owocdw borowki bagiennej, ze wzgledu na zawar-
tos¢ zwigzkow fenolowych oraz aktywno$¢ antyoksydacyjna, najlepsza metoda okazato
sie suszenie w temperaturze pokojowej. Jest to metoda prosta, niewymagajaca odpo-
wiedniej aparatury w poréwnaniu do suszenia sublimacyjnego. Z kolei za najmniej efek-
tywna metode suszenia materialu roslinnego uznano suszenie przy pomocy suszarki la-
boratoryjnej.
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Natural hydrogel based on renewable materials
to improve soil quality and plant growth

Silvie Durpekova?, Vladimir Sedlarik*

Centre of Polymer Systems, Tomas Bata University in Zlin, tr. T. Bati 5678, 76001 Zlin,
Czech Republic
*e-mail: durpekova@utb.cz

This work describes a new type of natural biopolymeric material based on acid
whey and cellulose derivatives as a soil conditioner for sustainable agricultural applica-
tion. Acid whey was used to replace the water commonly used for hydrogel synthesis.
This could solve the problem of overproduction of dairy by-products, thereby reduce the
associated pollution. Moreover, acid whey might act as a nutritive agent for boosting the
growth and quality of crops due to the high content of organic compounds. Carbox-
ymethylcellulose sodium salt and hydroxyethylcellulose at total polymer concentration
3% wt (at ratio 3:1) were crosslinked by a natural and non-toxic crosslinking agent- citric
acid (15% wt). The final hydrogel composite was blended by low molecular weight
poly(lactic acid) in order to maintain its water holding capacity with gradual release of
nutrients for longer time. The hydrogel swelling properties, water retention behaviour
in the soil as well as its biodegradability was evaluated. The effect of hydrogel application
on plant growth was tested on Raphanus sativus and Lepidium sativum. The novel hy-
drogel demonstrates high water absorption capacity with swelling ratio 450-600% and
considerable biodegradability in the soil (40 days for sample without PLA). The decom-
position time was extended by 25% after the addition of 20% w/w PLA which makes the
hydrogel material more stable in soil and accessible to plants for longer time. The tests
performed on the vegetable species suggest that novel hydrogel has beneficial effect for
their growth and may contribute to the increasing their survival rate during drought
conditions. The results demonstrate the potential of use of acid whey in the development
of a soil conditioner which can help to improve soil quality.

Acknowledgements:
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public (Grant No. RP/CPS/2020/002).
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Zastosowanie olejkow eterycznych i ekstraktow
ros$linnych w preparatach farmaceutycznych
o dzialaniu antymikotycznym

Tomasz Baj', Agnieszka Ludwiczuk!, Anna Biernasiuk?, Piotr Bilski®, Jolanta Szyman-
ska*, Anna Malm?
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W ciagu ostatnich lat obserwuje sie staty wzrost czgstosci wystepowania zakazen
grzybiczych, wywotywanych przez grzyby drozdzopodobne z rodzaju Candida, ktore
stanowia naturalng mikroflore organizmu. Drobnoustroje te zasiedlaja rozne nisze
ustroju, w tym jame ustng u 20-50% zdrowych osdb. Wzrastajaca opornos¢ grzybow pa-
togennych mogacych wywolywa¢ m.in. kandydozy sktania do poszukiwan zwigzkéw o
charakterze antymikotycznym. Do grupy zwigzkéw naturalnych o szerokim spektrum
dzialania farmakologicznego mogacych mie¢ zastosowanie w preparatach przeciwdroz-
dzakowych nalezg olejki eteryczne.

Wyniki wstepnych prac badawczo-rozwojowych wykazaly aktywnos$¢ przeciw-
grzybiczg olejkow eterycznych z ziela tymianku - Thymus zygis/Thymus vulgaris, z ziela
lebiodki pospolitej — Origanum vulgare, z ziela palczatki pogietej — Cymbopogon flexuo-
sus), o potencjalnie wysokiej aktywnosci wobec referencyjnych szczepdw grzybow droz-
dzopodobnych z rodzaju Candida. Na podstawie wynikéw badan opracowano innowa-
cyjne formulacje na bazie olejkow eterycznych majacych zastosowanie w leczeniu choréb
grzybiczych jamy ustnej [1,2]. Ich skuteczno$¢ oceniano w warunkach in vitro na szcze-
pach referencyjnych oraz szczepach izolowanych z bton sluzowych jamy ustnej od pa-
cjentéw z grup ryzyka.

Literatura:

[1] T. Baj, A. Biernasiuk, A. Ludwiczuk, A. Malm, J. Szymanska, P. Bilski, Patent Polski
Nr 231871. Wiadomosci Urzedu Patentowego (2019), 04/19
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B-cyclodextrin modified zeolite materials

for tetracycline removal

Biatoszewska Monika’, Bandura Lidia*, Franus Wojciech!

!Department of Construction Materials Engineering and Geoengineering, Lublin Univer-
sity of Technology, Poland

Increasing environmental pollution of biologically active substances has been
observed in the last time. These substances are taken in order to obtain the desired ther-
apeutic effect. However, they are only partially metabolized by human and animal or-
ganisms, then they are excreted and enter wastewater. Conventional wastewater treat-
ment plants are unable to remove them completely, resulting in the release of pharma-
ceutical residues into the environment. The presence of antibiotic residues is of most
concern because of their potential to accumulate in tissues. Moreover, their presence
contributes to the development of antibiotic-resistant bacteria (ARB). For this reason, it
is necessary to develop effective methods to remove pharmaceuticals. The most popular
are adsorption techniques using various types of sorbents. Examples of such sorbents are
zeolite materials, which, however, need to be modified to improve their sorption prop-
erties towards pharmaceuticals.

The aim of this study was to investigate the sorption process of the antibiotic
tetracycline on three pB-cyclodextrin modified zeolite materials - NaX-CD, NaA-CD,
NaP1-CD. The influence of different factors on the sorption process - the effect of dose,
contact time and initial concentration was investigated. Tetracycline required about 32
h to reach equilibrium on the NaX-CD and NaA-CD material, while in the case of NaP1-
CD the equilibrium state was achieved after only 4 h. The kinetics of the tetracycline
sorption process on NaA-CD material follows the pseudo-first order model, whereas
pseudo-second-order model in the case of NaX-CD and NaP1-CD. Moreover, analysis
of the equilibrium sorption isotherm data shows that the sorption of tetracycline on
NaA-CD can be described by the Freundlich model, while in the case of NaX-CD and
NaP1-CD material it follows the Langmuir model.
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Wykorzystanie popiolow lotnych z podwyzszona
zawartoscig wegla do otrzymywania kompozytow
zeolitowo-weglowych

Lidia Bandura', Rafat Panek?, Jarostaw Madej*, Wojciech Franus*

Politechnika Lubelska, Wydzial Budownictwa i Architektury, Katedra Inzynierii Mate-
riatéw Budowlanych i Geoinzynierii, ul. Nadbystrzycka 40, 20-618 Lublin

Popioty lotne naleza do grupy odpadéw przemystowych, ktére kazdego roku sa
produkowane w bardzo duzych ilo$ciach (800 Mt). Szacuje sig, ze tylko % rocznej ich
produkcji jest wykorzystywana, gléwnie jako surowiec do syntezy cementu
i materialéw budowlanych. Jednym z probleméw ograniczajacych wykorzystanie popio-
tow lotnych w budownictwie jest rodzaj popiotu o wysokiej zawartosci wegla.

Celem niniejszej pracy bylo otrzymanie nowego typu kompozytdw zeolitowo-
weglowych (NaX-C i NaP1-C) z popiotéw lotnych o zwiekszonej zawartosci niespalo-
nego wegla (ok. 40%), charakterystyka jego wlasciwosci fizykochemicznych oraz ocena
zdolnosci sorpcyjnych wobec substancji ropopochodnych.

Charakterystyke strukturalng surowego popiotu lotnego i otrzymanych kompo-
zytdw wykonano za pomocg dyfrakeji rentgenowskiej (XRD), skaningowej mikroskopii
elektronowej (SEM). Parametry teksturalne okreslono za pomoca izoterm adsorpcji/de-
sorpcji azotu w temperaturze cieklego azotu. Rentgenowska spektrometria fotoelektro-
now XPS pozwolita na analize sktadu chemicznego powierzchni materialéw. Pojemnos¢
adsorpcyjng wobec oleju silnikowego wyznaczono grawimetrycznie metodg Westingho-
use'a.

Analiza SEM wykazala, ze na porowatych agregatach weglowych utworzyly sie
dobrze zdefiniowane krysztaly zeolitu. Powierzchnia wtasciwa Sger kompozytu NaX-C
wynosita 230 m*/g. Zdolnoé¢ adsorpcyjna w stosunku do oleju silnikowego wynosita
150%.

Otrzymane materialy kompozytowe mogg by¢ zastosowane, jako efektywne ad-
sorbenty do usuwania rozlewéw ropopochodnych. Ze wzgledu na swéj organiczno-nie-
organiczny charakter, stosunkowo niski koszt otrzymywania oraz wtasciwosci fizyko-
chemiczne przewiduje sie rowniez ich zastosowanie jako adsorbenty wielofunkcyjne
i wymieniacze jonowe.

Praca byla finansowana przez Narodowe Centrum Nauki w ramach projektu MINIA-
TURA 2 nr 2018/02/X/ST5/01742.
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Analysis of the influence of intercalated montmorillonite
on homogenization of PP/PA-6 nanocomposite in melt

Volodymyr Krasinskyi'
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This study aimed to perform microscopic analysis of the distribution of nano-
composite based on PA-6 with MMT, which is intercalated polyvinylpyrrolidone (PVP),
in a polypropylene matrix, and investigate the effect of nanocomposite content on the
nature of distribution and physical and mechanical properties of the mixture. It can be
assumed that the presence of agglomerates in the production of polymer nanocompo-
sites is not uncommon. Many studies describe the presence of such clusters of nano-
fillers, which reach even a few tens of microns and consider the degree of dispersion as
good.

Based on microscopic studies, it was found that the distribution of nanocomposite
based on PA-6 with MMT, which is intercalated PV/P, in the matrix of PP is the most ho-
mogeneous in the content of modified PA-6 from 15 to 30 wt%. Such composites are char-
acterized by a lamellar structure and a small number of inclusions of agglomerates of mod-
ified PA-6 with the smallest size (from particles of microns to 5 microns), which may in-
dicate complete stratification of MMT. The lower content of modified PA-6 in the com-
posite structure is dominated by agglomerates of larger sizes (from 5 to 20 um). They are
distributed unevenly, and their adhesion to PP is low. The increase in the content of the
modified PA-6 in the composite above 30 wt%, leads to the formation of an inhomogene-
ous structure with a large number of agglomerates of different sizes (from 1 to 15 um),
which will negatively affect the physical and mechanical properties of the material and heat
resistance.

It was found that mixing in the melt of PP with PA-6, which is modified by in-
tercalated with PVVP montmorillonite, leads to the formation of a nanocomposite with
properties that differ significantly from the properties of the original polymers. Compo-
sites are characterized by considerably higher hardness values, modulus of elasticity, and
heat resistance than the original PP. At the same time, it was found that due to the mixing
of PP with modified PA-6, the relative elongation is reduced by almost 2 times. Such
results can be explained by the formation in the structure of the developed composites
of inter-polymer complexes with physical bonds with the participation of MMT. From
a technological and economic point of view, as well, based on the performance charac-
teristics of the material, the most optimal amount of modified polyamide in the mixture
is from 15 to 30 wit%.
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Interaktywna mata edukacyjna sMArT by KK
dla dzieci w mlodszym wieku szkolnym
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'Politechnika Lubelska, Wydziat Podstaw Techniki, katarzyna.korulczyk@pollub.edu.pl;
kamil.kaplon@pollub.edu.pl, a.gandzel@pollub.pl

Dynamiczny rozwdj technologii wywarl wptyw na niemal kazda dziedzine dzia-
talnosci cztowieka — w tym na szkolnictwo. Technologie niejako wymusity wprowadze-
nie do edukacji nowych metod i tresci nauczania. Dzieki naturalnemu zainteresowaniu
uczniéw nowosciami mozna skutecznie stosowac¢ techniki komputerowe w celu zwiek-
szenia szans na rozwdj intelektualny dziecka [1].

Rys. 1. Wyglgd maty edukacyjnej sMArT by KK

Wykonano mate edukacyjna SMArT by KK (Rys. 1), ktéra ma stuzy¢
doskonaleniu umiejetnosci uczniow. Przedstawiono jej budowe oraz opisano jej
funkcjonalnosci.

Literatura:

[1] Gandzel, Wykorzystanie wybranych narzedzi technologii informacyjno-komunika-
cyjnej w rozwoju percepcji stuchowej, jako elementu konstytuujacego nauke czyta-
nia i pisania, w: Wyniki bada interdyscyplinarnych w aspekcie edukacji techniczno-
informatycznej i bezpieczeristwa, M. Sniadkowski (red.), Wydawnictwo Politechniki
Lubelskiej, Lublin 2020, s. 3
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Zastosowanie interaktywnej maty edukacyjnej

sMArT by KK w zabawach dzieci w wieku 6-10 lat
Kamil Kapton?, Katarzyna Korulczyk?, Agnieszka Gandzel*

'Politechnika Lubelska, Wydziat Podstaw Techniki, kamil.kaplon@pollub.edu.pl
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Zabawy odgrywaja fundamentalng role w prawidlowym rozwoju dziecka, gdy
maja $cisle okreslony cel sag doskonatym narzedziem do nauki [1].

Rys. 1. Dziecko korzystajgce z maty

Przedstawiona mata SMArT by KK (Rys. 1) pozwala na polaczenie zabawy oraz
nauki. Jest przeznaczona do indywidualnej, jak i grupowej zabawy przez dzieci w mlod-
szym wieku szkolnym lub wieku przedszkolnym. Podczas trwania warsztatdw w ramach
XVII Lubelskiego Festiwalu Nauki mata zostala przetestowana przez ponad 70 dzieci.

Literatura:

[1] M. Kowol, w: Eunomia, Wykorzystanie zabawy uczniéw na szczeblu edukacji wcze-
snoszkolnej szansq na ich zréwnowazony rozwdj, A. |. Brzezifiska, M. Batkowski, D.
Kaczmarska (ed), 2(99)/2020, s. 103-109
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Wegle aktywne uzyskane z biomasy jako adsorbenty
substancji organicznych i nieorganicznych

— mechanizm i kinetyka procesu

Marlena Geca', Matgorzata Wisniewska', Piotr Nowicki?
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Stosowanej

Wykorzystanie odpadoéw biologicznych, jako surowcéw zmniejsza znaczgco
zanieczyszczenia Srodowiska. Biomasa nie zalega na wysypiskach $mieci, co rozwigzuje
problemy ze skladowaniem duzej ilosci materiatow odpadowych. Nie ulega ona
rozkladowi, dzieki czemu ograniczona zostaje emisja gazow cieplarnianych, takich jak
metan i dwutlenek wegla, powstajacych podczas proceséw gnicia. Ponadto proces
pirolizy prowadzi do zwigzania wegla pierwiastkowego w stabilng strukture [1].
Adsorbenty weglowe stosowane sa gtéwnie w procesach oczyszczania wody i $ciekow,
zarowno na duza skale w oczyszczalniach $ciekow, jak i w malych filtrach uzytku
domowego [2]. Wykorzystywane s3 réwniez w procesach separacji mieszanin
gazowych [3].

Wegle aktywne zastosowane w badaniach otrzymano z ziela skrzypu polnego.
Wytworzono dwa rodzaje adsorbentow (rézniace si¢ koncowa procedurg przemywania),
o odmiennych wilasciwosciach kwasowo-zasadowych powierzchni oraz zréznicowanej
strukturze porowatej. W literaturze niewiele uwagi po$wieca sie weglom aktywnym jako
adsorbentom polimeréw, a tym bardziej wystepujagcych w mieszaninie z innymi
adsorbatami. W przeprowadzonych badaniach oceniono mozliwo$¢ adsorpcyjnego
usuwania polimeru - poli(kwasu akrylowego), surfaktantu - Tritonu X-100 oraz jonéw
ofowiu(Il) z ich roztworu wodnego przy uzyciu biowegli aktywnych. Okreslono
ilosciowy przebieg procesu dla kazdego ze skladnikéw roztworu, zaréwno w ukltadach
pojedynczych adsorbatow, jak i mieszanych. Zbadano takze wzajemny wptyw substancji
na mechanizm ich wigzania oraz strukture utworzonej warstewki adsorpcyjnej.

Literatura:
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Kruszywo lekkie z odpadéw

Matgorzata Franus!
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Ogolnego, Ul. Nadbystrzycka 40, 20-618 Lublin

Dbato$¢ o ochrone $rodowiska, koniecznoé¢ ograniczenia zmian klimatycznych
i postepujacego wykorzystania zasobdw naturalnych nakazuje realizacje prawidtowej go-
spodarki ~ odpadami,  ktérych  ilo§¢  nieustannie = wzrasta.  Skuteczna
i bezpieczng metoda ich zagospodarowania jest wykorzystanie odpadow takich, jak:
osady $ciekowe, popioly lotne czy zuzyte sorbenty po sorpcji substancji ropopochodnych
do otrzymywania kruszywa lekkiego. W wyniku obrébki termicznej surowce zmieniaja
swoja postaé, sktad i wlasciwosci wskutek ztozonych proceséw fizykochemicznych,
dzieki czemu powstaje pelnowartosciowy produkt budowlany spetniajagcy wymagania
normowe w zakresie wlasciwosci fizycznych i mechanicznych oraz wymywalnosci metali
cigzkich.

W wyniku spiekania nastepuje stabilizacja zwigzkdéw niebezpiecznych oraz po-
wstanie szkliwa, w ktérym zwiazki metali ciezkich s mocno wbudowane, zatem otrzy-
mane kruszywa sa bezpieczne dla srodowiska. Mozna je zastosowa¢ jako komponenty
do betondw lekkich stosowanych gtéwnie jako warstwy izolacyjne, wypelniajgce oraz
izolacyjno-konstrukcyjne. Z uwagi na niska gesto$¢ mogg stanowi¢ wypelnienie w nasy-
pach i zasypkach w celu zmniejszania obcigzen podloza i parcia gruntu na $ciany opo-
rowe oraz ograniczenia dtugotrwatych osiadan i deformacji budowli. Innym rozwigza-
niem jest zastosowanie kruszyw lekkich przy uprawach bioponicznych oraz moga stano-
wi¢ komponent zielonych dachow.

Praca finansowana w ramach programu POIR, konkurs Projekty Aplikacyjne, pro-
jekt badawczy POIR.04.01.04-00-0019/20.
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Modyfikacja zdolnosci sorpcyjnych montmorylonitu
przy uzyciu egzopolisacharydu
pochodzenia bakteryjnego

Katarzyna Szewczuk-Karpisz'", Agnieszka Tomczyk?, Tomasz Bajda?

Y Instytut Agrofizyki Panistwowej Akademii Nauk, Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin,
*e-mail: k.szewczuk-karpisz@ipan.lublin.pl

2Wydzial Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska, Akademia Gdrniczo-Hutnicza,
ul. Mickiewicza 30, 30-059 Krakéw

Glinokrzemiany warstwowe to grupa mineratéw, gdzie w sieci krystalicznej
cze$¢ atomow krzemu ulega podstawieniu atomami glinu. Do grupy tej nalezg m.in. ka-
olinit i montmorylonit. W budowie wewnetrznej mineratéw ilastych wyrdznia sig tetra-
edryczne jednostki krzemotlenowe oraz oktaedry glinotlenowe, tworzace warstwy, ktore
w zaleznosci od wzajemnego polozenia tworza pakiety dwu- lub tréjwarstwowe (stad
okreslenie ,,glinokrzemiany typu 1:1 lub 2:17) [1]. Montmorylonit to glinokrzemian typu
2:1, w ktoérego strukturze obecne sa przestrzenie miedzypakietowe, wypelnione katio-
nami metali i czasteczkami wody [2].

W niniejszej pracy zbadano zdolnosci sorpcyjne montmorylonitu wzgledem jo-
néw metali cigzkich (kadmu(II), chromu(VT)) oraz pestycydu (karboksyny) w obecnosci
egzopolisacharydu (EPS) pochodzenia bakteryjnego. EPS wyizolowano z hodowli bak-
terii glebowych Rhizobium leguminosarum bv. Trifolii. Wielko$¢ sorpcji jondw
i pestycydu oznaczono z wykorzystaniem réznych technik pomiarowych, tj. wysoko-
sprawnej chromatografii cieczcowej (HPLC), chromatografii jonowej (IC),
a takze elektrod jonoselektywnych.

Najwieksze wielkosci adsorpcji na montmorylonicie zaobserwowano dla jonow
kadmu(II), natomiast najmniejsze dla karboksyny. Obecno$¢ egzopolisacharydu wpty-
watla na immobilizacje jonéw metali cigzkich i pestycydu na montmorylonicie. Polimer
ten sprzyjal akumulacji metali ciezkich na minerale ijednoczesnie przyczynit si¢ do
mniejszego stopnia ich desorpcji. W przypadku immobilizacji karboksyny wptyw egzo-
polisacharydu byt odwrotny.

Literatura:

[1] M.F. Brigatti, E. Galan, B.K.G. Theng, in: Handbook of Clay Science, Elsevier, Am-
sterdam 2006, p. 19

[2] M.K. Uddin, Chemical Engineering Journal, 308 (2017) 438

Badania zostaly czeSciowo sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki

(2020/04/X/NZ9/00275).
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Wilasciwosci funkcjonalne sieci metalo-organicznych
opartych na bazie kwasu
4,4'-stilbenodikarboksylowego (H.SDC)

Marcin Groszek', Renata Lyszczek', Agnieszka Ostasz*

YUMCS, Instytut Nauk Chemicznych, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Og6lnej, Koordy-
nacyjnej i Krystalografii, Pl. Marii Sktodowskiej-Curie 2, 20-031 Lublin.

Sieci metalo-organiczne (ang. MOFs - metal-organic frameworks) zaliczane sa
zgodnie z terminologia IUPAC do wielowymiarowych polimeréw koordynacyjnych.
Zwigzki metalo-organiczne ztozone s3 z jonéw lub klastréw jondw metali nazywanych
weztami oraz z ligandéw organicznych o charakterze mostkujacym (tacznikow) [1].
Obecnie MOF-y ze wzgledu na zréznicowane zastosowania cieszg si¢ duzym zaintereso-
waniem i s3 wykorzystywane m.in. jako foto- i elektrokatalizatory, adsorbenty oraz se-
paratory gazdw, no$niki substancji aktywnych, prekursory zwigzkéw nieorganicznych
czy czujniki luminescencyjne.

Stosujac rézne metody syntezy zwigzkow metalo-organicznych mozliwe jest

uzyskanie odmiennych wtasciwosci fizykochemicznych otrzymanych substancji. Do naj-
czesciej stosowanych metod syntezy zalicza si¢: metody hydro(solwotermalne), metody
z ogrzewaniem mikrofalami oraz metody mechanochemiczne.
Przyktadem fluorescencyjnej sieci metalo-organicznej z organicznym barwnikiem roda-
ming zsyntezowanej przy uzyciu kwasu 4,4'-stilbenodikarboksylowego jest Mn-sdc-1
[2]. Zwiazek ten zostal wykorzystany, jako czujnik luminescencyjny pomiaru §ladowych
ilosci wody w rozpuszczalnikach organicznych poprzez monitorowanie intensywnosci
fluorescencji dla wydzielanej rodaminy [3]. Innym zastosowaniem MOF-u — MIL-140
opartego na H,SDC jest detekcja i separacja gazéw. Opisany zwigzek wyrdznial si¢ wy-
soka stabilnoscig chemiczng i termiczng [4].

Literatura:

[1] M. Eddaoudi, H. Li, O. M. Yaghi, J. Am. Chem. Soc., 122 (2000) 1391-1397

[2] F. Xiao,J. Zhang, J. Gan, Y. Tang, Y. Cui, Y. Yu, G. Qian, RSC Adv., 10 (2020) 2723

[3] A. B. Zrimsek, N. Chiang, M. Mattei, S. Zaleski, M. O. McAnally, C. T. Chapman,
A. Henry, G. C. Schatz R. P. Duyne, Chem. Rev., 117 (2017) 7583

[4] M. Schulz, N. Marquardt, M. Schafer, D. P. Warwas, Chem.-Eur. J., 25 (2019) 13598
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Synteza i badania starzeniowe usieciowanych kompozy-
tow opartych na akrylanie 2-etyloheksylu i ZnO w cha-
rakterze wypelniacza.

Karolina Mtynarczyk', Beata Podko$cielna'

'Katedra Chemii Polimeréw, Instytut Nauk Chemicznych, Wydziat Chemii, Uniwersytet
Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, ul. Gliniana 33, 20-614 Lublin

Tlenek cynku znajduje szerokie zastosowanie w wielu dziedzinach nauki
i przemystu. Wykorzystuje si¢ go zaréwno jako dodatek do farb, jak i do produkcji pot-
przewodnikdw, czy tez sensoréw. W medycynie, dzieki posiadanym wtasciwosciom
przeciwdrobnoustrojowym stosowany jest miedzy innymi jako sktadnik zasypek, masci,
czy wypelnien stomatologicznych. Posiada wlasciwos$ci wysuszajace, totez uzywa si¢ go
jako sktadnika lekéw przyspieszajacych gojenie si¢ ran. Pochtania promieniowanie UV,
dzigki czemu stanowi skladnik kreméw do opalania [1]. Mechanizm jego dziatania
W dalszym ciagu stanowi przedmiot wielu badan. Wsréd mozliwych drég dziatania wy-
mienia si¢ fotokatalityczne wytwarzanie reaktywnych form tlenu. Moze to wynika¢ z ha-
mowania wzrostu bakterii w procesie penetrowania i dezorganizowania w btonie komér-
kowej, co spowodowane jest oddzialywaniem nanoczastek tlenku cynku [2].

Celem pracy byla synteza kompozytéw opartych na diakrylanie
bisfenolu A (BPA.DA) oraz akrylanie 2-etyloheksylu (AEH), ktdry uzyto jako rozcien-
czalnik aktywny. Monomery zastosowano w stosunku wagowym 7:3. ZnO stanowit wy-
pelniacz nieorganiczny, zastosowany w ilosci 0%, 1%, 2% i 5% wagowych. Polimeryzacje
przeprowadzono w szklanych formach o wymiarach 10x12 cm. Uzyskane kompozyty
zostaly pociete (10x2x15 mm) i umieszczone w réznych rozpuszczalnikach w celu oceny
ich degradacji. Badania starzeniowe prowadzono przez 16 tygodni. Zmiany w strukturze
kompozytow potwierdzano za pomoca spektroskopii ATR/FT-IR poréwnujac uzyskane
widma przed i po procesie starzenia.

Literatura:

[1] S. Fujisawa, Y. Kashiwagi, T. Atsumi, I. Iwakura, T. Ueha, Y. Hibinio i I. Yokoe, Ap-
plication of bis-eugenol to a zinc oxide eugenol cement, Journal of Dentistry, (1999)
291- 295
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Wplyw promieniowania mikrofalowego na kreowanie
struktury porowatej wegli aktywnych (ACs)

Monika Raczkiewicz*, Barbara Charmas®, Magdalena Ziezio*

Instytut Nauk Chemicznych, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Adsorbenty weglowe otrzymywane sg w procesie pirolizy polaczonej z proce-
sami aktywacyjnymi. Oprécz materialu wyjsciowego, na jakos¢ i wtasciwosci struktu-
ralne wegli aktywnych (ACs) znaczaco wplywa sposob aktywacji. Ogrzewanie mikrofa-
lowe jest obiecujacg technika modyfikacji i aktywacji wegli aktywnych ze wzgledu na
szybkie, selektywne, rbwnomierne ogrzewanie w calej objetosci. Aktywacja wspomagana
mikrofalami to pofaczenie aktywacji fizycznej i/lub chemicznej z intensywna aktywacja
termiczna.

Celem prezentowanych badan byta analiza wptywu modyfikacji przy uzyciu pro-
mieniowania mikrofalowego na rozwoj struktury porowatej wegli aktywnych. Do badan
wykorzystano wegiel aktywny otrzymany z szyszek swierkowych, modyfikowany para
wodng prze uzyciu promieniowania mikrofalowego jako zrédta energii.
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Rys. 1. Izotermy adsorpcji/desorpcji azotu dia niemodyfikowanych wegli aktywnych (AC) oraz dla
wegli aktywnych po modyfikacji mikrofalowej (AC-MKF) (a) oraz odpowiednie krzywe rozktadu
objetosci poréw (b).

Wykazano, ze zastosowanie promieniowania mikrofalowego umozliwia inten-
sywna modyfikacje struktury porowatej materialéw aktywowanych. Po 1-godzinnej mo-
dyfikacji zaobserwowano wzrost zaréwno powierzchni wlasciwej, jak i catkowitej obje-
tosci poréw.
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Wplyw dodatku ligniny na synteze i wlasciwosci polime-
rowych hydrozeli do zastosowan sorpcyjnych
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Hydrozele sg to materialy zbudowane sa z fancuchéw polimerowych, majacych
posta¢ zwinietych kiebkéw w stanie suchym. Po zwilzeniu, grupy funkcyjne obecne
w tancuchach ulegaja solwatacji i dysocjuja. Powoduje to rozluznienie kigbka polimeru,
dzigki czemu ma on mozliwos$¢ wchtaniania ptyndw. Hydrozele dzigki swoim doskona-
tym wiasciwosciom hydrofilowym i duzej tendencji do pecznienia sa stosowane, jako
sorbenty do usuwania jonéw metali ciezkich [1-3].

Obecnie coraz szerzej poszukuje sie nie tylko nowych polimeréw biodegrado-
walnych, ale rowniez zrddetl alternatywnych, ktére pozwola na otrzymywanie przyja-
znych $rodowisku, a jednoczesnie funkcjonalnych biomateriatéw. W ostatnim czasie
uwaga naukowcow skupila si¢ na odpadowej biomasie lignocelulozowej, ktdrej sktadni-
kiem jest m.in. lignina. Jest to material tani, szeroko dostepny, podlegajacy procesom
biodegradacji oraz wykazujacy ogromny potencjal w syntezie biomateriatéw polimero-
wych ze wzgledu na swoja unikalng budowe chemiczna. Jedng z mozliwosci efektywnego
zagospodarowania ligniny jest wprowadzenie biopolimeru do struktury hydrozeli poli-
merowych.

Celem badan byta synteza materialéw hydrozelowych opartych na metakrylanie
2-hydroksyetylu (HEMA) oraz diwinylobenzenie (DVB) z dodatkiem ligniny oraz ocena
ich zdolnosci do pecznienia w wodzie oraz typowych rozpuszczalnikach organicznych.

Literatura:
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Sorpcja jonéw wanadu(V) i chromu(VI)

z roztworéw wodnych

Grzegorz Woéjcik®, Zbigniew Hubicki*
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Metale, takie jak wanad i chrom sg produkowane na masowa skale. Wanad jest
stosowany w roznych gateziach przemystu, m.in.: ceramicznym, farbiarskim, szklarskim,
chemicznym oraz metalurgicznym jako dodatek do stali. Chrom za$ znajduje zastoso-
wanie do produkc;ji stali kwasoodpornej oraz do nakladania powtok galwanicznych. Tak
szerokie zastosowania powoduja, ze antropogeniczne zZrédta wanadu i chromu sg znacz-
nie wigksze niz naturalna ich emisja. Jony wanadu(V) wystepuja w formie anionow
0 zmiennym tadunku w zalezno$ci od wartosci pH roztworu. W roztworach o pH poni-
zej 3 obecne sg kationy VO,*, podczas gdy w zakresie pH powyzej 9 dominuje anionowa
forma VO3;OH?. Jony chromu(VI) réwniez mogg zmienia¢ forme w zaleznoéci od war-
tosci pH. W $rodowisku kwasnym dominuje forma HCrO4 podczas gdy w srodowisku
zasadowym obecne sg jony CrOs. Tak duza zmienno$¢ form jonéw zaréwno
chromu(VI), jak i wanadu(V) ma wplyw na sorpcje tych jonéw na sorbentach réznego
typu.

Do usuwania jonéw wanadu(V) i chromu(VI) zastosowano sorbent Purolited
FerrlX A33E, ktory jest produktem handlowym polecanym do usuwania jonéw ar-
senu(V). Przeprowadzone badania wptywu wartosci pH na proces usuwania jondéw wa-
nadu(V) i chromu(VI) wskazujg, ze wartos¢ pH ma istotny wptyw na procent ich wy-
dzielenia. Na podstawie przeprowadzonych badan wyznaczono wartosci procentu sorp-
cji, ktore wskazuja, ze jony chromu(VI) sg szybciej sorbowane niz jony wanadu(V).

Przeprowadzone badania nad usuwaniem jonéw wanadu(V) i chromu(V1) do-
wiodly mozliwosci usuwania tych jondw w szerokim zakresie wartosci pH 2-12. Zasto-
sowanie sorbentu Purolite® FerrIX A33E stwarza mozliwos$¢ oczyszczania $ciekow z tok-
sycznych jonéw wanadu(V) i chromu(V1).

Badaniawykonano w ramach projektu "Projektowanie i wytwarzanie funkcjonalnych
matryc nieorganicznych metodami in situ oraz przez neutralizacje odpadowych $cie-
kéw zawierajacych wanadany: wlasciwosci, oddzialywania powierzchniowe, testy ka-
talityczne ielektrochemiczne, NCN OPUS 2015, nr umowy UMO-
2018/29/B/ST8/01122.
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Badania nad kulturami in vitro wybranych gatunkow ro-
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Kultury in vitro gatunkdw z rodzaju Ruta sg wieloletnim obiektem badan w Ka-
tedrze i Zaktadzie Botaniki Farmaceutycznej U] CM. Kultury te wykazujg wysoki poten-
cjal biosyntetyczny, szczegdlnie w zakresie produkcji kumaryn. Badania koncentrowaty
sie gldwnie na kulturach ptynnych, stacjonarnych oraz wytrzasanych. Ostatnio pojawita
sie nowa metoda prowadzenia kultur in vitro w bioreaktorach okresowo-zalewowych
typu Plantform® i Rita®. Pozwalaja one na uzyskanie wigkszej ilosci biomasy, na skale
potprzemystowa.

W ramach niniejszej pracy badano kultury in vitro nastepujacych gatunkéw z ro-
dzaju Ruta: R. chalepensis, R. corsica, R. graveolens, R. macrophylla oraz R. montana. Ho-
dowle prowadzono w bioreaktorach typu Plantform® i Rita® na podtozu wg Linsmaier-
Skoog (LS). Celem prowadzonych badan byla ocena wplywu zawartosci roslinnych re-
gulatorow wzrostu i rozwoju (auksyny: NAA i cytokininy: BAP) w nastepujacych steze-
niach: 1/1, 0,5/1, 0,5/0,5, 0,1/0,1, 0,1/0,5 oraz czasu zalewania podfozem (2 i 5 minut) na
przyrost biomasy i akumulacje metabolitéw wtérnych. Analizy HPLC ekstraktow meta-
nolowych sporzadzonych z suchej biomasy wykazaly obecno$¢ 3 grup metabolitow wtor-
nych: katechin, kumaryn oraz alkaloidéw. W ekstraktach stwierdzono obecno$¢: kate-
chiny, y-fagaryny, 7-izopentyloksy-y-fagaryny, psoralenu, ksantotoksyny, izopimpine-
liny, bergaptenu, izoimperatoryny oraz ostolu. Dominujacg grupa zwigzkOw we wszyst-
kich kulturach bioreaktorowych byty kumaryny (maksymalna zawarto$¢ — 1859 mg/100
g s.m., Ruta montana, bioreaktor Plantform®, podloze LS 0,1/0,1, 5-tygodniowy cykl ho-
dowlany, czas zalewania podtozem 5 minut). Sposréd kumaryn w najwigkszej ilosci aku-
mulowane byty ksantotoksyna (maksymalna zawarto$¢ - 579 mg/100 g s.m., Ruta chale-
pensis, bioreaktor Plantform®, podloze LS 1/1, 6-tygodniowy cykl hodowlany, czas zale-
wania podlozem 5 minut) oraz psoralen (maksymalna zawarto$¢ - 537 mg/100 g s.m.,
Ruta chalepensis, bioreaktor Plantformg, podtoze LS 0,1/0,1, 6-tygodniowy cykl hodow-
lany, czas zalewania podtozem 5 minut).
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Bylica pospolita — uciazliwy chwast, cenny surowiec zie-
larski i kosmetyczny, a zarazem potencjalny prekursor
biowegli i wegli aktywnych
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Bylica pospolita (podobnie jak bylica piotun oraz polna) zalicza si¢ do pospoli-
tych chwastow wystepujacych zaréwno na polach uprawnych, jak réwniez w zaroslach,
na przydrozach oraz poboczach drég. Ziele i korzen bylicy pospolitej sa bogatym zré-
dtem cennych olejkéw eterycznych o wlasciwosciach przeciwzapalnych i antybakteryj-
nych, przez co wytwarzane z nich ekstrakty lub preparaty ziotowe znajduja zastosowanie
miedzy innymi przy zwalczaniu dolegliwosci przewodu pokarmowego oraz watroby, le-
czeniu chordb pasozytniczych, jak réwniez do aromatyzowania mydet lub proszkéw do
prania. Z uwagi na fakt, iz krzewy bylicy osiagaja od 50 do okoto 200 cm wysokosci, jest
ona doskonatym zrédlem biomasy, a wiec moze by¢ wykorzystana jako potencjalny pre-
kursor biowegli lub wegli aktywnych.

Zasadniczym celem niniejszej pracy bylo uzyskanie serii materiatéw weglowych
na drodze obrdbki termochemicznej pozostalosci po ekstrakeji olejkéw eterycznych
z ziela bylicy metodg rozpuszczalnikowa. Material wyjsciowy poddano czterem warian-
tom konwersji, tj. pirolizie w temperaturze 300 lub 400 °C, aktywacji chemicznej za po-
mocg kwasu ortofosforowego(V) oraz aktywacji bezposredniej za pomoca tlenku we-
gla(IV). Zaréwno w przypadku pirolizy, jak i aktywacji chemicznej probki byly wygrze-
wane w atmosferze gazu obojetnego (azotu), ktorego przeptyw wynosit 10 dm?/h. Z kolei
przeptyw CO, podczas aktywacji bezposredniej wynosit 15 dm?/h.

Kazdy z uzyskanych materialéw weglowych scharakteryzowano pod wzgledem
sktadu elementarnego, wlasciwosci kwasowo-zasadowych powierzchni oraz rodzaju wy-
tworzonej struktury porowatej. Wegle aktywne zbadano takze pod katem przydatnosci
do usuwania zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych z wody, oraz jako dodatku
do mydet toaletowych. Z kolei w przypadku biowegli zbadano zaréwno zdolnosci sorp-
cyjne z fazy cieklej, jak rowniez ich potencjalng przydatnos¢ jako paliw odnawialnych
(na podstawie ciepta spalania).
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Synteza i ocena wybranych wlasciwosci strukturalnych,
powierzchniowych, elektrokinetycznych kompozytu
hydroksyapatyt/kaolinit
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2Katedra Chemii Nieorganicznej, Instytut Nauk Chemicznych, Uniwersytet Marii Curie-
Sktodowskiej w Lublinie

Wrhasciwosci kaolinitu oraz jego kompozytu, to zagadnienia bardzo wazne za-
réwno od strony praktycznej, jak i teoretycznej. Hydroksyapatyt, kaolinit i ich kompozyt
to materiaty ekologiczne, naturalne oraz zZrédta odnawialne. Odpowiednio dobrane pro-
cesy oraz sprzet umozliwiaja opracowanie najlepszych metod, ktére pozwalajg m.in. na
ich wykorzystanie w procesie adsorpcji metali ze $ciekéw np.: firm elektronicznych. Ma-
terialy te moga mie¢ zastosowanie w medycynie, stomatologii, kosmetyce oraz medycy-
nie estetycznej.

Wyniki badan przeprowadzonych nad kompozytami hydroksyapatytu z kaoli-
nitem mozna podsumowac nastepujaco: otrzymany zwigzek scharakteryzowano metoda
adsorpcji/desorpcji azotu oraz okreslono wielkoé¢ czastek; wyznaczono dla kaolinitu
oraz kompozytéw: kaolinit/HAP, charakterystyczny dla podwdjnej warstwy punkt pHep.
Na podstawie pH e wynoszacego ponizej pH=2 mozna stwierdzi¢, ze badane proszki ule-
gaja reakcjom powierzchniowym w roztworze elektrolitu, a ich powierzchnia powyzej
pH=2 jest ujemnie natadowana. Wptyw na to moga mie¢ defekty w warstwach uporzad-
kowanych jonéw krzemu oraz glinu, ktére powodujg podstawienia: glinu o fadunku
+3 za krzem o tadunku +4.

Dodatkowo stwierdzono, ze zaréwno na gesto$¢ fadunku powierzchniowego, jak
i potencjal dzeta wptywa obecnos¢ jonéw Ag. Zdyspergowane czastki badanych prosz-
kéw tj. kaolinitu, w wiekszosci wybranych ukladéw tworzg niestabilne dyspersje, a zatem
moga ulega¢ procesom koagulacji lub sedymentacji, konsekwencjg czego jest rozwar-
stwienie prébki.
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nalnych tuszy do tatuowania
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Tatuaz, ktorego historia doréwnuje historii ludzkosci powinien by¢ wykonany
przez profesjonalne studio, ktére nie narazi nas na zakazenie. Aspektem, na ktory bez-
wzglednie nalezy zwrdci¢ uwage sa sklady tuszy uzywanych przez tatuatoréw. Do badan
zastosowano tusze réznego pochodzenia. Widma zostaty wykonane przy pomocy analizy
ATR-FTIR. Ponizej (Rys.1) przedstawiono zakresy réznicujace 1750-525cm™ profesjo-
nalnych tuszy wyzszej jakosci marki Millennium Cloroks Inc. Mom’s.

e
Transmitancla
H 5

Rys. 1. Poréwnanie widm ATR-FTIR tuszy Millennium Colorworks Inc. Mom’s

Glowny skladnik to rozpuszczalnik, dalsze to przede wszystkim barwniki orga-
niczne (nie tylko, jak si¢ powszechnie sgdzi roslinne), a do uzyskania odpowiedniej kon-
systencji, lepkosci i przedluzenia trwalosci dodawana jest zywica np. w postaci kalafonii.
Czes¢ tuszy wzbogacona jest rowniez o ekstrakt z oczaru wirginijskiego, ktory przedtuza
zywotno$¢ koloru w skdrze. Z dodatkowych sktadnikéw mozemy rozpoznaé w turkuso-
wym tuszu obecno$¢ pasm pochodzacych od ftalocyjaniny miedzi (II), ktéra wchodzi
w sktad wielu barwnikéw o réznych odcieniach niebieskiego i zieleni.
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Innowacje w dziedzinie wytwarzania

i wykorzystania wodoru
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'Katedra Technologii Chemicznej, Wydziat Chemii, Uniwersytet Marii-Curie-Sktodow-
skiej, pl. M. Curie-Skfodowskiej 3, 20-031 Lublin

Wzrost emisji gazow cieplarnianych na przestrzeni ostatnich kilkudziesieciu lat
przyczyniajacy sie do nasilenia efektu cieplarnianego, wymusza podjecie pilnych dziatan
przeciwdzialajgcych zmianom klimatu. Jednym z kluczowych elementéw dekarbonizacji
gospodarki jest wodor, jego otrzymywanie, magazynowanie, dystrybucja i zastosowanie.
Wisréd proponowanych rozwigzan majacych na celu osiagniecia neutralnosci klimatycz-
nej w 2050 roku jest stopniowe zastepowanie tradycyjnych systemow wytwarzania ener-
gii elektrycznej, cieplnej i mechanicznej oraz produkcji chemicznej, opartych na wyko-
rzystaniu paliw kopalnych - wegla, produktéw przerobu ropy naftowej oraz gazu ziem-
nego, energig pochodzacg z przemian chemicznych i elektrochemicznych wodoru otrzy-
mywanego z odnawialnych zrédet oraz rozwdj technologii opartych na uwodornieniu
odpadowego, wychwyconego CO; do warto$ciowych produktéw chemicznych.

Obecnie pojawia si¢ coraz wigcej innowacji w réznych obszarach gospodarki wo-
dorowej, obejmujacych m.in. modyfikacje tradycyjnych metod produkcji wodoru, roz-
woj sektora ogniw paliwowych i elektrolizeréw, a takze nowych sposob6w magazynowa-
nia wodoru. W prezentacji omdwiono wybrane zagadnienia zwigzane z innowacjami
w gospodarce wodorowej.
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Zastosowanie metod spektroskopowych do analizy bu-
dowy chemicznej alifatyczno-aromatycznych dioli
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Diole to grupa organicznych zwigzkdéw chemicznych. S to alkohole zawierajace
dwie grupy hydroksylowe. Reaktywnos¢ dioli jest zblizona do innych alkoholi. Diole,
w ktdrych grupy hydroksylowe przylaczone sa do sgsiednich atomdéw wegla, nosza na-
zwe dioli wicynalnych lub (dawniej) glikoli [1]. W przemysle reakcje dioli sg wykorzy-
stywane do wytwarzanie poliuretanéw i zywic alkidowych [2].

Przeprowadzono synteze trzech alifatyczno-aromatycznych dioli na bazie dife-
nylometanu (Rys. 1). W pierwszym etapie, w wyniku reakcji podstawienia difenylome-
tanu otrzymano jego pochodng chlorowa i nastepnie poprzez trzy drogi syntezy mono-
mery o nazwach: diol M, diol H, diol E. Wykorzystano tu m.in. reakcje hydrolizy zasa-
dowej oraz przedtuzanie fancuchéw. Budowa zsyntezowanych monomeréw zostata po-
twierdzona analizg magnetycznego rezonansu jadrowego: ‘HNMR, *CNMR i za pomoca
spektroskopii w podczerwieni ATR-FT(IR). Uzyskane widma potwierdzily zalozona
strukture zwigzkow.

| x ZnCI HCHO

=

HCI, CH COOH O °

CH COOH, (CH COOK
| \ koH_
[
o\/ 2 _OH oA o“" TIOL
DIOL M

NaOH, CICH CH OH
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VD S B s W
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Rys.1. Schemat reakcji otrzymywania alifatyczno-aromatycznych dioli

Literatura:

[1] R.T. Morriso R.N. Boyd, in: Chemia organiczna, vol. 1, PWN, Warszawa 1985,
p. 257-258

[2] P. Werle, M. Morawietz, S. Lundmar, K. S6rensen, E. Karyjnen, J. Lehoten, in:
Ullmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry: Alcohols, Polyhydric, Weinheim:
Wiley-VCH, 2008

39



ABSTRAKTY VIII Ogélnopolska Konferencja Naukowa ,Innowacje w Praktyce”

Klaudyny a zl3cza sciste
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Zkacza $ciste (ang. tight junctions - TJ) uszczelniajg sasiadujace ze sobg komorki
zapobiegajac w ten sposob przeptywowi czasteczek pomiedzy komdrkami. Biatka budu-
jace kompleksy ztacz $cistych ukladaja si¢ gesto obok siebie w sie¢ koralikdw, zamykajac
szpary pomiedzy sasiadujacymi komoérkami [1]. Od ilosci utworzonych koralikdw zalezy
szczelnos¢ zlacz. Polaczenia te moga oddzielac od siebie poszczegdlne obszary o réznym
sktadzie biatkowym i tluszczowym. Wtasciwos¢ ta ma szczegélne znaczenie dla trans-
portu przez nablonki. Ziacza Sciste nie sa ciagle, lecz rozciagajg si¢ w formie sznurow
biatkowych utozonych réwnolegle wzgledem siebie. Gtownymi bialkami budujacymi te
polaczenia sg: klaudyny, okludyna, tricellulina oraz proteiny strefy zamykajacej (zonula
occludens) [2].

Rodzina klaudyn jest gtéwnym skladnikiem kompleksu tight junctions. Dotych-
czas zidentyfikowano 27 protein nalezacych do tej rodziny. Podzielono je na tzw. kla-
syczne (classic): klaudyny 1-10,14,15,17 i 19 oraz nieklasyczne (non-classic): klaudyny11-
13,16,18 i 20-24 [3]. Masa molekularna klaudyn waha si¢ od 20 do 28 kDa. Sg one zde-
cydowanie najmniejszymi integralnymi bialkami btonowymi TJ a ich sekwencje nie sa
w zaden sposob homologiczne z innymi tight junctions. W strukturze przypominaja
okludyne, jednak znacznie rdznig si¢ sekwencja molekularng. Ponadto ich cytoplazma-
tyczne domeny oraz druga zewnatrzkomorkowa petla s3 w poréwnaniu z okludyna
znacznie krétsze [4].

Celem niniejszego opracowania bylo zestawienie wynikéw badan dotyczacych
budowy oraz funkcji klaudyn w ztaczach Scistych.
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Monoterpeny to zwiazki, ktore s sktadnikiem olejkow eterycznych wielu wa-
rzyw, kwiatow i zidl. Sg stosowane w przemysle spozywczym oraz kosmetycznym jako
aromaty oraz zapachy. Wykazuja dzialanie przeciwbodlowe i przeciwzapalne [1]. Przykta-
dem nienasyconych monoterpendw sa geraniol i linalol. Oba zwiazki znajduja si¢ w pe-
largonii pachnacej (fac. Pelargonium graveolens) [2]. Testy cytotoksycznosci in vitro obu
zwiazkow na liniach niedrobnokomoérkowego nowotworu pluc (A549), nowotworu je-
lita grubego (HCT116), nowotworu okreznicy (COLO 205) czy nowotworu prostaty
(22Rv1i PC-3) dowodza, ze zwigzki wykazujg dzialanie chemoprewencyjne oraz chemo-
terapeutyczne. Zwigzki te wplywaja m.in. na aktywacje szlaku apoptozy, indukuja zatrzy-
manie cyklu komoérkowego komoérek nowotworowych, a jednocze$nie nie wykazuja
dziatania cytotoksycznego na komoérki zdrowe [3]. Ponadto, badania in vivo z zastoso-
waniem geraniolu i in vitro z zastosowaniem linalolu wskazuja, iz zwigzki te moga wply-
wa¢ na uwrazliwienie komoérek nowotworowych na dziatanie syntetycznych chemiote-
rapeutykow poprzez zwiekszenie populacji komoérek nowotworowych w fazie GO/G1 cy-
klu komorkowego i redukcje populacji w fazie S [4].

Celem niniejszego opracowania bylo zestawienie wynikéw badan in vitro i in
Vivo nad dziatlaniem chemoprewencyjnym oraz przeciwnowotworym geraniolu i lina-
lolu, a takze wskazanie tych zwigzkdw jako potencjalng nadzieje we wspotczesnej medy-
cynie onkologicznej.
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Biopolimery s3 naturalnymi zwigzkami wielkoczasteczkowymi syntezowanymi
przez mikroorganizmy, rosliny i inne zywe organizmy, na co wskazuje zastosowany
przedrostek ,,bio”. Zbudowane s3 z monomerdéw kwasu nukleinowego, aminokwaséw,
biatek lub sacharydéw pochodzacych od cukréw tworzac tancuchowe, liniowe lub usie-
ciowane struktury. Biopolimery s3 klasyfikowane na dwie zasadnicze grupy tj. biodegra-
dowalne oraz niebiodegradowalne [1]. Ze wzgledu na swoje unikalne wtasciwosci bio-
polimery znalazly szerokie zastosowanie w medycynie do produkcji implantow [2] czy
w inzynierii Srodowiska, jako naturalne koagulanty/flokulanty [3] oraz adsorbenty [4].

Obecnie nowym trendem obserwowanym w drogownictwie jest zastosowanie
biopolimeréw do modyfikacji lepiszczy asfaltowych. Dlatego gtéwnym celem badan byto
okreslenie wlasciwosci lepiszczy asfaltowych modyfikowanych za pomoca alginianu
sodu oraz wpltywu dodatku czynnika sieciujacego na wlasciwosci modyfikowanego as-
faltu. Plan badan obejmowat przygotowanie serii modyfikowanych lepiszczy asfaltowych
o réznej zawartosci alginianu sodu oraz czynnika sieciujacego i okreslenie ich podstawo-
wych wlasciwosci tj. stopnia penetracji, temperatury mieknienia, lepkosci dynamiczne;j.
Ponadto lepiszcza te zostaly zbadane pod katem ich skladu chemicznego za pomoca
spektroskopii w podczerwieni z transformacja Fouriera oraz morfologii za pomocg mi-
kroskopu sit elektronowych.

Przeprowadzone badania wykazaly efekt zmiekczenia lepiszcza asfaltowego, ko-
rzystny w przypadku jego aplikacji w mieszankach recyklowanych przy jednoczesnym
braku zmiany charakterystyki termoplastycznej w gérnym zakresie eksploatacyjnym
wyrazonym poprzez temperatur¢ mieknienia.
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Ciagly rozwoj implantologii wymusza na naukowcach poszukiwanie nowych lub
udoskonalanie juz znanych biomaterialéw. W zakresie implantow metalicznych, duzy
nacisk kladzie si¢ aktualnie na opracowywanie funkcjonalizowanych materialow, ktore
oprocz dobrej biozgodnosci, wytrzymatosci mechanicznej i odpornosci na korozje beda
charakteryzowaly si¢ dodatkowymi funkcjami, m.in. wlaciwo$ciami antybakteryjnymi.
Jedna z wielu metod przydatnych do tego celu jest metoda zol-zel, ktéra umozliwia za-
rowno wytwarzanie odpornych korozyjniei biozgodnych powlok ditlenku tytanu, jak
réwniez ich modyfikacje poprzez domieszkowanie jonami metali o dziataniu biologicz-
nym. W literaturze znajduje si¢ wiele doniesien o antybakteryjnym dziataniu jonéw sre-
bra, miedzi, cynku i galu, ale malo jest informacji na temat ich wptywu na wtasciwosci
antykorozyjne powtok.

Celem prowadzonych badan byla funkcjonalizacja powlok zol-zel na bazie
ditlenku tytanu poprzez ich domieszkowanie jonami o dziataniu antybakteryjnym (Ag®,
Cu?, Zn*, Ga*) oraz ocena wplywu tego domieszkowania na topografie
i whasciwosci antykorozyjne wytworzonych powlok.

Jako podtoze w badaniach zastosowano stal biomedyczng M30NW spelniajaca
norme ISO 5832-9. Na proébki stali metodg zol-zel naniesiono powtoki TiO wzbogacone
jonami o potencjalnym dziataniu antybakteryjnym. Dla poréwnania przygotowano row-
niez probki z powloka TiO; bez domieszek. Topografie powlok analizowano z uzyciem
mikroskopu sit atomowych. Pomiary korozyjne przeprowadzono z zastosowaniem me-
tod elektrochemicznych, w warunkach zblizonych do rzeczywistych warunkow pracy
implantdw (roztwor PBS, pH 7,4; temperatura 37°C). Na podstawie warto$ci potencjatu
korozyjnego, szybkosci korozji oraz potencjalu przebicia mozliwe bylo okreslenie
wplywu domieszek na wlasciwosci antykorozyjne wytworzonych powlok.

Wyniki badan wskazuja, ze antykorozyjny charakter powtok ditlenku tytanu do-
mieszkowanych jonami o dziataniu antybakteryjnym mozna uszeregowa¢ nastepujaco:
Cu_TiO, < TiO, < Ag_TiO; < Zn_TiO, < Ga_TiO,.

Czes¢ badan zrealizowano w ramach grantu IDUB UL, umowa nr
10/1IDUB/DOS/2021.
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Elektrody diamentowe domieszkowane borem (BDDE) sg alternatywa dla in-
nych elektrod statych stosowanych w analizach woltamperometrycznych zwiazkéw or-
ganicznych o znaczeniu biologicznym. BDDE posiadaja unikalne wtasciwosci, takie jak
m.in.: niski prad tla, bardzo szeroki zakres potencjalow w srodowiskach wodnych i nie-
wodnych, doskonale polaryzowalng powierzchnig, odporno$¢ na dezaktywacje oraz wy-
sokg odpornos¢ mechaniczng [1].

Obrébka wstepna powierzchni BDDE zostala zidentyfikowana, jako kluczowy
czynnik decydujacy o wydajnosci elektrochemicznej BDDE. Do najpopularniejszych
sposobdw obrobki wstepnej BDDE zalicza si¢: (i) polerowanie mechaniczne powierzchni
na filcu w wodnej zawiesinie tlenku glinu, ktére ma na celu usuniecie zaadsorbowanych
czastek lub pozostalosci po poprzednim uzytkowaniu elektrody; (ii) czyszczenie roz-
puszczalnikiem, ktdre stosuje sie jednoczesnie z (i); (iii) polaryzacje elektrochemiczna,
ktora pozwala w prosty, szybki i wydajny sposob oczysci¢ powierzchnie elektrody oraz
utworzy¢ nowe miejsca aktywne, co w konsekwencji wptywa pozytywnie na kinetyke re-
akcji heterogenicznego przeniesienia elektrondw i zwigksza czutoéé elektrody [1].

Obiektem badan w prezentowanej pracy jest fungicyd fenheksamid (FH), ktéry
jest stosowany przeciwko szarej plesni truskawek, boréwek i winogron, zgniliznie bru-
natnej jabloni i zgniliznie twardzikowej owocéw pestkowych [2].

W niniejszej pracy testowano dwa sposoby obrobki wstepnej powierzchni
BDDE: polerowanie mechaniczne powierzchni i aktywacje elektrochemiczna po-
wierzchni poprzez zastosowanie wysokiego dodatniego (+2,4 V) i ujemnego (-2,4 V)
potencjatu przez 300 s w 0,1 mol L™ roztworze H,SO4. Otrzymane wyniki pokazaty, ze
anodowa aktywacja powierzchni BDDE jest najskuteczniejszym sposobem zapobiegania
negatywnym skutkom pasywacji powierzchni BDDE przez produkty utleniania FH. Poza
tym, lepsze parametry analityczne oznaczania FH uzyskano na anodowo aktywowanej
BDDE niz na mechanicznie polerowanej BDDE.

Literatura:

[1] S.Baluchovéetal., Anal. Chim. Acta 1077 (2019) 30
[2] M. Brychtetal., Food Chem. 338 (2021) 127975
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Rifampicyna (RIF) ((3-[[(4-metylo-1-piperazynylo)-imino]-metylo)]-ryfamy-
cyna) jest to pdtsyntetyczny antybiotyk makrocykliczny, bedacy pochodng antybiotykow
ryfamycynowych wytwarzanych w procesie fermentacji przeprowadzanej przez szczep
Streptomyces mediterranei. Ryfampicyna to bezwonny czerwony proszek, ktory jest bar-
dzo stabo rozpuszczalny w wodzie, acetonie, alkoholu i eterze. Jest rozpuszczalny w me-
tanolu i octanie etylu oraz fatwo rozpuszczalny w chloroformie. Ryfampicyna jest anty-
biotykiem pierwszego rzutu wraz z izoniazydem, pirazynamidem, etambutolem i strep-
tomycyna w leczeniu gruzlicy ptuc oraz gruzlicy pozaptucnej i odgrywa wyjatkowa role
w zabijaniu cze$ciowo u$pionych pratkéw gruzlicy (Mycobacterium tuberculosis).
RIF jest rowniez stosowana w leczeniu tragdu oraz niektérych rodzajow zapalenia kosci
i szpiku oraz zapalenia wsierdzia. Dziatanie tego antybiotyku polega na hamowaniu za-
leznej od DNA polimerazy RNA w komoérkach bakteryjnych, co skutkuje zahamowa-
niem ich wzrostu.

Niniejsza prezentacja przedstawia wyniki opisane w publikacji [1]. W artykule
zaproponowano woltamperometryczng procedure wykorzystujaca elektrochemicznie
aktywowang sitodrukowang elektrode diamentowg domieszkowang borem (aSPBDDE)
do czulego oznaczania ryfampicyny.

W wyniku elektrochemicznej aktywacji uzyskano znaczny wzrost natezenia
pradu piku RIF w porédwnaniu z czujnikiem nieaktywowanym. Spowodowane jest to
zmniejszeniem oporu przenoszenia fadunku wskutek aktywacji. Stwierdzono, Ze nateze-
nie pradu piku RIF wrzrastalo liniowo wraz ze st¢zeniem tego zwiagzku
w czterech zakresach: 2,0 x 10 - 20 x 10* 20 x 10 - 2,0 x 10
2,0 x 10" - 2,0 x 10° i 20 x 10° - 2,0 x 10® mol L™ Granice wykrywalnosci
i oznaczalnosci obliczono odpowiednio na 2,16 x 10 7,19 x 10 mol L. W celu zba-
dania uzytecznosci opracowanej woltamperometrycznej procedury w probkach rzeczy-
wistych, oznaczono RIF w probkach moczu bydlecego i wody rzecznej. Wyniki wykazaty
zadowalajacg zgodno$¢ z metoda odniesienia, HPLC/PDA.

Literatura:
[1] J. Kozak, K. Tyszczuk-Rotko, M. Wojciak, I. Sowa, M. Rotko, Materials, 14 (2021)
4231
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Alginiany, popularne sorbenty metali z roztworéw wodnych, s polisacharydami
pozyskiwanymi z alg morskich lub produkowanymi pozakomérkowo przez niektére
bakterie. Sg to liniowe kopolimery polisacharydowe, sktadajace sie z reszt kwasu
a-L-guluronowego (blok G) i b-D-mannuronowego (blok M)potaczonych wigzaniami
b-1,4 glikozydowymi.

Celem niniejszej pracy bylo zbadanie efektywnos$ci usuwania wybranych jonéw
metali z roztworéw wodnych w procesie sorpcji na sorbencie alginowym. Badania pro-
wadzono metodg statyczng przy stalym stosunku masy sorbenta i objetosci roztworu
metalu. Parametrami zmiennymi byty stezenia jonu metalu, czas kontaktu faz sorbent-
sorbat oraz kwasowos¢ roztworu. Dane opisano réwnaniami izoterm: Langmuira, Freu-
ndlicha oraz Dubinina-Raduszkiewicza oraz modelami kinetycznymi pseudo-pierw-
szego i pseudo-drugiego rzedu. Uzyskane wyniki poréwnano z szeregiem Irvinga-
Williamsa. Na Rys.1 przedstawiono wartoéci logarytmoéw ze stalej sorpcji (logKy ) obli-
czone z réwnania izotermy Langmuira-Freundlicha.

logK, ;

OFRLNWRAUIO YO
1

Rys. 1. Zmiana statej rownowagi sorpcji logK s dla pierwiastkow od Mn do Zn. Dyskusja
wynikow zaprezentowana zostanie w wystgpieniu konferencyjnym.

Badania zostaly zrealizowane w ramach pracy nr WZ/WB-115/5/2020 w PB
i sfinansowane z subwencji badawczej przekazanej przez MEiN.
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Elektrody jonoselektywne ze stalym kontaktem wykazuja wiele zalet, dzigki kto-
rym w ostatnich latach zyskaty duza popularno$¢ wérdéd naukowcdéw zajmujacych sie
oznaczaniem zawarto$ci jondw w probkach ciektych. Dzigki wyeliminowaniu elektrolitu
wewnetrznego staly si¢ bardziej odporne mechanicznie, prostsze w uzyciu i przechowy-
waniu oraz znacznie tatwiejSze w miniaturyzacji i zmianie ich ksztaltu, w poréwnaniu do
klasycznych poprzednikéw. Jako staly kontakt w tego typu elektrodach stosowane sa
substancje charakteryzujace si¢ zarowno przewodnictwem jonowym i elektronowym,
dzieki czemu mozliwe jest osiagniecie bardzo dobrej stabilnosci i odwracalnosci poten-
cjalu czujnikéw, co jest niezbedne do ich prawidtowej pracy. Pierwszymi substancjami
stosowanymi w tym celu byty polimery przewodzace (np. polipirol i politiofen), ktore
z powodu wrazliwoéci skonstruowanych z ich wykorzystaniem czujnikow na czynniki
zewnetrzne (m.in. $wiatto, obecnos¢ gazow, zmiane potencjatu redox) zostaty zastagpione
przez inne materiaty o podobnych wtasciwosciach. Obecnie jako staty kontakt wykorzy-
stuje si¢ réznego rodzaju nanomateriaty weglowe (nanorurki, grafen, sadze), nanoczastki
metali i tlenkdw metali oraz polimery rézniace si¢ sposobami ich syntezy i/lub modyfi-
kacji.

Wykorzystano nanowtokna polianiliny modyfikowane jonami chlorkowymi
i azotanowymi(V) jako staty kontakt w elektrodach stosowanych do oznaczania jonéw
azotanowych(V). Wykonano badania wlasciwosci zsyntezowanych nanowtokien, a na-
stepnie pomiary potencjometryczne w celu okreslenia podstawowych parametréw ana-
litycznych elektrod (nachylenia i zakresu liniowosci krzywej kalibracyjnej, granicy wy-
krywalnosci, odwracalnosci i stabilno$ci potencjatu oraz selektywnosci), a takze wyko-
nano testy wrazliwosci czujnikdw na obecno$¢ gazéw, swiatto oraz zmiany potencjatu
redox roztwordw i pH. Otrzymano elektrody charakteryzujgce si¢ dobrymi parame-
trami, zdolne do pracy w zmiennych warunkach, ktére bedzie mozna w przysztosci wy-
korzysta¢ do analizy probek srodowiskowych.
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Wanad jest pierwiastkiem przejsciowym przyjmujacym wszystkie stopnie utle-
niania z przedziatu od -1 do +5, przy czym zwiazki o warto$ciowosci +5 sa najtrwalsze,
ale i najbardziej szkodliwe. Ekspozycja na podwyzszone stezenia tych zwigzkéw wywo-
tuje objawy zatrucia ostrego lub przewleklego w zaleznosci od drogi, dawki i czasu. Totez
koniecznym jest oznaczanie $ladowych ilosci wanadu(V) w probkach pochodzacych ze
$rodowiska. Analize takg mozna przeprowadzi¢ z wykorzystaniem adsorpcyjnej woltam-
perometrii strippingowej (AdSV), bedacej jedna z elektrochemicznych technik bezpo-
$redniego oznaczania jonéw metali w préobkach srodowiskowych. Metoda ta gwarantuje
wysoka czulos¢, a stosowana aparatura jest stosunkowo tania. Niskie granice wykrywal-
nosci sa konsekwencja wprowadzenia etapu nagromadzania metalu, w trakcie ktorego
jego kompleks adsorbuje si¢ na powierzchni odpowiednio dobranej elektrody pracujace;j.
Ze wzgledu na to, ze rtec jest najlepszym materiatem elektrod pracujacych, to wlasnie te
oparte na rteci znajduja si¢ w czoldwce najszerzej wykorzystywanych elektrod w wol-
tamperometrycznym oznaczaniu jonéw V(V). Jednak, w ostatnich latach duze zaintere-
sowanie wzbudzito poszukiwanie nowych materiatow elektrodowych, ktére mogtyby za-
stapi¢ szkodliwe elektrody rteciowe. Do oznaczania V(V) uzyte zostaly wolne od rteci
elektrody pracujace, takie jak blonkowa elektroda bizmutowa [1], elektroda z czarnej pa-
sty acetylenowej [2], blonkowa elektroda olowiowa [3]. Uzycie tej elektrody dato mozli-
wos¢ uzyskania najnizszej granicy wykrywalnosci sposrdd tych uzyskanych w procedu-
rach opartych na elektrodach bezrteciowych (3,2 x 10" mol L™). Ponadto dzieki temu,
ze elektrode olowiowa wygenerowano metoda in situ na podlozu z wegla szklistego
a takze pomiary prowadzono bez koniecznosci odtleniania roztworéw czas analizy zostat
zdecydowanie skrocony.

Literatura:

[1] J. Wang, D. Lu, S. Thongngamdee, Y. Lin, O.A. Sadik, Talanta, 69 (2006) 914
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Melittis melissophyllum L. - miodownik melisowaty to roélina zawierajaca me-
tabolity wtdérne z réznych grup chemicznych, m.in. kwasy fenolowe, flawonoidy, irydo-
idy. Zwiazki te wykazuja réznorodng aktywnos¢ biologiczna, ktéra moze by¢ wykorzy-
stywana w zastosowaniach kosmetycznych i farmaceutycznych. Roélinne kultury in vitro
moga by¢ alternatywnym w stosunku do roslin gruntowych zrédltem zwigzkéw czyn-
nych.

Celem niniejszej pracy byto prowadzenie kultur pedowych M. melissophyllum
W bioreaktorach typu Plantform™ i zbadanie wptywu roslinnych regulatoréw wzrostu,
zawartosci sacharozy (standardowego sktadnika podloza) i suplementacji L-fenyloala-
ning (prekursora szlakéw metabolicznych) na akumulacj¢ metabolitéw wtérnych w bio-
masie. Biomase zebrano, wysuszono i przygotowano wyciagi etanolowe. Przeprowa-
dzono jakosciowy i ilosciowg analize HPLC kwaséw fenolowych i flawonoidow, oraz
analize LS-MS irydoidéw. Zwigkszenie do 4,5% zawarto$ci sacharozy w podtozu dziata
stymulujaco na przyrost biomasy. W przygotowanych wyciagach stwierdzono obecno$¢
4 flawonoiddw, 8 kwasow fenolowych i 4 irydoidéw. Wariant podtoza MS [1] (benzylo-
aminopuryna - 1 mg/L, kwas naftylooctowy - 1 mg/L, 3% sacharozy) okazal si¢ najlep-
szym podlozem produkcyjnym dla irydoidéw i wigkszosci analizowanych flawonoidéw
oraz kwasow fenolowych. Suplementacja kultur prekursorem (L-fenyloalaning) zna-
czgco zwiekszyla akumulacje badanych metabolitéw wtérnych w biomasie. Dominuja-
cym pod wzgledem ilosciowym zwigzkiem sg octan harpagidu, cynarozyd oraz kwasy:
chlorogenowy, o-kumarowy, p-kumarowy. Catkowita zawarto$¢ irydoidow, kwaséw fe-
nolowych i flawonoidéw w kulturach pedowych wynosita odpowiednio 3666, 1265
i 744 mg/100 g s.m. Zawarto$¢ tych metabolitow wtérnych w kulturach pedowych naj-
czgsciej wielokrotnie przekraczala ich zawartos¢ w roslinie gruntowej. Kultury pedowe
M. melissophyllum hodowane w bioreaktorach typu Plantform™ moga by¢ potencjalnie
wykorzystywane do pozyskiwania aktywnych biologicznie zwigzkdw o znaczeniu ko-
smetycznym.

Literatura:
[1] T. Murashige, F. Skoog, Physiol. Plant, 15 (1962) 473
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Szlaki metabolizmu wtérnego roslin moga by¢ stymulowane przez rozne czyn-
niki pochodzenia egzo- i endogennego. Jednymi z nich sg czynniki stresowe, tzw. elicy-
tory. Proces ten wykorzysta¢ mozna w celu pobudzenia i zwiekszenia biosyntezy meta-
bolitéw w roélinnych kulturach in vitro. W przypadku kultur gatunku o bardzo bogatym
sktadzie chemicznym, jak dziurawiec zwyczajny (Hypericum perforatum L.), mozna tez
stymulowac biosynteze wybranej grupy metabolitéw [1,2].

Celem pracy byta elicytacja jasmonianem metylu wytrzasanych kultur pedowych
trzech odmian hodowlanych Elixir, Helos, Topas, H. perforatum. Kultury prowadzono
przez okres 3 tygodni, a nastepnie podloze suplementowano jasmonianem metylu
(50 uM). Po uptywie 2, 4 lub 7 dni biomas¢ zebrano i poddano analizie HPLC w celu
oznaczenia zawarto$ci kwaséw fenolowych [3].

We wszystkich badanych ekstraktach z biomasy potwierdzono obecnos$¢ kwasu
protokatechowego, kwasu 3,4-dihydroksyfenylooctowego, kwasu wanilinowego, kwasu
chlorogenowego, kwasu neoochlorogenowego oraz kwasu kryptochlorogenowego. Mak-
symalna catkowita zawarto$¢ kwaséw fenolowych wyniosta 518 mg/100g s.m. dla od-
miany Elixir, 545 mg/100g s.m. dla odmiany Helos oraz 454 mg/100g s.m. dla odmiany
Topas. Wykazano, ze elicytacja kultur in vitro jasmonianem metylu wptywa na zwigk-
szenie akumulacji kwasow fenolowych w rézny sposéb, zaleznie od odmiany hodowlanej
dziurawca. Metabolitami, ktorych biosynteza byla stymulowana najintensywniej byty
kwas chlorogenowy i neochlorogenowy.

Literatura:

[1] J.Barnes, LA. Anderson, D. Phillipson (eds) Herbal medicines. Pharmaceutical Press,
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Zaréwno wanad, jak i molibden uwalniane s do $srodowiska w wyniku ich za-
stosowania w przemysle stopowym. Metale te wykorzystywane sg do wyrobu reaktorow
jadrowych, rakiet i samolotdéw. Ponadto, czysty molibden ze wzgledu na wysoka tempe-
rature topnienia wykorzystywany jest do produkcji lamp zarowych a disiarczek molib-
denu dodawany jest do smaréw wysokotemperaturowych stanowigcych ochronng po-
wloke na powierzchni metali. Oba pierwiastki naleza do mikroelementéw, dlatego wcho-
dzg w sktad suplementéw diety, jak réwniez stosowane sg do produkcji nawozéw. Tak
obszerne wykorzystanie tych metali ciezkich przektada si¢ na ciagly wzrost ich zawarto-
$ci w ekosystemach wodnych.

W niniejszej pracy przedstawiono procedury oznaczania V(V) i Mo(VI)
w probkach naturalnych bogatych w substancje organiczne (substancje powierzchniowo
czynne, substancje humusowe) oparte na adsorpcyjnej woltamperometrii stripingowe;.
Jej istota jest adsorpcyjne nagromadzanie komplekséw oznaczanych metali z kupferro-
nem na otrzymywanej in situ filmowej elektrodzie otowiowej (elektroda pracujaca). Wy-
kazuje ona nizsza toksycznos¢ niz elektrody rteciowe, w szczeg6lnosci wiszaca kroplowa
elektroda rteciowa (HMDE) niegdy$ najczesciej wykorzystywana ze wzgledu na idealna
polaryzowalnos¢, gltadka powierzchnie czy znakomite wlasciwosci adsorpcyjne. Tto na
elektrodzie PbFE uzyskane z roztworu nieodtlenionego jest nizsze niz na elektrodzie
HMDE, totez nie ma koniecznosci odtleniania roztworu przed pomiarem w przypadku
uzycia elektrody olowiowej. Co wiecej, elektroda ta moze by¢ generowana metoda in situ
niezaleznie od srodowiska analizy, co zapewnia lepszg odtwarzalno$¢, jak rowniez skraca
czas pomiaru. Ponadto mozliwe jest zastosowanie elektrody PbFE nie tylko w laborato-
rium, ale réwniez bezposrednio w miejscu pobrania probki.

W opracowanej procedurze uzyskano jedng z najnizszych granic wykrywalnosci
wanadu rowng 3.2 x 10° M i liniowos¢ krzywej kalibracyjnej w zakresie od 1 x 10° M
do 7 x 10® M. Za$ w procedurze oznaczania Mo(VI) granica wykrywalnosci jest wyzsza
(9.5 x 10° M), a liniowos$¢ w zakresie 3 x 108 M -2 x 10° M [1,2].

Literatura:
[1] M. Grabarczyk, M. Adamczyk, IEEE SENSORS JOURNAL, 19 (2019) 14
[2] M. Adamczyk, M. Grabarczyk, lonics 26 (2020) 3513
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Wplyw temperatury procesu pirolizy na zawartos¢
frakcji calkowitej i biodostepnej wielopierscieniowych
weglowodordéw aromatycznych w bioweglach

Agnieszka Krzyszczak®, Bozena Czech®

'Uniwersytet Marii Curie - Sklodowskiej w Lublinie, Wydzial Chemii, Instytut Nauk Che-
micznych, Katedra Radiochemii i Chemii Srodowiskowej, Plac Marii Curie-Sktodowskiej
3, 20-031 Lublin

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA) to lipofilowe zwiazki
sktadajgce si¢ z atomow wegla i wodoru oraz co najmniej dwdch pierscieni aromatycz-
nych. Zwigzki te s3 mutagenne, kancerogenne oraz toksyczne dla organizméw zywych
[1]. 16 sposrod setek znanych WWA zostato zakwalifikowane przez Agencje Ochrony
Srodowiska (z ang. Environmental Protection Agency (EPA)) jako najbardziej niebez-
pieczne zanieczyszczenia, ktorych obecnoé¢ nalezy monitorowaé [2].

Celem eksperymentu bylo oznaczenie zawartosci 16 WWA (X16WWA)
w bioweglach otrzymanych ze stomy (BCS) oraz z osadu sciekowego (BCCH)
w temperaturach: 500°C (BCS500 i BCCH500), 600°C (BCS600 i BCCH600) oraz 700°C
(BCS700 i BCCH700). Aby wyznaczy¢ frakcje biodostepna zastosowano probniki po-
lioksymetylenowe, a nastepnie ekstrakcje mieszaning aceton/heptan. Natomiast do
oznaczenia frakgji calkowitej wykorzystano przyspieszong ekstrakcje rozpuszczalnikiem
(ASE). W obydwu przypadkach analiza jakosciowa i ilo$ciowa zostata przeprowadzona
za pomoca chromatografii gazowej sprzezonej ze spektrometrem mas (GC/MS). Zawar-
tosci Z16WWA (zaréwno dla frakcji biodostepnej, jak i catkowitej) byly zdecydowanie
wyzsze dla biowegli otrzymanych z osaddéw sciekowych, niz ze stomy. Wplyw tempera-
tury rowniez byt widoczny (dla L16WWA oraz dla pojedynczych zwigzkdw), lecz
w wiekszosci przypadkow nie byt on liniowy.

Literatura:

[1] R.K. Rajpara, D.R. Dudhagara, J.K. Bhatt, H.B. Gosai, B.P. Dave, Mar. Pollut. Bull.
119 (2017) 231-238

[2] E. Hussar, S. Richards, Z.Q. Lin, R.P. Dixon, K.A. Johnson, Water Air Soil Pollut.
223(9) (2012) 5535-5548

Finansowanie w ramach projektu nr 2018/31/B/NZ9/00317.
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W zwiazku z przyznaniem w 2015 roku Nagrody Nobla za odkrycie artemizyny,
zwiazku o wlasciwosciach przeciwmalarycznych z Artemisia annua (Bylica roczna), ob-
serwuje sie bardzo duze zainteresowanie §wiata nauki réwniez innymi gatunkami ro-
dzaju Artemisia. Zainteresowanie to dotyczy zaréwno skladu chemicznego, aktywnosci
biologicznej oraz zastosowan terapeutycznych, prozdrowotnych i kKosmetycznych gatun-
kow z tego taksonu. Niniejsza prezentacja objeto 5 gatunkéw — A. absinthium, A. vulga-
ris, A. abrotanum, A. dracunculus i A. annua [1, 2]. W opracowywanej przez Komisje
Europejska bazie CosIng (Cosmetic Ingredient Database) wymienione gatunki figuruja
odpowiedniow 5, 7, 2, 6 i 12 postaciach [3]. Klasycznymi formami surowcéw propono-
wanymi do zastosowan kosmetycznych sa gtéwnie ekstrakty z czesci nadziemnych, z lisci
i/lub z todyg, rzadziej z nasion lub korzeni oraz olejki eteryczne. Innowacyjnymi for-
mami sg filtraty produktow otrzymywane w wyniku fermentacji ekstraktow z réznych
organow roélin pod wptywem bakterii z rodzajow Lactobacillus, Bacillus, Leuconostoc
i/lub przez grzyby z rodzaju Aspergillus. Kolejnymi innowacyjnymi surowcami kosme-
tycznymi sg te, wykorzystujace roslinne kultury in vitro. A. annua, to gatunek wykorzy-
stywany w formie ekstraktéw z kultur kalusowych i/lub z kultur komoérek merystema-
tycznych. Klasyczne, jak i innowacyjne surowce dopuszczone sg do wykorzystania jako
srodki do pielegnacji skory: utrzymujace wilgo¢, chronigce, nawilzajace, maskujace,
zmigkczajace, zapachowe, ale réwniez przeciwbakteryjne i antyoksydacyjne.

Literatura:

[1] Szopa, J. Pajor, P. Klin, A. Rzepiela, H.O. Elansary, F. A. Al-Mana, M. A. Mattar, H.
Ekiert, Plants, 9 (2020) 1063

[2] H. Ekiert, E. Knut, J. Swigtkowska, P. Klin, A. Rzepiela, M. Tomczyk, A. Szopa, Mol-
ecules, 26, (2021), 2503

[3] CoslIng - cosmetic ingredient database. Eur. Comm. (2021)
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Badania z zakresu biotechnologii rodlin prowadzone w licznych osrodkach nau-
kowych na catym $wiecie, dowodza, Ze obok roslin pozyskiwanych ze stanowisk natural-
nych i/lub upraw, bogatym zrédtem réznych grup bioaktywnych metabolitow oraz bio-
pierwiastkow moga by¢ roélinne kultury in vitro. Biotechnologia roélin stwarza mozli-
wo$¢ pozyskiwania surowcow dla celéw przemystowych, m.in. leczniczych i kosmetycz-
nych, niezaleznie od warunkéw klimatycznych i edaficznych. W kulturach in vitro bio-
synteza zwigzkow zachodzi w kontrolowanych i powtarzalnych warunkach, oraz moze
by¢ stymulowana. Roélinne metabolity - cale ekstrakty, ich frakcje lub pojedyncze
zwigzki pozyskiwane z kultur in vitro wielu gatunkéw roslin, sg sktadnikami coraz wiek-
szej liczby kosmetykéw i suplementéw diety. Produkcja niektorych cennych lekow
(m.in. paklitakselu, podofilotoksyny) jest w petni oparta o procesy biotechnologiczne.

Waznymi grupami metabolitéw, ktére sg obiektem badan prowadzonych przez
nasz zespol, sa m.in. kwasy fenolowe, lignany, glukozynolaty i glikozydy fenylopropano-
idowe. Do$wiadczenia prowadzone na kulturach in vitro ré6znych gatunkéw Aronii, udo-
wodnily, ze s3 one cennym zrédlem kwasow fenolowych (A. x prunifolia), kultury in
vitro gatunkéw rodzaju Schisandra sg potencjalnym zrédtem lignanéw dibenzocyklook-
tadienowych (S. henryi; S. rubriflora). Kultury in vitro Verbena officinalis moga stanowi¢
bogate zrédto pozyskiwania w erbaskozydu, a kultury in vitro Nasturtium officinale zro-
dlo pozyskiwania glukozynolatéw, w ich biomasie moga by¢ bioakumulowane pier-
wiastki 0 znaczeniu prozdrowotnym (m.in. Ca, Cr, Cu, Fe, Li, Mg, Se). Uzyskiwane przez
nas wyniki udowadniajg, ze kultury in vitro, w tym szczegdlnie kultury prowadzone
W bioreaktorach, moga by¢ cennym Zrédlem pozyskiwania surowcéw leczniczych i proz-
drowotnych.

Finansowanie: Narodowe Centrum Nauki 2016/23/D/NZ7/01316.
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Zmieniajace si¢ trendy zywieniowe stymulujg w przemysle spozywczym wpro-
wadzanie innowacyjnych produktéw, ktdre jako wyroby gotowe do bezposredniego spo-
zycia beda korzystne pod wzgledem skladu, a receptura bedzie zawierata minimalng ilos¢
sktadnikow. Dane rynkowe pokazuja, iz gtéwnymi bodZcami zachecajacymi do spozy-
wania zdrowych przekasek jest wystepowanie w ich skladzie $wiezych lub suszonych
owocdw i warzyw, petnoziarnistych zbdz czy ziol. Dlatego zabieg wzbogacania przekasek
ekstrudowanych dodatkiem pulpy ze §wiezych warzyw czy owocoéw wydaje si¢ by¢ uza-
sadniony ze wzgledu na wystepowanie w ich skltadzie zwigzkéw bioaktywnych. Wsréd
dostepnych na rynku przekasek na szczegélna uwage zastuguja te uzyskiwane przy za-
stosowaniu techniki ekstruzji. Proces ekstruzji jest obrobka typu HTST (ang. High Tem-
perature Short Time), podczas ktdrej zachodzi ciggte mieszanie, ogrzewanie, odzialywa-
nie ci$nienia i sil $cinajacych na materiat biologiczny. Jest to technika energooszczedna,
ktéra umozliwia uzyskanie produktu finalnego o wysokiej jakosci przy stosunkowo ni-
skim zapotrzebowaniu energii i wody.

Aspekt technologiczny procesu ekstruzji wymaga kontroli wielu parametrow
procesowych, tj. wilgotnosci, sktadu, wielkosci czastek materiatu, temperatury, predko-
$ci obrotowej $limaka ekstrudera, geometrii uktadu plastyfikujacego czy tez wielkosci
i ksztattu matrycy formujacej. Czynniki te determinuja zakres przemian na poziomie
makroczgsteczkowym, wplywajac rowniez na cechy reologiczne i strukture ekstrudatow.
Wskaznik ekspandowania, gesto$¢ oraz tekstura sg jednymi z wazniejszych parametrow
wplywajacymi na akceptowalnos¢ konsumencksa. Trwajace prace badawcze potwier-
dzily, ze do prazynek ziemniaczano-warzywnych i ziemniaczano-owocowych mozliwa
jest aplikacja pulpy warzywnej w iloéci do 30%, umozliwiajac poprawe wartosci odzyw-
czej bez negatywnego wplywu na ich cechy jakosciowe.

Badania wykonano w ramach realizacji projektu LIDER X nr umowy
LIDER/29/0158/L-10/18/NCBR/2019, tytul projektu: ,,Opracowanie kompleksowej
technologii uzyskiwania wysokiej jakosci przekasek ekstrudowanych na bazie surow-
cOw roslinnych i zwierzecych o minimalnym stopniu przetworzenia”.
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Technologie $wiattowodowe stanowia bardzo preznie rozwijajaca si¢ dziedzine
nauki. Ze wzgledu na material, z ktérego wykonany jest §wiatlowod, dzielimy je na
$wiattowody szklane, polimerowe lub pétprzewodnikowe. W poréwnaniu do szklanych
swiattowody polimerowe cechuja bardzo duze straty optyczne, ktére uniemozliwiaja ich
powszechne zastosowanie. Rozwigzaniem tego problemu moze by¢ wytwarzanie
polimerowych swiattowodéw aktywnych, ktére wzmacniajg sygnal optyczny. Aby ich
praca byta najbardziej efektywna konieczne jest uzycie domieszek (odizolowanych od
sieci polimerowej jonow lantanowcdw lub zastosowanie kropek kwantowych).

Kropki kwantowe (QD) to nanokrysztaly pétprzewodnikowe o rozmiarze od
2do 10nm [1]. Wystepuja 3 podstawowe ograniczenia przy otrzymywaniu kKropek
kwantowych: potencjal elektrostatyczny, interfejs miedzy polprzewodnikami oraz
powierzchnia krysztalu. Metody otrzymywania kropek kwantowych mozemy podzieli¢
na dwie gtéwne, pierwsza z nich jest tzw. metoda w gore (bottom-up), czyli z materiatu
o mniejszej wielkosci uzyskuje sie wieksze struktury, za$ druga w dot (top-down), czyli
otrzymanie mniejszych materiatéw z wiekszych. Metodami bottom-up sa: epitaksja
(samoorganizacja), manipulacja molekutami w skali mikro oraz synteza chemiczna
(koloidalna), a top-down: strukturyzacja powierzchni (trawienie), powstawanie kropek
kwantowych definiowanych potencjatem elektrostatycznym oraz litografia (wytrawianie
ze studni kwantowej). Kazda z tych metod posiada zaréwno wady, jak i zalety.
W metodzie litograficznej istnieje mozliwo$¢ dokladnego okreslenia liczby i potozenia
kropki kwantowej przy duzych niedoskonalosciach powierzchni ograniczajacej.
Koloidalne kropki kwantowe ze wzgledu na duza efektywnos¢ kwantowa wykazuja zas
silng luminescencje [2].

Literatura:
[1] F. Anolini, L. Orazi, Frontiers in Chemistry, 7 (2019) 252
[2] S.B.Brichkin, V.F. Razumov, Russian Chemical Reviews, 85(12) (2016) 1297-1312
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Verbena officinalis L. (werbena lekarska) jest ro$ling lecznicza o wtasciwosciach
antyoksydacyjnych, przeciwzapalnych, przeciwdrobnoustrojowych oraz sekretolitycz-
nych. Za te aktywnosci odpowiedzialne sg zwigzki polifenolowe, takie jak m.in. glikozydy
fenylopropanoidowe i irydoidy [1]. Celem pracy bylo poréwnanie produkgji glikozydow
fenylopropanoidowych - werbaskozydu i izowerbaskozydu oraz irydoidow - hastato-
zydu i werbenaliny w ekstraktach z kultur in vitro (kalusowych oraz pedowych) rosng-
cych w bioreaktorach oraz z ziela V. officinalis rosnacej w warunkach gruntowych. Oce-
nie poddano ekstrakty z kultur zawiesinowych prowadzonych w dwaéch typach bioreak-
tordw: mieszajaco-napowietrzajacym (STB) i balonowym (BB) oraz z kultur pedowych
prowadzonych w bioreaktorach Rita®. Zawarto$¢ metabolitow w ekstraktach metanolo-
wych z ziela oraz z biomasy kultur in vitro oznaczono metodg HPLC-DAD [2]. Iloéci
akumulowanych w zielu werbeny zwigzkéw byta zalezna od czasu zbioru. Srednia zawar-
to$¢ werbaskozydu wynosita 1729 mg/100g s.m., izowerbaskozydu 78 mg/100g s.m., wer-
benaliny 4211 mg/100g s.m. a hastatozydu 399 mg/100g s.m. Produkcja obu glikozydow
fenylopropanoidowych we wszystkich typach prowadzonych kultur in vitro byta wyzsza
niz w zielu roéliny gruntowej. Zawarto$¢ werbaskozydu wynosita od 4722 do 9177
mg/100g s.m. a izowerbaskozydu od 266 do 340 mg/100g s.m. Werbenalina i hastatozyd
akumulowane byly w kulturach pedowych, natomiast w ekstraktach z kultur zawiesino-
wych nie stwierdzono znaczacej iloéci tych irydoidow. Ilosci werbaskozydu i izowerba-
skozydu w ekstraktach z kultur prowadzonych w bioreaktorze STB byty 4,05- i 3,27-krot-
nie wyzsze niz ich maksymalna zawarto$¢ w zielu. Prowadzenie kultur in vitro daje moz-
liwos¢ pozyskiwania znacznej ilosci zwigzkow bioaktywnych niezaleznie od warunkow
klimatycznych, edaficznych i innych czynnikéw srodowiskowych w tym zanieczyszczen.
Literatura:

[1] P. Kubica, A. Szopa, J. Dominiak, H. Ekiert, Planta Medica, 86 (2020) 1241-1257
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Zaréwno w Polsce, jak i na calym $wiecie obserwujemy ogromny problem zale-
gania olbrzymich ilo$ci odpadow z tworzyw sztucznych. Produkcja tworzyw biodegra-
dowalnych, podlegajacych kompostowaniu, jest jedna z mozliwosci ograniczenia skali
tego zjawiska. Narastajacym z roku na rok problemem jest réwniez zagospodarowywanie
ogromnych ilosci produktéw ubocznych i odpadowych z rolnictwa oraz z przemystu
rolno-spozywczego. Jedng z form zagospodarowania tych produktéw moze by¢ ich wy-
korzystanie, jako napetniaczy do wytwarzania kompozytéw polimerowych. Wytworze-
nie biokompozytéw wykorzystujacych biodegradowalng osnowe oraz napetniacz w po-
staci produktu ubocznego z produkcji przemystu rolno-spozywczego wychodzi naprze-
ciw rozwigzaniu wcze$niej opisanych problemdédw. W ramach niniejszej pracy wytwo-
rzono i scharakteryzowano serie biokompozytéw na osnowie biodegradowalnej z napet-
niaczem roslinnym (PLA o nazwie handlowej Ingeo™ biopolymer PLA 2003D oraz two-
rzywo biodegradowalne na bazie skrobi termoplastycznej Bioplast 106). Obydwa two-
rzywa charakteryzuja si¢ odpowiednimi wlasciwosciami uzytkowymi i niskimi tempera-
turami przetworstwa oraz wysokimi mozliwosciami kompostowania. Jako napelniacz
zastosowano produkty uboczne z przetwdrstwa spozywczego porzeczki. Napelniacz zo-
stal zmielony w mtynku na sicie o $rednicy 0,75 mm, wysuszony w temperaturze 70 °C
do uzyskania statej masy. Przy uzyciu linii wytlaczarskiej wytloczono granulat biokom-
pozytéw z zastosowaniem 20, 30 i 40 % zawarto$ci napelniaczy. Nastepnie zostaly wtry-
$niete probki badawcze w postaci wiosetek, beleczek i plytek. Przeprowadzono serig ba-
dan: oceniono rozmiar czgstek napetniacza, oznaczono gesto$¢ pozorna, wykonano ob-
serwacje mikroskopowe napelniacza i materialéw, oceniono wtasciwosci mechaniczne
W prdébie rozciagania i udarno$ci, wykonano analize termiczng (DSC i TGA), przeanali-
zowano skltad chemiczny metodg spektrofotometrii FTIR, dodatkowo przeprowadzono
badanie oceny odpornosci kompozytéow na wilgo¢ w warunkach cyklicznych. W przy-
padku obu typéw kompozytéw, wraz ze zwiekszaniem zawarto$ci napelniacza, stwier-
dzono wyrazne obnizenie wytrzymalo$ci na rozciaganie oraz wydluzenia do zerwania,
wzrost modutu sprezystosci, zwigkszenie zawartosci fazy krystalicznej w osnowie oraz
zmniejszenie odpornosci na wilgo¢ w warunkach cyklicznych kompozytow.
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Majac na uwadze proces starzenia si¢ populacji w Polsce i wielu innych krajach
europejskich, szczegdlnego znaczenia nabierajg badania dotyczace réznych obszaréw zy-
cia 0s6b starszych, w tym sytuacji zdrowotnej. Ich wyniki maja szczegdlne znaczenie dla
projektowania i realizacji odpowiednich polityk publicznych [1]. Prawidtowy styl zycia
oraz wlasciwe zachowania zdrowotne oséb starszych w dobie starzenia si¢ spoleczenstwa
sg szczegblnie pozadane, gdyz maja istotny wplyw na ich stan zdrowia i jako$¢ zycia.
Osoby, ktére ukonczyly 60 lat w licznych przypadkach zmieniaja swdj styl Zycia
W zwigzku z przejsciem na emeryture. Jest to okres, kiedy musza dostosowa¢ swoje co-
dzienne zajecia do nowej sytuacji, podjac¢ plany na dalszy czas, istotne jest, by uwzgled-
nialy pozytywne nawyki i zachowania umozliwiajace utrzymanie zdrowia i ogdlnej
sprawnosci.

Celem badan bylo poznanie zachowan zdrowotnych senioréw — mieszkancow
Rudy Slaskiej (wptyw zmiennych niezaleznych takich, jak: pte¢, wiek, wyksztalcenie, stan
cywilny, badanych oraz przynalezno$¢ do organizacji zrzeszajacych senioréw lub innej
na ksztaltowanie si¢ ich zachowan zdrowotnych).

Przeprowadzono epidemiologiczne badanie przekrojowe w grupie 237 miesz-
kancéw Rudy Slaskiej w wieku 60 i wiecej lat, w tym wiekszo$¢ stanowily kobiety (ok.
59%), mezczyzni (ok. 41%). W badaniu zastosowano standaryzowany Kwestionariusz
Zachowan Zdrowotnych dla Senioréw (KZZ-S), autorstwa M. Zadwornej - Cieslak [2]
oraz autorski kwestionariusz dotyczacy charakterystyki badanej grupy. W badaniu ana-
lizowano surowe wyniki osiagniete w (KZZ-S), dotyczace zachowan prozdrowotnych
w takich obszarach, jak: pozytywne nastawienie do Zycia, dbato$¢ o kondycje umystowa,
zachowania zwigzane z profilaktyka i leczeniem oraz zachowania ekologiczne, a takze
ogdlny poziom zachowan zdrowotnych respondentow.

Literatura:

[1] Chatas M., Kto to jest osoba starsza? Konferencja: Senior to brzmi dostojnie,
24.10.2018r., Fundacja Activus; 1-33

[2] M. Zadworna-Cieslak, Pomiar zachowan zdrowotnych w okresie pdznej dorostosci
- Kwestionariusz Zachowan Zdrowotnych dla Senioréw, Roczniki Psychologiczne
(20 (3) 2017; 579-597
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Wplyw czynnikow socjodemograficznych
na ksztaltowanie si¢ ogolnego poziomu
zachowan zdrowotnych senioréw (OPZZS)

Izolda Kasperek®, Bogumita Braczkowska', Michat Braczkowski?,

' Wydzial Opieki Zdrowotnej, Wyzsza Szkota Nauk Stosowanych, Ruda Slgska
2Instytut Nauk Medycznych, Wydz. Lekarski, Uniwersytet Opolski

Analiza statystyczna byta prowadzona przy zastosowaniu pakietu statystycznego
Statistica v.13.1 PL firmy StatSoft, Inc. Zastosowano metode korelacji liniowej Pearsona,
test U Manna - Whitneya , test Kruskala - Wallisa wraz z testem post hoc. Wykorzystano
réwniez metode korelacji porzadku rang Spearmana. Jako kryterium istotnosci staty-
stycznej przyjeto p <0.05. Ogdlny poziom zachowan zdrowotnych seniorow OPZZS wy-
nosit $rednio 91,51 (SD=15,02) na 120 mozliwych punktéw, co stanowito 76,26% moz-
liwych i byt istotnie powigzany z wiekiem. Podobnie ple¢ badanych réznicowata istotnie
OPZZS, w grupie mezczyzn wynik ww. wskaznika byt najmniejszy w poréwnaniu do
grupy kobiet. Analogicznie OPZZS byl istotnie zwigzany z wyksztatceniem badanych,
za$ nie byt zalezny od stanu cywilnego oraz uczestnictwa w organizacjach zrzeszajacych
seniorow.

Na podstawie przeprowadzonych badan wyciagnigto nastepujace wnioski:

1. Ogélny poziom zachowan zdrowotnych starszych mieszkanicow Rudy Slaskiej jest wy-
soki. 2. W najwigkszym stopniu podejmowane s3 przez senioréw zachowania zwigzane
z  profilaktykg i leczeniem oraz zachowania ekologiczne, natomiast
w najmniejszym stopniu zachowania zwigzane ze zdrowiem fizycznym i kondycja umy-
stowa. 3. Wraz z wiekiem seniorzy coraz rzadziej podejmuja zachowania ekologiczne i
dotyczace dbalosci o kondycje umystowa a takze obniza sie ogélny poziom zachowan
zdrowotnych. 4. Mezczyzni w starszym wieku w mniejszym stopniu podejmowali zacho-
wania zdrowotne zwigzane ze zdrowiem fizycznym oraz profilaktyka i leczeniem a takze
wykazywali nizszy ogoélny poziom zachowan zdrowotnych. 5. Lepsze wyksztalcenie ba-
danych wiazato si¢ z wyzszym ogélnym poziomem zachowan zdrowotnych. 6. Osoby
starsze zZyjace w zwiazku malzenskim bardziej dbaly o swoja kondycje umystowa niz inne
grupy, zwlaszcza osoby owdowiate. 7. Uczestnictwo senioréw w dziatalnosci roznych or-
ganizacji nie mialo wptywu na ogélny poziom ich zachowan zdrowotnych.
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Konwencjonalne a cyfrowe wykonanie ruchomych
uzupelnien protetycznych. Historia, a przyszlos¢

Pawet Dziechciaruk?, Anna Szabelska!, Anna Modzelewska?, Oliwia Pracownik 3

'Zaktad Technik Dentystycznych z Laboratorium Nowoczesnych Technologii, UM w Lu-
blinie

?Koto Naukowe Protetyczne dziatajgce przy Zaktadzie Techniki Dentystycznych z Labora-
torium Nowoczesnych technologii UW w Lublinie

$Techniki dentystyczne Uniwersytetu Medycznego w Lublinie

Historia ruchomych protez dentystycznych zaczyna si¢ juz w XVI w. w Japonii.
Miedzy 1538 a 1868 r. za czas6w panowania rodu Tokugawa powstaja jedne z pierwszych
protez wykonanych z drewna, w pozniejszych wersjach zaczeto wykonywac protezy z ko-
$ci stoniowej, zwierzecych rogdéw oraz zebow. Przykladem takiej protezy jest uzupetninie
protetyczne Georga Washingtona - jego proteza zostata wykonana z prawdziwych ludz-
kich zgbow, ktdre zostaly zakupione od Afroamerykanéw za 122 szylingi. Gérna czes¢
pola protetycznego ograniczala si¢ tylko do tuku zebowego. Aby zapobiec opadaniu, za-
stosowano sprezyny laczace ja z dolna proteza, ktdre utrzymywaly proteze na podnie-
bieniu. Uzupelnienie tego typu powodowato dyskomfort[1].

Staly rozwdj protez stwarza nam coraz szersze mozliwosci. Dzigki rozwojowi ta-
kich technologii jak CAD/CAM, wykorzystaniu skaneréw wewnatrzustnych, przyspie-
sza si¢ znacznie wykonanie prac protetycznych, réwniez ograniczony jest kontakt z pa-
cjentem, dzieki czemu mozna zapobiega¢ rozprzestrzenianiu si¢ réznego rodzaju infek-
cji, w tym covid-19. Dzigki cyfrowemu wyciskowi jest mozliwe wydrukowanie modelu,
aby zaprojektowal dalszg prace czy tez wykona¢ gotowe uzupelnienie. Komputerowo
wspomagane projektowanie CAD/CAM stanowi innowacyjng alternatywe dla tradycyj-
nych technik. Selektywne spiekanie wigzka lasera oraz druk 3D powoli zastepuje tech-
nologie konwencjonalnego odlewnictwa protez [2].

Literatura:

[1] Kochanek-Le$niewska, Protetyka Stomatologiczna dla Technikow Dentystycznych,
Warszawa 2020

[2] R. Darnton, G. Washington's, False Teeth: An Unconventional Guide to the Eight-
eenth Century, New York 2003

61



ABSTRAKTY VIII Ogélnopolska Konferencja Naukowa ,Innowacje w Praktyce”

Antimicrobial modification of polymers for industrial
applications — The competence centre ALTERBIO

Vladimir Sedlarik?, Martina Pummerova*

Centre of Polymer Systems, University Institute, Tomas Bata University in Zlin, tr. To-
mase Bati 5678, 76001 Zlin, Czech Republic

This project aimed to achieve research, development, and proposed commer-
cialization of innovative antimicrobial systems for plastics, coatings, cosmetics, and tex-
tiles as well as to transfer the laboratory research results to industry. For this reason,
a group containing research organizations and industry partners was set up (Tomas Bata
University in Zlin; University Palacky in Olomouc; BIOMEDICA, spol. s r.o.; Centre for
Organic Chemistry Ltd.; Fatra, a.s.; INOTEX, Ltd.; Synpo, a.s; The National Institute of
Public Health).

Antimicrobial agents can be strongly attached to polymeric systems so that they
only protect the surface of the material without effect on the environment without un-
desirable health and ecological effects. The studied antimicrobial agents were inorganic
silver particles that can be covalently bonded in the polymer structure and organic pho-
toactive phthalocyanine derivatives having the ability to change the ground state of tri-
plet oxygen to an excited one (singlet form of oxygen) which is very reactive and can
therefore prevent the growth of most microorganisms. It has been found that this form
of oxygen is also able to destroy some organic pollutants.

This knowledge of the synthesis of innovative antimicrobials was followed by
their incorporation into plastics in the form of masterbatches. The second group of the
project examined antimicrobial coatings (layers preventing microbial colonization of the
substrate). As part of these activities, varnishes were developed for the treatment of plas-
tics — especially PET foils for food packaging and polyolefins. Almost all products used
in cosmetics can undergo microbial contamination. Microorganisms can damage cos-
metic products as well as human health. Therefore, selected antimicrobials were devel-
oped for cosmetics. The last area of interest was the textiles modification to improve their
functionalization. The main advantages of using the new concept were long-term pro-
tective effect, resistance to harsh climatic conditions of technical textiles, and resistance
to abrasion at repeated industrial washing. Detailed information about the competence
centre ALTERBIO is available on the website www.alterbio.eu.

Thiswork was supported by the Technology Agency of the Czech Republic (Grant no.
TE02000006).
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Miody: do wyboru do koloru. Poréwnanie spektrofoto-
metrycznych metod oznaczania barwy miodu

Agnieszka Szmagara’, Agnieszka Krzyszczak®, Arkadiusz Jastrzebski®

'Pracownia Materiatéw Kompozytowych i Biomimetycznych, Interdyscyplinarne Cen-
trum Badati Naukowych, Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawta II, ul. Kon-
stantynéw 1J, 20-708 Lublin, Polska

?Wydziat Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej, ul. Akade-
micka 19, 20-033 Lublin, Polska

Midd uwazany jest za jeden z najbardziej ztozonych przyktadéw zywnosci, skla-
dajacy sie z ok. 200 substancji, gldwnie mieszaniny cukréw, ale réwniez enzymodw, wita-
min, karotenoidéw, polifenoli, produktéw reakeji Maillarda i innych zwigzkdw fitoche-
micznych [1]. Obecnos¢ tych zwigzkéw determinuje antybakteryjne, bakteriostatyczne,
antywirusowe, przeciwzapalne, antymutagenne, antynowotworowe i immunosupre-
syjne wlasciwosci miodu [2]. Do najwazniejszych kryteriow jakosci miodu naleza: sktad
mineralny i potencjal antyoksydacyjny, wptywajace bezposrednio na kolor i smak. Barwa
miodu to nie tylko subiektywny czynnik wyboru konsumenta. Jest $cisle zalezna od po-
chodzenia kwiatowego i geograficznego, warunkéw sezonowych i srodowiskowych, jak
réwniez w mniejszym stopniu od sposobu pozyskiwania, przetwarzania i przechowywa-
nia. Celem badan bylo poréwnanie metod spektrofotometrycznych stosowanych do
oznaczania intensywno$ci barwy miodu, wykorzystujacych pomiary przy 450 nm [1]
oraz z zastosowaniem skali Pfunda przy 560 nm [3] i 635 nm [4]. Badania przeprowa-
dzono na miodach odmianowych znacznie réznigcych si¢ parametrami: akacjowe, li-
powe, spadziowe i gryczane. Uzyskane wyniki wskazuja na mozliwo$¢ pewnych przekta-
man w klasyfikacji w zalezno$ci od wybranej metody.

Literatura:

[1] G.Beretta, P. Granata, M. Ferrero, M. Orioli, R. Maffei Facino, Anal. Chim. Acta 533
(2005): 185-191.

[2] S.Bogdanov, T. Jurendic, R. Sieber, P. Gallmann, J. Am. Coll. Nutr. 27 (2008): 677~
689.

[3] L.Boukraa, Honey in traditional and modern medicine, Taylor&Francis Ltd. (2016),
470, ISBN: 9781439840160.

[4] M. Al-Farsi, A. Al-Amri, A. Al-Hadhrami, A. Al-Belushi, Heliyon 4 (2018): e00874.
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Przetworstwo kompozycji mineralno-polimerowych
z tworzyw wtdérnych

Grzegorz Pigtkowski!, Tomasz Klepka? Tomasz Garbacz?, Aneta Tor-Swigtek?, Broni-
staw Samujto?, Tomasz Jachowicz?

'Cheminstal S.A.
?Politechnika Lubelska, Katedra Technologii i Przetworstwa Tworzyw Polimerowych

Innowacyjne wyroby kompozytowe wedtug naszej technologii stanowia miesza-
nine mineralno-polimerowa, zawierajaca gléwnie tworzywo z recyklingu (PP, PVC, PE)
oraz napetniacze mineralne (osady wapienne, piasek, odpadowy pyl ceramiczny, itp). Sa
to wigc produkty wykonane z materialéw odpadowych z recyklingu, recyklatéw i plat-
kéw tworzyw polimerowych. Tworzywo z recyklingu stanowi materiat rozdrobnionych,
innowacyjng metoda, zuzytych zraszalnikéw chtodni kominowych.

Rys. 1. Wyeksploatowane zraszalniki oraz wtorny PP z rozdrobnionych zraszalnikéw.

Technologia wytwarzania elementéw mineralno-polimerowych jest oparta
0 technologie wyttaczania oraz prasowania tlocznego uzyskanych kompozycji. Kompo-
zycje polimerowe stanowia tworzywa wtorne, po recyklingu w postaci recyklatéw oraz
odpadowych tworzyw sztucznych, napetniaczy mineralnych, to jest osady mineralne,
piasek, jak rowniez substancje aktywujace (barwniki, plastyfikatory, kompatybilatory ad-
hezji, §rodki zwilzajace polimer-mineral). W rezultacie w sposob efektywny zostana
przetwarzane odpady z tworzyw sztucznych oraz osady mineralne, ktérych nie da sie
uzy¢ ponownie.

Przeprowadzono badania eksperymentalne mozliwosci efektywnego wytwarza-
nia, metodg uplastyczniania z wytlaczaniem, nowych kompozycji mineralno - polime-
rowych. Ustalono odpowiednie typy kompozycji do dalszych badan i prac rozwojowych.
Poznano wlasciwosci uzytkowe (mechaniczne, wytrzymatosciowe) wytworzonych proé-
bek kompozycji mineralno-polimerowych.
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Wlasciwos$ci mechaniczne folii biodegradowalnych otrzy-
mywanych w procesie wytlaczania z rozdmuchiwaniem
swobodnym

Filip Longwicl, Aneta Tor-Swiatek®, Tomasz Garbacz*, Lukasz Garbacz!, Vladimir Se-
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Politechnika Lubelska, Wydzial Mechaniczny, Katedra Technologii i Przetwérstwa
Tworzyw Polimerowych

*e-mail: f.longwic@pollub.pl, a.tor@pollub.pl, l.garbacz@pollub.pl, t.garbacz@pollub.pl
*Tomas Bata University in Zlin, Centre of Polymer Systems

*e—mail: sedlarik@cps.utb.cz, pummerova@utb.cz, pvalcova@utb.cz

Folie zostaly wytworzone metoda wytlaczania z rozdmuchiwaniem pionowo
W gdre z wykorzystaniem linii technologicznej W25/25. Otrzymane folie poddano pro-
cesowi starzenia w warunkach kontrolowanych, tj. 4 tygodnie w temperaturze 60°C, przy
wykorzystaniu komory termicznej Pol-Eko SLW 115 TOP+. Badania wlasciwoéci me-
chanicznych zostaly przeprowadzone z wykorzystaniem maszyny wytrzymato$ciowej
Zwick/Roell Z010 zgodnie z normg PN-EN ISO 527-3. Badania wykonano dla prébek
przed i po procesie starzenia. W celu przeprowadzenia analizy badanych folii i ich wy-
trzymatosci na rozcigganie otrzymane wyniki zostaty usrednione i przedstawione w Ta-
beli 1.

Badany Przed procesem starzenia Po procesie starzenia
materiat Wytrzymatosé Wydtuzenie Wytrzymatosé na Wydtuzenie
na rozcigganie [%] rozcigganie [%]
[MPa] [MPa]
PLA 64,42 2,55 46,58 2,16
PE 14,04 126,7 10,15 103,4
PE porowaty 6,6 107,2 5,44 97

Tabela 1. Wyniki wybranych wlasciwosci mechanicznych badanych folii.

Proces starzenia obnizyl wlasciwosci mechaniczne badanych folii. Najwigksze roznice
zaobserwowano w przypadku folii wykonanej z polilaktydu i wynidst 27,69% dla wytrzy-
malosci na rozcigganie. Najmniejszy spadek badanej wytrzymatosci na rozcigganie za-
obserwowano dla folii z polietylenu porowatego, ktory wynidst 17,57%.

Artykul opracowany w ramach projektu nr PPN/BIL/2018/1/00048 wspolfinansowa-
nego przez Narodowa Agencje Wymiany Akademickiej.
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Synteza nowych materialéw hybrydowych

o wlasciwos$ciach luminescencyjnych

Dmytro Vlasyuk®, Renata Lyszczek’, Beata Podko$cielna?

'UMCS, Katedra Chemii Ogo6lnej, Koordynacyjnej i Krystalografii, Plac Marii Curie-
Sktodowskiej 2, 20-031 Lublin
2UMCS, Katedra Chemii Polimeréw, Gliniana 33/51 20-031 Lublin

W ostatnich latach wiele grup badawczych skupia si¢ nad opracowaniem no-
wych materialéw hybrydowych o unikalnych wtasciwosciach fizykochemicznych. Szcze-
goélnym zainteresowaniem cieszg si¢ materiaty, ktore charakteryzuja si¢ efektywna foto-
luminescencja, wysoka trwalo$cia termiczng i wytrzymalodcia mechaniczng. Materiaty
hybrydowe stanowig polaczenia nieorganicznych i organicznych zwigzkéw chemicznych
na poziomie nanometrycznym lub molekularnym [1]. Wtasciwosci luminescencyjne
tych materialéw uzyskuje sie rowniez dzigki domieszkowaniu matrycy organicznej kom-
pleksami lantanowcow.

Celem pracy byla synteza nowych materiatéw hybrydowych na bazie bisfenolu
a diakrylau glicerolu i metakrylanu metylu z dodatkami komplekséw lantanowcéw (I11)
z kwasem 1H-pirazolo-3,5-dikarboksylowym. Monomery BPA.DA i MMA zmieszano
w proporcjach 70%:30% i dodano 1% wag. fotoinicjatora (Irgacure®651), nastepnie mie-
szanina monomerdw byta domieszkowana kompleksem Eup(Hpdca)s w proporcjach
0,1%; 0,2 %; 0,5 %; 1% oraz 2% wag. W wyniku polimeryzacji UV otrzymano pig¢ kom-
pozytdw o roznych zawartosciach dodatku tj. kompleksu europu(III). Otrzymane mate-
riaty zostaly poddane badaniom metodami: analizy termicznej, spektroskopii lumine-
scencyjnej oraz pomiarom mechanicznym.

Na podstawie wynikéw analizy termograwimetrycznej przeprowadzonej w at-
mosferze azotu stwierdzono, ze dodatek kompleksu europu(III) nieznacznie wptynat na
stabilnos¢ termiczng materiatéw hybrydowych, natomiast analiza termiczna w atmosfe-
rze powietrza pokazuj¢ Ze materialy hybrydowe z dodatkiem kompleksu posiadaja
mniejsza termiczng stabilnos¢. Wyniki badan luminescencyjnych wykazaly, ze wraz ze
wzrostem zawartosci jondw aktywnych wzrasta nat¢zenie emisji promieniowania oraz
zmienia si¢ stosunek natezenia emisji pochodzacej od europu(Ill) wzgledem emis;ji li-
ganddéw/polimeru. Dla wszystkich stezen jonéw Eu(III), dynamika fluorescencji wyglada
podobnie.

Literatura:
[1] R. Lyszczek, M. Gil, H. Gluchowska, B. Podkoscielna, A. Lipke, P. Mergo, European
Polymer Jouarnal, 106 (2018) 318-328.
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Badania i analiza przebiegu procesu ukladania sie prze-
wodnika z pradem w obrebie linii miedzybiegunowe;j
LMB magnesow trwalych

Przemystaw Filipek', Joanna Dubicka-Nowak?

Politechnika Lubelska, Wydz. Mechaniczny, Kat. Podstaw Konstrukcji Maszyn i Mecha-
troniki/Filipek-Motors Sp. z 0. o.

*Politechnika Lubelska, Wydz. Mechaniczny, Kat. Mechaniki Stosowanej/Filipek-Motors
Sp.zo.o.

W prezentacji przedstawiono wykonane badania w zakresie procesu uktadania
sie przewodnika z pradem w obrebie linii migdzybiegunowej LMB magneséw trwatych.
Przygotowano prosty uklad badawczy, ktéry wymusza przeptyw okreslonego pradu
przez nieumocowany izolowany drut nawojowy. Drut znajduje si¢ w zasiegu oddziaty-
wania pola magnetycznego magnesu trwatego (neodymowy magnes walcowy). Podczas
przeptywu pradu statego przez drut nawojowy, oddziatujgce na niego sity magnetyczne
magnesu trwalego powoduja jego nawijanie na obszar linii migdzybiegunowej magnesu
trwalego - wyznaczajac jej potozenie. Drut nawija si¢ wokol magnesu trwatego zwoj po
zwoju. Wida¢ to na zarejestrowanym filmie odtworzonym w zwolnionym tempie
(Rys. 1.).

Podczas prowadzenia badan korzystano akumulatora zelowego 12V 5Ah a prze-
bieg badan rejestrowano na szybkiej kamerze cyfrowej z predkoscia 1000 kl./s. W prze-
prowadzonych badaniach zmieniano kierunek przeptywu pradu przez petle z drutu na-
wojowego dla odwrdconej biegunowosci magnesu trwalego.

Rys. 1. Widok petli drutu przed zalgczeniem prgdu i po zalgczeniu.
Badania przeprowadzone w Filipek-Motors Sp. z 0. o. realizowane w ramach Projektu "Zaprojektowanie i badania

silnikéw pradu stalego i pradnic LMB" Umowa o dofinansowanie POIR.01.01.01-0245/19-00. Projekt jest
wspolfinansowany ze $rodkéw EFRR. Informacje o projekcie www.filipek-motors.pl/#Project
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Jednowarstwowa aplikacja materialu kompozytowego
bulk-fill a obecnos¢ porowatosci w wypelnieniu?

Janusz Tarczydto!, Irmina Kaminska?, Bozena Tarczydto®, Monika Ostapiuk?

Student Wydziatu Lekarsko- Dentystycznego Uniwersytetu Medycznego w Lublinie,
ul. Chodzki 6, 20-093 Lublin

? Katedra Inzynierii Materiatowej, Wydziat Mechaniczny, Politechnika Lubelska ul. Nad-
bystrzycka 36, 20-618 LUBLIN

*Katedra i Zaktad Stomatologii Zachowawczej z Endodoncjg, Uniwerystet Medyczny
W Lublinie ul. Chodzki 6, 20-093 Lublin

Konwencjonalne materiaty kompozytowe wymagaja warstwowej zwykle 2 mm
aplikacji do ubytku i polimeryzacji poszczegdlnych warstw. Technika ta zwieksza ryzyko
uwiezniecia powietrza i powstania porowatosci wewnatrz wypelnienia. Materialy kom-
pozytowe typu bulk-fill pozwalaja na aplikacje jednowarstwowsg o grubosci 4-5 mm, co
znacznie przyspiesza czas zabiegu ale przede wszystkim zmniejsza ryzyko powstawania
pustych przestrzeni.

Celem pracy byla analiza mikrostrukturalna wypelnien kompozytowych typu
bulk-fill aplikowanych jednowarstwowo.

Materiat badawczy stanowily zeby z zalozonymi wypelnieniami z materiatu typu
bulk-fill typu SDR (Dentsply Sirona), wykorzystano zepy ludzkie trzonowe bez
prochnicy, w ktérych opracowano ubytki | klasy wg Black’a, na grubos¢ 4 mm. Materiat
kompozytowy SDR byl aplikowany jedng 4 mm warstwa z kompiul i polimeryzowany
lampa 3M ESPE Deep Clin przez okres 10 sekund. Do badan mikrostrukturalnych wy-
pelnien wykonano zgtady metalograficzne wg metodyki firmy Struers. Uzyto mikro-
skopu skaningowego Phenom Pro X z wysoka prdznia oraz o napigciu 10kV.

Rys. 1. Mikrostruktura zgba z wypetnieniem typu bulk fill SDR: a) widoczne jest dno
ubytku pokryte wypetnieniem i b) polgczenie wypelnienia ze szkliwem
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Wplyw procesu starzenia na wlasciwo$ci mechaniczne
tworzyw polimerowych wykorzystywanych w przemysle
farmaceutycznym

Lukasz Garbacz!, Aneta Tor-Swigtek?, Filip Longwic',Vladimir Sedlarik? , Tomasz Gar-
bacz*,Martina Pummerové 2, Petra Dréhsler?
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2Tomas Bata University in Zlin, Centre of Polymer Systems
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Podczas prac badawczych wykorzystano tworzywa powszechnie wykorzysty-
wane w branzy medyczno-farmaceutycznej. Przeprowadzono badania wytrzymatosci na
rozcigganie aby przeanalizowac ich wlasciwosci mechaniczne przed i po starzeniu w ko-
morze termicznej zgodnie z normg ASTM F1980-07:2011. w celu dokonania ich jako-
$ciowej analizy.
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Biodegradowalne kompozyty polimerowe
z wytlokami porzeczki
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Zaréwno w Polsce jak i na calym $wiecie obserwujemy ogromny problem zalegania
olbrzymich iloéci odpadéw z tworzyw sztucznych. Produkcja tworzyw biodegradowalnych,
podlegajacych kompostowaniu, jest jedng z mozliwosci ograniczenia skali zjawiska. Narasta-
jacym z roku na rok problemem jest rowniez zagospodarowywanie ogromnych ilosci pro-
duktéw ubocznych i odpadowych z rolnictwa oraz z przemystu rolno-spozywczego. Jedna
z form zagospodarowania tych produktéw moze by¢ ich wykorzystanie jako napetniaczy do
wytwarzania kompozytéw polimerowych.

Wytworzenie biokompozytéw wykorzystujacych biodegradowalng osnowe oraz na-
pelniacz w postaci produktu ubocznego z produkcji przemystu rolno-spozywczego wychodzi
naprzeciw rozwigzaniu wczesniej opisanych problemoéw.

W ramach niniejszej pracy wytworzono i scharakteryzowano serie biokompozytow
na osnowie biodegradowalnej z napelniaczem roslinnym. Jako osnowe kompozytéow wy-
brano PLA o nazwie handlowej Ingeo™ biopolymer PLA 2003D oraz tworzywo biodegrado-
walne na bazie skrobi termoplastycznej Bioplast 106. Obydwa tworzywa charakteryzujg sie
odpowiednimi wlasciwosciami uzytkowymi i niskimi temperaturami przetworstwa oraz wy-
sokimi mozliwoéciami kompostowania. Jako napelniacz zastosowano produkty uboczne
Z przetworstwa spozywczego porzeczki. Napelniacz zostal zmielony w mlynku na sicie
0 érednicy 0,75 [mm], wysuszony w temperaturze 70 [°C] do uzyskania stalej masy. Przy
uzyciu linii wytlaczarskiej wytloczono granulat biokompozytéw z zastosowaniem 20, 30
i 40 [%] zawarto$ci napelniaczy. Nastepnie zostaly wtrysniete probki badawcze w postaci
wioselek, beleczek i ptytek.

Wykonano serie badan: oceniono rozmiar czgstek napetniacza, oznaczono gesto$¢
pozorna, wykonano obserwacje mikroskopowe napelniacza i materialéw, oceniono wtasci-
wosci mechaniczne w probie rozciggania i udarnosci, wykonano analize termiczng (DSC
i TGA), przeanalizowano sklad chemiczny metoda spektrofotometrii FTIR, dodatkowo
przeprowadzono badanie zmierzajace do oceny odpornoéci kompozytéw na wilgo¢ w wa-
runkach cyklicznych.

Na podstawie badan, w przypadku obu typéw kompozytéw, wraz ze zwigkszaniem
zawarto$ci napelniacza, stwierdzono: wyrazne obnizenie wytrzymatlos$ci na rozcigganie oraz
wydluzenia do zerwania. Zaobserwowano wzrost modulu sprezystosci oraz zwigkszenie za-
wartoéci fazy krystalicznej w osnowie oraz zmniejszenie odpornosci na wilgo¢ w warunkach
cyklicznych kompozytow.
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Laser beam modification of the additively
manufactured die surfaces

Peter Sugar!, Barbora Ludrovcova?, Jana Sugarovat

YFaculty of Materials Science and Technology, Slovak University of Technology, J. Bottu
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Friction during forming processes is an undesirable phenomenon that causes
a loss of mechanical energy during the interaction of the tool with the workpiece mate-
rial. Enhanced tribological properties can extend the tool life. To reduce the coefficient
of friction, several technologies are used in practice, which can include thermo-chemical
treatment, hard and wear-resistant coatings, shot peening and others. One of the existing
methods of friction reduction, based on the principle of covering the samples by regular
arrays of ablated dimples with different size and shape (typically spherical or cylindrical),
is laser surface texturing. Based on the theoretical background of the forging processes
tribology the set of experiments was carried out. Two series of dimple geometries were
textured by the laser beam on the surfaces made by MAG weld cladding techniques using
SK STELKAY 6-G cobalt alloy as deposited material. Weld cladding process parameters
were as follows: voltage of 19.9 V, current of 220 A and wire feed speed of 3.5 m.min.
Textures were machined by the ytterbium fiber ns laser operating at wavelength of 1064
nm with average output power of 16.4 W, pulse frequency of 75 kHz and scanning speeds
of 1300 mm.s-1 and 2000 mm.s-1, respectively. Twenty ablated layers with the depth of
1 um were applied. Textures were oval and circle shaped and has 2 different spacing
(50 and 100 pm) which resulted in 2 different texture densities. The dimensional accu-
racy of the textures was evaluated using an optical, electron (JEOL JSM 7600F) and con-
focal microscopy (ZEISS LSM 700). By comparing the two sets of samples, it was found
that a more suitable parameter to achieve smaller deviations from the nominal dimen-
sions of the textures is a scanning speed of 1300 mm.s-1. Another finding was that in the
edge positions of the oval textures, the depth values were closest to the nominal value.
The results show limited possibility of ns laser application to generate different surface
structures for tribological modification of the weld cladded surfaces due to the presence
of recast layers and molten material formation on the walls and on the bottoms of these
depressions. The recast layers are caused by a plasma interaction with molten material
and also by absorption and dispersion of the laser beam caused by the machining process
products - fumes, plasma, melted material drops etc.

The reported research was supported by the research project S0104 - Flex-TOOL Smart EUREKA: Anintegral process value chain
based on hybrid manufacturing process for a flexible and reconfigurable production of high complexity tooling and partialy by the
project KEGA 022STU-4/2019.

71



ABSTRAKTY VIII Ogélnopolska Konferencja Naukowa ,Innowacje w Praktyce”

Wytwarzanie wysokoporowatego tlenku ceru w oparciu
o polimerowg matryce jako nosnika katalizatora do otrzy-
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Od kilku dekad obserwuje si¢ gwaltowny wzrost zapotrzebowania na energie
elektryczng na calym $wiecie. Produkcja energii z odnawialnych zrédet powoli staje sie
nie tylko marzeniem ekologdw, ale realnie wdrazang strategia rozwoju sektora energe-
tycznego. Jednym z atrakcyjnych i ekonomicznie uzasadnionych rozwigzan technolo-
gicznych, nad ktérym obecnie trwajg intensywne prace, jest wytwarzanie H, na drodze
reformingu parowego etanolu (SRE). Pozyskiwanie wodoru z biomasy jest uwazane za
jedno z rozwigzan spelniajacych wymagania niskoemisyjnosci i skalowalnosci procesu
[1]. Jednym z kluczowych wyzwan dotyczacym pozyskiwania H, wysokiej czystosci
Z bioetanolu jest opracowanie katalizatora o pozadanych cechach.

W przypadku katalizatoréw heterogenicznych, niezwykle wazna role odgrywa
nos$nik fazy aktywnej. Dla katalizatorow do SRE, atrakcyjnym no$nikiem jest nanokry-
staliczny tlenek ceru o wysokorozwinietej powierzchni z naniesiona nano-faza kobal-
towa. Material o takich parametrach mozna uzyskaé w prosty sposéb stosujac usiecio-
wany polimer jako matryce porotworcza [2]. W niniejszej pracy zaprezentowano tlenek
ceru wytworzony w oparciu o Amberlite XAD7HP, oméwiono wptyw warunkéw syn-
tezy na wlasciwosci tego materiatu, jak rGwniez na wlasciwosci katalizatora z tlenku ceru
domieszkowanego kobaltem. Przy uzyciu nowoczesnych technik badawczych (TEM,
XRD, XPS, TPR) uzyskano informacje o wlasciwosciach fizykochemicznych wytworzo-
nych materialéw. Uzyskane wyniki nie pozostawiaja watpliwosci, Ze nowo otrzymany
uktlad jest wydajniejszy i bardziej selektywny w poréwnaniu do analogicznego materiatu
wyprodukowanego z wykorzystaniem komercyjnego CeO,. Natomiast, zaproponowana
metoda jest bardzo atrakcyjna z uwagi na prostote, powtarzalnos¢ jak i umiarkowane
koszty.

Literatura:
[1] L.V. Mattos, G. Jacobs, B.H. Davis, F.B. Noronha, Chemical Reviews, 112
[2] A. Sienkiewicz and A. Kierys, Microporous Mesoporous Materials, 318 (2021)
111032
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Ocena zdolnosci redukcji jonéw Fe** przez wybrang grupe
naturalnych monoterpenow - metoda FRAP
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W ostatnim czasie jony metali przejsciowych staty si¢ obiektem zainteresowania
wielu badaczy. Oprdcz przemystu chemicznego, niezwykle wazng role odgrywaja w prze-
mysle farmaceutycznym, co zwiazane jest z ich pozytywnym, ale tez negatywnym wpty-
wem na nasz organizm. Sposréd wielu metali przejsciowych, niezwykle wazna role pelnia
jony Fe**/Fe*, ktorych prawidtowy poziom w organizmie zapewnia optymalne funkcjo-
nowanie. Niestety doniesienia naukowe potwierdzaja negatywne skutki nieprawidto-
wego poziomu wspomnianych jonéw w organizmie, co skutkuje nasileniem procesow
oksydacyjnych prowadzacych do uszkodzen komdrek, konsekwencja czego sg zmiany
nowotworowe czy neurodegeneracyjne [1].

Przedmiotem przedstawionych badan jest grupa 15 naturalnych monoterpenéw
bedacych wtérnymi metabolitami roslinnymi, wykazujacymi wlasciwosci antyoksyda-
cyjne. Celem badan bylo okrelenie zdolnoéci monoterpenéw do redukeji jondw Fe*
Z jednoczesng optymalizacjg kolorymetrycznej metody FRAP (ang. ferric reducing an-
tioxidant power). Otrzymane wyniki badan przedstawiono w postaci jednostek FRAP
[Fe*" ug/mL] oraz w odniesieniu do substancji wzorcowych: troloksu i kwasu galuso-
wego.

Zdolno$¢ redukgji jondw Fe przez wspomniang grupe monoterpenéw pozwala
stwierdzi¢, iz substancje te, obecne w powszechnie wykorzystywanych ziotach
(m.in. szalwia, mieta, melisa) moga mie¢ pozytywny wplyw na utrzymanie odpowied-
niego poziomu jondw zelaza w organizmie.

Literatura:

[1] K. Wojtunik-Kulesza, A.Oniszczuk, M. Waksmundzka-Hajnos, An attempt to elu-
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composite with CAD software
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Design of composite parts in the past consisted of many trials, prototyping and
testing, resulting in increased production costs. With the advances of technology and
performance of personal computers came on the analytical range of 3D CAD software
to enable the design and analysis in a virtual environment. This eliminates the tedious
and expensive, often limiting the design process: test - mistake. Often the designer ne-
glects the preparatory phase in order to reduce costs and propose over equipped compo-
nents, which today is highly inappropriate.

Carbon fiber composites, particularly those with polymeric matrices, have be-
come the dominant advanced composite materials for aerospace, auto-mobile, sporting
goods, and other applications due to their high strength, high modulus, low density, and
reasonable cost. This paper describes the possibilities of use of carbon fiber composite.
As a tested model bikes handlebars were chosen and calculation for trial jump form
3 meters were performed. After calculations of loads and forces, the simulation in soft-
ware Solid Works was performed. With applied calculated force of 1256 N the maximum
deflection was at the edge of the handlebar of value 6.126 mm. Safety factor was defined
using the Tsai-Wu Criterion and in our case came a safety factor to 1.22, which means
the handlebars exceeded the safety criterion of 1. Test model was manufactured to prove
the possibility of making the handlebars from carbon fibre composite. Technique called
core wrapping was used, where the core made of Styrofoam was wrapped by layers of
carbon fiber and epoxy resin. As the material for making the test model woven carbon
cloth (180 grams per square meter) was chosen as fabric, MGS's L285 epoxy resin and
hardener for laminating and Styrofoam to make the core. After tracing the main dimen-
sions reduced at diameter by 30% rough model was cut and sanded to required quality.
Manufactured part weight 239 grams, what is more than the calculated part, but much
less than the original part. Compared with aluminum handlebars with the same dimen-
sions, the weight is 313 grams. Weight savings in our case is up to 34% compared to
simulation.

Acknowledgments:
This paper is the result of the project implementation KEGA 036 TUKE-4/2021.
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Oznaczanie nikotyny i jej metabolitéw - kotyniny
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W niniejszej pracy przedstawiono nows, szybka metode rownoczesnego ozna-
czania nikotyny i jej metabolitow - kotyniny i trans-3’-hydroksykotyniny w osoczu 0s6b
palacych.

Analize HPLC przeprowadzono na aparacie Elite LaChrom HPLC Merck-Hita-
chi, wyposazonym w detektor DAD, termostat kolumnowy Jetstream 2 Plus. Rozdzial
prowadzono w temperaturze 30°C na kolumnie Agilent 5 HC-C18(2)
(250 x 4,6 mm ID, 5um, 180 A, Agilent Technologies). Faze ruchoma stanowila miesza-
nina acetonitrylu (10%, v/v) z buforem fosforanowy pH = 2,7 (st¢zenie 10 mM/l w calej
fazie ruchomej) i z heksafluorofosforanem sodu (stezenie 30 mM/1). Szybko$¢ przeptywu
fazy ruchomej wynosita 1 ml/min™. Detekcje DAD przeprowadzono przy 260 nm. Ob-
jeto$¢ nastrzyku wynosita 20 pl.

Do analizy ilo$ciowej zastosowano metode wzorca wewnetrznego ( IS kofeina),
ktdra charakteryzuje liniowo$¢ w zakresie 10-1000 ng/ml ze wspdtczynnikiem determi-
nacji R2 > 0.9980. Rozdzielenie badanych analitéw osiagnigto w czasie krotszym niz
14 min, z odpowiednig czuloécig ( LOD w zakresie 1.37-1.59 ng/ml, LOQ w zakresie
4.10-4.78 ng/ml) i z odpowiednig selektywnoscia (warto$ci wspotczynnikéw a mieszcza
sie w zakresie 1.26-2.24).

Do izolacji analitéw zastosowano ekstrakcje Ciecz-ciecz z acetonitrylem. Srednie
wartosci odzysku wyznaczone dla probek QC metodg SPE-HPLC-DAD miescily sie
W zakresie od 96.66% do 99.39%, na trzech poziomach stezen. Wspoélczynniki zmienno-
$ci (CV) wynosity < 5% dla precyzji i < 5% dla precyzji posredniej.

W osoczu krwi palacza oznaczono kotyning na poziomie stezenia
5.02 ng/ml i trans-3’-hydroksykotynine w iloéci 203.30 ng/ml.
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Historia ruchomych protez dentystycznych zaczyna si¢ juz w XVI w. w Japonii.
Miedzy 1538 a 1868 za czasow panowania rodu Tokugawa, powstaja jedne z pierwszych
protez wykonanych z drewna. W pézniejszych wersjach wykonywano protezy z kosci
stoniowej, zwierzecych rogdw oraz z¢bow. Przyktadem takiej protezy jest uzupelninie
protetyczne Georga Washingtona - jego proteza zostala wykonana z prawdziwych
ludzkich zebdw, ktore zostaly zakupione od Afroamerykanéw za 122 szylingi. Gorna
czg$¢ pola protetycznego ograniczata sie tylko do tuku zgbowego. Aby zapobiec opada-
niu, zastosowano sprezyny faczace ja zZ dolna proteza, ktére utrzymywaly proteze na pod-
niebieniu. Uzupelnienie tego typu powodowalo dyskomfort. Dzigki rozwojowi takich
technologii jak CAD/CAM, wykorzystanie skanerow wewngtrz ustnych, przy$piesza wy-
konanie prac protetycznych. Ogranicza kontakt z pacjentem, dzieki czemu mozemy za-
pobiegac rozprzestrzenianiu si¢ réznego rodzaju infekcjom, w tym covid-19. Dzieki cy-
frowemu wyciskowi jest mozliwe wydrukowanie modelu na drukarce 3D, zaprojektowa¢
dalsze prace, czy tez wykona¢ gotowe uzupelnienie. Komputerowo wspomagane pro-
jektowanie CAD/CAM stanowi alternatywe dla tradycyjnych technik. Selektywne spie-
kanie wigzkg lasera oraz druk 3D powoli zastepuje technologie konwencjonalnego od-
lewnictwa.

Literatura:
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Innowacyjno$¢ stomatologii pozwala sprosta¢ nawet najbardziej zaskaku-
jacym wyzwaniom stawianym przez pacjentéw oczekujacych niebanalnego
usmiechu. Jedng z takich metod jest urozmaicenie usmiechu specjalng naktadka,
tzw grillz, ktéra moze by¢ wykonana ze zlota, srebra, platyny, obsadzona kamie-
niami szlachetnymi lub produkowana ze stopdéw metali dentystycznych. Ozdoba
ta zyskala ogromna popularnosc¢ dzigki swojej oryginalnosci i niepowtarzalnosci.
Grillz jest indywidualnym projektem pacjenta, $cisle pasujacym wylacznie do
jego uzebienia.

Swym zasiegiem grillz moze obejmowac jeden lub kilka zebow. Zazwyczaj
robi si¢ go na z¢by przednie, a rzadziej na zeby mniej widoczne przy usmiechu.
Uzytkowanie grillz nie jest wskazane w przypadku uszkodzonej korony z¢ba, pro-
cesu prochniczego, bruksizmie oraz przy zlym stanie przyzebia. Czas noszenia
nie powinien by¢ dlugi ze wzgledu na podwyzszenie zwarcia i negatywny wplyw
na zeby przeciwstawne.

Bizuterie nazebna mozna wykonac za pomocg dwoch metod. Naktadki
ozdobne mogg by¢ wykonane przed zamiang na metal z ptytki termoformowanej
badz wymodelowane z wosku odlewowego.

Grillz pelni funkcje estetyczng. Jego zadaniem nie jest poprawa warunkow
zgryzowych w jamie ustnej pacjenta, a poprawa stanu psychicznego uzytkownika
ze wzgledu na uatrakcyjnienie wygladu oraz zwigkszenie pewnosci siebie.
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Analiza mikrotomograficzna struktur oraz przylegania
do tkanek zeba wypelnien z materialu kompozytowego

typu bulk-fill

Janusz Tarczydto!, Irmina Kaminska?, Bozena Tarczydto®, Monika Ostapiuk?

Student Wydzialu Lekarsko-Dentystycznego Uniwersytetu Medycznego w Lublinie,
ul. Chodzki 6, 20-093 Lublin

?Katedra Inzynierii Materiatowej, Wydziat Mechaniczny, Politechnika Lubelska ul. Nad-
bystrzycka 36, 20-618 Lublin

*Katedra i Zaktad Stomatologii Zachowawczej z Endodoncjg, Uniwerystet Medyczny
W Lublinie ul. Chodzki 6, 20-093 Lublin

Materiaty typu bulk-fill to kompozyty, ktore cechuje redukcja skurczu polime-
ryzacyjnego poprzez zmiang chemicznej struktury monomeru i dodanie fotoaktywnych
zwigzkow do zywicy metakrylanowej. Struktura materialu kompozytowego nie podlega
degradacji nawet przy polimeryzacji warstw o grubo$ci 4-5 mm. Jednoczeénie pod
wzgledem wlasciwosci mechanicznych i trwatosci materialy bulk-fill s3 poréwnywalne
Z tradycyjnymi materiatami kompozytowymi.

Celem pracy byla analiza za pomocg mikrotomografii komputerowej adhezji
Z wypelnien materialu kompozytowego typu bulk-fill (SDR, DentsPly, Sirona) do tka-
nek zeba oraz ocena jako$ciowa wypelnienia. Do badan wykorzystano zeby ludzkie trzo-
nowe bez préchnicy, usuniete ze wskazan ortodontycznych. W zebach opracowano
ubytki | klasy wg Black’a, na gtebokosé 4 mm. po czym aplikowany byt system wiazacy
- Tokuyama Clear Fil Universal Bond Quick - zgodnie z zaleceniami producenta. Na-
stepnie ubytki wypelniano materiatem typu Bulk fill SDR (Dentsply Sirona) z uzyciem
specjalnego pistoletu recznego i kompiul z kompozytem. Technika wypetniania ubytkow
polegata na natozeniu pojedynczej warstwy kompozytu na grubosé 4 mm, ktora nastep-
nie naswietlana byta w calosci lampa 3M ESPE Deep Clin przez 10 sekund.

W celu wykonania analizy jakosciowej wypetnien uzyto mikrotomografu kom-
puterowego SkyScan 1174 (Bruker). W obrazach mikrotomograficznych wyraznie wy-
stepuje granica rozdzialu pomigdzy tkankami z¢ba i kompozytem. Widoczne jest dobre
przylegania i polaczenie wypelnienia z tkankami zgba. Wypelnienie kompozytowe w ca-
tej objetosci nie wykazalo zadnych porowatosci, ktore bytby wieksze niz 6um. Na pod-
stawie badan mozna stwierdzi¢, ze wypelnienia typu bulk-fill aplikowane jedng 4-mm
warstwa wykazuja dobre przyleganie do tkanek zgba oraz korzystne cechy jakosciowe.
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Wlasciwos$ci mechaniczne folii biodegradowalnych otrzy-
mywanych w procesie wytlaczania z rozdmuchiwaniem
swobodnym

Filip Longwic!, Aneta Tor-Swigtek!, Tomasz Garbacz!, Lukasz Garbacz!, Vladimir Sed-
larik?, Martina Pummerova?, Petra Dréhsler?

Politechnika Lubelska, Wydzial Mechaniczny, Katedra Technologii i Przetwérstwa
Tworzyw Polimerowych

*e-mail; f.longwic@pollub.pl, a.tor@pollub.pl, l.garbacz@pollub.pl, t.garbacz@pollub.pl
*Tomas Bata University in Zlin, Centre of Polymer Systems

*e-mail; sedlarik@cps.utb.cz, pummerova@utb.cz, pvalcova@utb.cz

Folie zostaly wytworzone metoda wytlaczania z rozdmuchiwaniem pionowo
W gore z wykorzystaniem linii technologicznej W25/25. Otrzymane folie poddano pro-
cesowi starzenia w warunkach kontrolowanych, tj. 4 tygodnie w temperaturze 60 °C,
przy wykorzystaniu komory termicznej Pol-Eko SLW 115 TOP+.

Badania wlasciwosci mechanicznych zostaly przeprowadzone z wykorzystaniem
maszyny wytrzymatosciowej Zwick/Roell Z010 zgodnie z normg PN-EN 1SO 527-3. Ba-
danie skfadalo si¢ z pieciu serii pomiarowych dla kazdej z folii. Badania wykonano dla
probek przed i po procesie starzenia.

Proces starzenia obnizyl wlasciwosci mechaniczne badanych folii. Najwigksze
réznice zaobserwowano w przypadku folii wykonanej z polilaktydu i wynidst 27,69% dla
wytrzymalo$ci na rozcigganie. Najmniejszy spadek badanej wytrzymalosci na rozciaga-
nie zaobserwowano dla folii z polietylenu porowatego, ktéry wynidst 17,57%.

Artykul opracowany w ramach projektu nr PPN/BIL/2018/1/00048 wspolfinansowa-
nego przez Narodowa Agencje Wymiany Akademickie;j.
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Badania pola temperatury podczas spalania polietylenu

o zmniejszonej palnosci

Bronistaw Samuijto?, Adrian Kruk?
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?Politechnika Lubelska, Wydziat Mechaniczny, absolwent

Stosowane do ograniczenia palno$ci PE-LD zwigzki bezhalogenowe [1-2] czesto
przyczyniaja si¢ do pogorszenia wlasciwosci uzytkowych tworzyw, a skutecznos¢ ich
dzialania jest niewystarczajaca. Z tego wzgledu nadal stosowane s3 srodki halogenowe,
zwlaszcza w wyrobach gdzie jest wymagana transparentno$é. W ramach prowadzonych
badan do ograniczenia palnosci polietylenu uzyto miedzy uniepalniacz na bazie boru
i synergicznego tréjtlenku antymonu - ROMBEST FR400 firmy Romcolor 2000 [2]. Sro-
dek ten wprowadzono do polietylenu Malen E FABS 23-D022 bezposrednio przed préba
wytlaczania w ilosci 4, 8, 10, 12 oraz 15% masowo. Przeprowadzono badania palnosci
probek w probie pionowego palenia wedlug normy PN-EN 60695-11-10, przy jednocze-
snej rejestracji zmian pola temperatury probki i jej bezposredniego otoczenia za pomoca
kamery termowizyjne;.

Wprowadzenie srodka uniepalniajacego spowodowalo znaczacy spadek palno-
$ci polietylenu, przy czym przy jego zawartosci w tworzywie wynoszacej powyzej 8% ptlo-
mien ulegat wygaszeniu bezposrednio po usunieciu zrédta zaptonu, co odpowiada klasie
palnosci V0. Zaobserwowano takze obnizenie temperatury w obszarze spalania prébek
wraz ze zwiekszaniem stezenia uniepalniacza w polietylenie. W stosunku do czystego PE
najwyzsza rejestrowana w obszarze spalania probek o 12 oraz 15% zawartosci uniepal-
niacza warto$¢ temperatury ulegta obnizeniu o blisko 18% (ponad 40°C), co moze $wiad-
czy¢ o zmniejszeniu zagrozenia rozprzestrzeniania si¢ procesu spalania, zwigzanego
Z mniejszg iloscig ciepta dostarczanego do otoczenia.

Literatura:

[1] B. Samujto, in: J.W. Sikora, O. Suberlak (ed), Technological and design aspects of
extrusion and injection moulding of thermoplastic polymer composites and nano-
composites, Lviv Polytechnic Publishing House, Lviv 2013, p.71.

[2] B. Samujto, Materialy konferencyjne. XIII Konferencja Naukowo-Techniczna
»Kierunki modyfikacji i zastosowan tworzyw polimerowych”, Rydzyna 2017, p. 125.
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Nowoczesny system uplastyczniania preform PET i PP

Antoni Kaminski!, Adam Kozera!
'Enca Technology sp. z o.0. z siedzibg w Lublinie, konstruktor-technolog

W opracowanym systemie uplastyczniania tworzyw sztucznych dobrano pro-
mienniki podczerwieni typu IR i NIR. Wykazano, ze posiadajg one rézne cechy doty-
czace skupienie fal podczerwonych pomagajacych w nagrzaniu strefy goracej na wskros.
W celu uzyskania odpowiedniej emisyjnosci (w znaczeniu parametru méwigcego o zdol-
nosci danego ciata do emisji promieniowania cieplnego) zbadano i zastosowano odpo-
wiednie materialy i powtoki oraz wykonano elementy systemu uplastyczniania tzw. od-
blysniki. Zaprojektowano specjalng konstrukcje elementéw odbltysnika, ktéra pozwolita
na rownomierne nagrzanie preformy w czesci goracej. Opracowano odpowiedni ksztalt
geometryczny odblys$nikow, ktory powoduje dokladne pokrycie moca powierzchni ele-
mentu uplastycznianego. W konstrukgji zastosowano dwie skrajnie rézne zadaniowo po-
wierzchnie, jedna z nich ma cechy do jak najlepszego odbijania promieniowania, za$
druga do jego pochtaniania. Potwierdzono, ze powloka elementu odblysnika polepsza
odbicie nie rozproszonych fal podczerwonych i odpowiednie je skupia na preformie.
Wykazano, ze tak uzyskane powloki daja duza odpornos¢ powierzchni odbtysnika na
promieniowanie podczerwone oraz towarzyszace temu ciepto. Dowiedziono, ze zwiek-
szajg one zywotnos¢, czyli zdolno$¢ do dlugiego utrzymania odpowiednich parametrow
powierzchni czynnej odbtysnika. Zastosowano specjalne chlodzenie powierzchni robo-
czych oraz chronigce strefe zimng preformy.

Rys. 1. Geometria odbtysnika

Tytul projektu: ,, Wzrost konkurencyjnosci ENCA TECHNOLOGY Sp. z 0.0. poprzez
prace B+R nad systemem uplastyczniania tworzyw sztucznych z zachowaniem uni-
wersalno$ci pomiedzy zastosowaniem materialéw PP i PET”.

Numer projektu: RPLU.01.02.00-06-0053/16.
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Elektrochemiczne generowanie nanoczastek palladu
na podlozu weglowym

Andrzej Leniart!, Mariola Brycht!, Barbara Burnat!, Stawomira Skrzypek*

YUniwersytet Lddzki, Wydzial Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej,
ul. Tamka 12, 91-403 £6d%

Pallad, ze wzgledu na bardzo dobre wlasciwosci katalityczne, znajduje zasto-
sowanie w Kkatalizatorach heterogenicznych. Takie katalizatory wykorzystuje sie
W procesach utleniania maloczasteczkowych zwigzkow organicznych (metanol, formal-
dehyd). Wytwarzanie nanoczastek palladu mozna prowadzi¢ wieloma metodami, z
ktérych mozna wyrézni¢ metody chemiczne, osadzanie prézniowe czy osadzanie el-
ektrochemiczne. Elektrochemiczne osadzanie metali pozwala na uzyskanie materiatu w
formie nanoczastek czy powlok. W celu uzyskania odpowiedniej formy i struktury ot-
rzymywanego materialu waznym elementem jest odpowiednie sterowanie i kontrolow-
anie parametrami procesu elektrochemicznego osadzania takimi jak na przyktad: po-
tencjal, gesto$¢ pradowa, sktad roztworu, czas czy temperatura. Dzigki temu otrzymany
material moze by¢ drobno czy grubokrystaliczny. Z tym pierwszym przypadkiem mamy
do czynienia, kiedy szybko$¢ powstania zarodkéw krystalicznych jest wieksza niz
szybko$¢ ich narastania. Z kolei material grubokrystaliczny otrzymujemy, kiedy
szybko$¢ narastania krysztalow jest wigksza od szybkosci ich zarodkowania. Oprécz do-
brania odpowiednich parametréw elektrochemicznego osadzania metali, zasadniczy
wplyw na forme i strukture osadzanego metalu ma rodzaj podloza i proces jego przygo-
towania. W przypadku katalizatoréw heterogenicznych podloze (nosnik) powinien
charakteryzowac si¢ duzg odpornosciag chemiczng i duzym rozwinieciem powierzchni.
Polaczenie wegla szklistego z nanorurkami weglowymi powinno spetni¢ te wymagania.

Celem prezentowanej pracy bylo opracowanie elektrochemicznej metody gen-
erowania nanoczastek palladu (Pd) na podtozu z wegla szklistego (GC) powierzchniowo
modyfikowanego wielosciennymi nanorurkami weglowymi (MWCNT) oraz charakter-
ystyka topograficzna i elektrochemiczna wytworzonego katalizatora GC-MWCNT-Pd.

Elektrochemiczne otrzymywanie nanoczgstek palladu przeprowadzono metoda
potencjostatyczng z kontrola ladunku. Charakterystyke topograficzng otrzymanych
katalizatoréw przeprowadzono metoda mikroskopii sit atomowych (AFM) oraz skan-
ingowej mikroskopii elektronowej z analiza pierwiastkowa (SEM-EDS). Natomiast
charakterystyka elektrochemiczng przeprowadzono metoda woltamperometrii
cyklicznej (CVC) i elektrochemicznej spektroskopii impedancyjnej (EIS).
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Nonlinear dynamics of a new energy harvesting system
with quasi-zero stiffness

Jerzy Margielewicz!, Damian Gaska’, Grzegorz Litak?, Piotr Wolszczak? Daniil Yur-
chenko?®

!Silesian University of Technology, Faculty of Transport and Aviation Engineering, Poland
Lublin  University of Technology, Faculty of Mechanical Engineering, Poland
3Institute of Mechanical, Process & Energy Engineering, Heriot-Watt University, UK

Results of modelling a new nonlinear multi-stable QZEH (quasi-zero energy
harvester) system for harvesting energy from vibrating mechanical devices were pre-
sented. Detailed tests were carried out on the system model, which consisted of a beam
and a system of springs, which were used to determine the potential of a quasi-flat well.
Two-dimensional distributions of the Lyapunov exponent were output from the numer-
ical model, using the assumed range of variability within the control parameters, and
plotted as a map in multi-color. These maps are related to diagrams of the RMS values
of the voltage that is induced on the piezoelectric electrodes. To identify the optimal
conditions for harvesting energy from mechanical vibrations, a multi-colored map of
the RMS voltage values was produced. Its reference to the Lyapunov distribution map,
showed that in the chaotic motion zones, energy harvesting is reduced. Based on the
established sections of the Lyapunov exponent, diagrams of solutions (DS) showing the
number of coexisting solutions and their periodicity were drawn. Multiple solutions and
basins of attraction have been identified. On their basis it was possible to estimate the
probability of obtaining a solution with the greatest energy harvesting efficiency. More-
over, a method of acting on the solution trajectory, by means of an impulse initiated at
a specific moment in time, has been proposed. The results of the model tests were visu-
alized as multi-colored maps of impulse excitations.

—

The direct reference of the results of QZEH model tests to the tristable energy
harvesting (TEH) system clearly indicates the advisability of using the QZEH system in
terms of higher excitation amplitudes. The QZEH system also shows an improved ability
to harvest energy in the low range of values of excitation frequencies.

o]
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A fluidic piezoelectric vibration energy harvester
used for pneumatic system

Zhonghua Zhang

Institute of Precision Machinery and Smart Structure, Zhejiang Normal University, Jinhua
321004, P.R. China

Harvesting energy from the ambient vibration to replace the conventional elec-
trochemical batteries has gained considerable interest. Different from the most existing
flow-induced vibration energy harvesters based on the continuous airflow, by using the
pressure energy of the air rather than the kinetic energy, a novel pneumatic piezoelectric
vibration energy harvester (PVEH) based on compressed air-transducer-structure inter-
action is presented and fabricated. The compressed air was used as the transferring me-
diato realize the energy conversion from the kinetic energy of the vibration to the electric
energy. Another difference from the previous most PVEHs was that the piezoelectric
element of the proposed PVEH was not directly subjected to the vibration sources.

To verify the feasibility of the proposed principle and design, the experiments of
frequency responses were performed to evaluate the energy harvesting performance in
terms of vibrational displacement and open-circuit voltage. It was found that the power
generation characteristics of the pneumatic PVEH was almost totally independent of the
vibration properties because of the mutual interaction between the compressed air, pie-
zoelectric transducer and damping orifice. Experimental results demonstrated there was
an optimal proof mass of 12.5 kg to maximize the open-circuit voltage for this prototype
PVEH. The optimal excitation frequency of the voltage-frequency response decreased
linearly with the rising air pressure. The open-circuit voltage could be improved through
reducing the size of damping orifice, where the output voltage reached the maximum
value of 51.6 V at the air pressure of 0.5 MPa with the valve opening of 1/6. Besides, more
than one peak voltage would occur with the increase of the air pressure or the size of the
damping orifice.

Literature:

[1] H.L. Dai, A. Abdelkefi, L. Wang, Nonlinear Dynamics, 77 (2014) 967-981.

[2] Truitt, S.N. Mahmoodi, International Journal of Precision Engineering and Manu-
facturing, 14 (2013) 1667-1675.

[3] J.D. Hobeck, D.J. Inman, Smart Materials and Structures, 21 (2012) 105024.

[4] C..F Wei, XJ. Jing, Renewable and Sustainable Energy Reviews, 74 (2017) 1-18.
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Zinc doped BCZT/PVDF-HFP for improved perfor-
mance of Flexible Piezoelectric Nanogenerator

Ben Ayed!, A. Bouhamed?, H. Nouri?, N. Abdelmoula?, H. Khemakhem?, O. Kanoun?

!Laboratory of Multifunctional Materials and Application (LaMMA), faculty of sciences
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2Professorship of Measurement and Sensors Technology, Chemnitz University of Technol-
ogy, ReichenhainerstraRe 70,09126 Chemnitz, Germany

Lead free piezoelectric nanoceramics BCZT and Zn-BCZT were synthesized by
solgel technique. PVDF-HFP (Poly-(vinylidenfluorid-co-hexafluorpropylen)) compo-
sites were prepared through simple solution casting method with incorporation of dif-
ferent amounts of BCZT and Zn-BCZT powder. X-ray diffraction (XRD) was per-
formed to investigate crystal structure of nanoparticles and nanocomposites and quan-
tify the polar -phase transformation within the nanocomposites.

As results, PVDF-HFP/10% Zn-BCZT nanogenerator exhibits the highest out-
put voltage in comparison to the other nanogenerators with a maximum output voltage
1.9 V under tapping with mechanical shaker and power of 2.13 uW at a load resistance
of 1 MQ. As well, this nanogenerator demonstrates good output voltage of 9 V under
finger tapping. This research illustrates that PVDF-HFP/Zn-BCZT nanogenerator has
a lot of potential in wearable technologies.
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Brief dynamic investigation
of asymmetric bistable energy harvester

Jodo Pedro Norenberg*, Americo Cunha Jr.2, Samuel da Silva, Paulo Varoto®
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Bistable oscillators are efficient and well-studied in energy harvesting applica-
tions, as they generate electricity in the wide frequency bandwidth [1,2]. However, most
of them are studied disregarding asymmetry effects, which are unavoidable under appli-
cation conditions. Asymmetries arise from uncertainties and randomness in manufac-
turing and operational processes and even environmental variations. Thus, this study
approaches a bistable system for energy harvesting, evaluating two sources of asym-
metry. The first is an asymmetry in the restoring force and the other in the rotation of
the system base. The goal is to verify the influence and sensitivity of the asymmetric sys-
tem and understand its effects on energy capture. For this, classical tools of nonlinear
models are used, such as basins of attractions. In addition, a powerful statistical approach
is used to verify which parameters have the most influence on the variation of the re-
sponse, called the Sobol indices [3]. Results showed that asymmetric effects significantly
influence energy harvesting, and it is predominated by variations of bias angles, ampli-
tude and frequency of excitation, and piezoelectric coupling. It has also been shown that
the order of importance of the parameters can change from stable conditions. This in-
formation can be fundamental for decision-making in projects, such as prototype devel-
opment, parametric optimization, and robust prediction of nonlinear harvesters.

Literature:

[1] F. Cottone, H. Vocca, L. Gammaitoni in: Physical Review Letters, vol. 102, 080601
(2009).

[2] Erturk,J. Hoffmann, D. Inman in: Applied Physics Letters, vol. 94, p. 254102 (2009).

[3] J.P. Norenberg, A. Cunha Jr, S. da Silva, P.S. Varoto in: arXiv:2107.04647, Under
Review (2021). Available in: https://arxiv.org/abs/2107.04647.
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Exploring mode activation and its role
in two-degree-of-freedom galloping systems
for promoting energy harvesting
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Most galloping piezoelectric energy harvesters (GPEHS) in the existing literature
are modeled as single-degree-of-freedom (SDOF) systems. A recent experimental re-
search reported the observation of the mode activation phenomenon in a two-degree-
of-freedom (2DOF) GPEH [1]. This study focuses on the development of the theory to
unveil and explain the mode activation mechanism of a 2DOF GPEH. The physical
model of the GPEH presented in [1] exhibited behavior like a 2DOF system in the low-
frequency regime. It can be represented as a lumped 2DOF model using the theory de-
veloped in [2]. In this study, the governing equations of the 2DOF GPEH are established
based on the lumped parameter representation approach. The harmonic balance method
is employed to derive the analytical solutions. The obtained explicit expressions of the
solutions indicate that different vibration modes of the 2DOF GPEH may be activated
under different conditions. The averaging method is used to determine the stabilities of
the solutions. According to the characteristics of the solutions, the design space is divided
into five regions with different dynamic features. An equivalent circuit model (ECM) of
the 2DOF GPEH is built based on the electro-mechanical analogies. The analytical solu-
tions are verified by the numerical results obtained from the equivalent circuit simula-
tion. A parametric study reveals that the activation of the first mode viration of the 2DOF
GPEH is favorable for reducing the cut-in wind speed and increasing the output voltage
amplitude. While the second mode vibration should not be incurred. Otherwise, the en-
ergy harvesting performance would be deteriorated.

Literature:

[1] Hu, G., J. Wang, H. Qiao, L. Zhao, Z. Li, and L. Tang, An experimental study of a
two-degree-of-freedom galloping energy harvester. International Journal of Energy
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Achieving vibration-to-rotation conversion with a canti-
lever-driven rotor for efficient energy harvesting

Qinxue Tan?!, Kanggi Fan*
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Currently, the majority of conventional energy harvesters still suffer from poor
performances when utilized in the environment with extensive mechanical vibration en-
ergy sources. To address this challenging issue, this paper reports a novel cantilever-
based rotor, which can convert vibrations to high-speed unidirectional for achieving the
superior performance of energy harvesting. An electromagnetic energy harvester based
on the rotor is designed, fabricated, and experimentally tested to reveal the performance
of the rotor in harvesting vibration energy. When excited by a harmonic vibration of 0.8
g (1 g = 9.8 m/s?), the fabricated harvester exhibits a large working bandwidth and high
peak power output. Moreover, electric outputs of the harvester can persist for almost half
a minute after the external excitation vanishes, making better suitability for intermittent
vibration in the real-world. With the electric energy captured by the harvester from the
harmonic vibration with an acceleration of 0.8 g and frequency of 16.6 Hz, a wireless
sensor has been achieved self-powered function with the potential application of moni-
toring the working conditions of running machines. The harvester can also achieve self-
sufficient wearable electronics by generating electric energy from irregular human body
motions. This study demonstrates the promising applications of the cantilever-driven
rotor and the corresponding harvester in efficiently exploiting ambient vibration energy
and realizing self-sustained wireless sensors and wearable electronics.

88



VIII Ogélnopolska Konferencja Naukowa ,Innowacje w Praktyce” ABSTRAKTY

On applying fractional calculus in nonlinear dynamics
for energy harvesting

Mauricio A. Ribeiro!, W. B. Lenz!, A. M. Tusset?, J. M. Balthazar*?, G. Litak®

'Universidade Tecnolégica Federal do Parana- Ponta Grossa, Parand, Brazil
2Federal Technological University of Parana, Ponta Grossa, PR, Brazil
$Faculty of Mechanical Engineering, Lublin University of Technology, Lublin, Poland

The high demand for energy consumption in recent years and the search for
ways to produce energy, it led researchers to invest in a search to solve these problems.
Thus, devices are proposed for collecting clean and renewable energy. Thus, several
works explore experimentally and/or theoretically to obtain non-linear mathematical
models to a prediction of the dynamic behavior of these structures for energy harvesting.
Therefore, we analyze some mathematical models with the proposal of fractional
calculusorder to analyze the behavior of device dynamics considering the parameter of
the fractional derivative operator. Therefore, we analyze the nonlinear dynamic behavior
of these devices based on fractional operator parameters and thus determine the regions
in which the system has chaotic or periodic behavior. For this, we numerically analyze
such dynamic behaviors of some models proposed by Balthazar and Litak and thus pro-
pose a generalized view of nonlinear dynamics with fractional calculus, as these analyzes
are important as they corroborate parameters that will serve to build controls designer
applied to the structure for energy harvesting
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Enhanced energy using time delay feedback control
of bi-stable systems

Srimanta Lal De* and Shaikh Faruque Ali?
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A detailed discussion will be presented on energy harvesting from a bi-stable
system with delayed feedback control [1]. The system is an inverted cantilever beam,
buckled under load of tip-mass, forced by harmonic base vibration [2]. Energy is har-
vested using piezoelectric patches attached to both sides of the beam. Without applica-
tion of control the selected system behaves chaotically. Objective of control is to push
the system dynamics into high energy periodic orbits and consistently harvest higher
power. The discussion will reveal the process of choosing optimal values for control pa-
rameter and bifurcation of attractor with change in control-gain.
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Dynamic Analysis of an FSI based Energy harvester
Rajanya Chatterjee’, Chhote Lal Shah?, Sayan Gupta®and Sunetra Sarkar?

!Department of Applied Mechanics, IIT Madras, Chennai, India
’Department of Aerospace Engineering, IIT Madras, Chennai,India

The energy harvesting characteristics of a flexible beam with an embedded pie-
zoelectric layer, due to flow induced vibration, is investigated. The flow is assumed to be
viscous at low Reynold’s number. The dynamical transitions of the flexible beam are in-
vestigated to identify the dynamical regimes at which, energy can be harvested efficiently.
A parametric study is carried out with respect to the stiffness(y) and mass ratio(j3). The
results are simulated numerically by using an in-house threeway coupled Immersed
Boundary Method (IBM)-based Fluid-structure Interaction (FSI) solver [1]. After un-
dertaking detailed grid and mesh convergence studies, the three-way coupled solver has
been validated with existing literature [2]. A stiffness regime of y = 102was identified,
where the beam undergoes a sustained oscillation (see Fig.1) and a periodic voltage out-
put was derived. Furthermore, the present study gives insight on the selection of mode
shapes for efficient design of the energy harvester from the piezoelectric beam by im-
proving its efficiency and robustness of the energy harvesting process.

t

Fig. 1. Tip displacement time history, of a beam at y = 102
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Experimental Analysis of a Piezomagnetoelastic Bistable
Energy Harvesting System: Preliminary Test Results

Jodo Pedro Norenberg®, Americo Cunha Jr.2, Samuel da Silvat, Paulo S. Varoto®

'S80 Paulo State University, Ilha Solteira, Brazil
’Rio de Janeiro State University, Rio de Janeiro, Brazil
SUniversity of Sdo Paulo, Sao Carlos, Brazil

Intentional nonlinear effects has proved to significantly improve electromechan-
ical energy conversion in piezoelectric vibration energy harvesting systems. The present
work describes an experimental apparatus specially designed in order to study the non-
linear dynamic behavior of a piezomagnetoelastic energy harvesting system. The system
is composed of a slender and very flexible cantilever spring steel beam partially covered
with piezoelectric sensors and driven by an acceleration signal applied through the
boundary condition. The beam carries a lumped mass at the free which in turn interacts
with two rare earth rotatable magnets that are placed at a certain distance from the beam
tip mass. The orientation of the magnets with respect to one of the symetric axis allows
variation of the magnetic field and consequently the induced nonlinear effect on the
beam. Additionally, the test setup inclination can also be varied by adjusting the inclina-
tion of the vibration exciter excitation axis. Different combinations of these angular
guantities lead to very interesting testing results, including transition from transient cha-
otic to limit cycle motions, among others. The presentation aims to share preliminary
testing results from this ongoing experimental investigation. Signals from transient cha-
otic as well as limit cycle oscillations are observed in the experimental results.
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Assessment parameters of fractional order capacitor of
piezo-patch harvester located on the multicopter

Andrzej Koszewnik

!Bialystok University of Technology, Department of Robotics and Mechatronics, Wiejska
45C Street, 15-351 Bialystok

Recently energy harvesting from moving structures has been a topic of a lot of
research. Particular importance of this systems can be seen in applications in electrically
powered Unmanned Aerial Vehicle (UAV) multirotor, fixed wing or delta wing plat-
forms, where sunlight or vibrations of UAV platform can be source of additional energy
to power supply of small devices with low power demand [1,2]. Among different types
of energy harvester equipment, a piezoelectric material appears to be the most effective
component allowing to convert the surrounding mechanical vibration energy into the
electrical energy directly [3,4]. It is known that the piezoelectric materials in many prac-
tical applications are used exactly as sensors to measure vibrations of 1D structures
(beam, pipe) or 2D (plate, bridges) or as a device to structural health monitoring of these
structures [5].

Considering some properties of piezoelectric elements it is also possible to state
that harvested energy with using these smart elements is not high and its level is only in
range of micro or milli-watt orders. It caused to develop of fabrication process of piezo-
electric elements, improves some their parameters and finally to use harvesting systems
in a wider range of applications. Taking into account the showed peer review, this paper
is focused on the enhance the efficiency of the energy harvesting system and also on
analysis of an influence of a fractional order component on parameters of the
vibration-based energy harvesting (EH) located on the copter. The proposed approach
provides novelty in the range of power supply of some low-energy sensors located on
the UAV platforms.
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Application of selected algorithms of machine learning
in determining of distributions of impulses forcing
oscillator vibrations

Agnieszka Ozga!, Marek Sulewski'

LAGH University of Science and Technology, Faculty of Mechanical Engineering and Ro-
botics, Department of Mechanics and Vibroacoustics

The paper reports a subsequent stage of studies on the research problem defined
as determining of distributions of random impulses forcing vibrations of an oscillator
with damping. Forcing of vibrations with a random series of impulses is executed with
the help of two independent random variables characteristic for the values of amplitude
of impulse and moments of excitation. The intervals between the impulses and ampli-
tudes of the impulses are independent random variables. The values of amplitudes are
a sequence of independent identically random variables with finite expectation. Mo-
ments of excitation of the vibrations are a sequence of independent, identically distrib-
uted random variables with exponential distribution. The study includes estimators of
several first stochastic moments determined for the random function x(t) describing the
change in the oscillator position.

Feature generation of time series describing the most important features of
a given temporal series with the help of several numerical values will allow for classifica-
tion of distributions forcing the vibrations of the oscillator.
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Flow-induced energy harvesting in composite beams
with different lamination angles
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Turkey
2Department of Mechanical Engineering, Bilecik Seyh Edebali University, Bilecik, 11230,
Turkey

In this study, energy harvesting performances of composite beams with {00, 900,
00, 900}s, {-300, 600, -300, 600}s and {-450, 450, -450, 450}s fibre angles were analysed.
Two different dynamic condition conditions are revealed to obtain energy harvesting
from these composite beams. In the first case, these composite beams were connected to
an air tunnel and the effects of bluff-body geometries with the different surface areas on
the vibrations of the composite beams were revealed. Optimum power output has been
obtained by etching resistance loads of different sizes. Maximum power output among
the considered beams and bluff-body geometry was obtained for square bluff-body con-
nected to the beams having {-450, 450, -450, 450}s orientation. Besides, optimum power
outputs were obtained from all galloping geometries with the 68 kOhm resistor load.
In the second excitation case, an electromagnetic shaker working according to the Lo-
rentz principle is used. The composite beams are excited by this shaker at three different
frequencies i.e., 3, 5, and 7 Hz. In these experiments, as the excitation frequency in-
creases, the voltage values obtained from the beams also increase. Besides, these results
are consistent with the ones of the results measured under air-flow.
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Energy recovery from system with two pseudo-levitating magnets

Andrzej Mitural, Krzysztof Kecikl

I Lublin University of Technology, Department of Applied Mechanics, Nadbystrzycka 36,
20-618 Lublin, Poland

In this paper, the possibility of energy recovery from the vibration of levitating magnets
was analyzed. The main elements of the developed device are four magnets inside the tube.
Two smaller magnets (A1, A2) are fixed and between them are two larger movable magnets
(B1, B2). The appropriate configuration of the poles of the magnets allows for levitation of
Bl and B2 magnets. Two identical harvester subsystems are outside the tube. The single
harvester consists of an inductor coil and a resistor. A mathematical model of this device has
been developed. The magnetic forces between the magnets Ai-Bi and BI-B2 were
experimentally determined. The obtained data were approximated by 5th order
polynomials. The damping forces were estimated by comparing experimental responses
(sine test) and from numerical simulations. The analysis showed that dry friction caused by
a magnetic effect is important. The harvesters parameters were adopted from the previous
article [1]. The final result of the research was the determination of the optimal resistance
(about 1,5k2) and the maximum level of energy recovery (about 120mW) - see Fig. 1.

0.14

Resistance (k)

Fig 1. Maximum electrical power of energy recovery versus resistance. Top movable magnet -
solid line, bottom movable magnet - dashed line.

This work was financially supported under the project of National Science Centre
according to decision no. 2019/35/B/ST8/01068.
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Badania wlasciwosci antyoksydacyjnych pokrzywy (Urtica dioica L.)
Z terendw zanieczyszczonych przemyslowo

Agnieszka Szwed!, Agnieszka Skalska-Kaminska?

IUniwersytet Medyczny, Wydziat Farmaceutyczny, studentka farmacji odbywajgca staz
apteczny, Chodzki 4A, 20-093 Lublin, Polska,

2Uniwersytet Medyczny, Wydzial Farmaceutyczny, Katedra Chemii, Chodzki 4A,
20-093 Lublin, Polska,

Sktad chemiczny surowcéw zielarskich jest uzalezniony od $rodowiska, w ktérym
rosng. Warunki glebowe, zanieczyszczenie powietrza oraz jakos¢ wody decydujg
o zawartosci ciat czynnych. Wystepowanie pokrzywy na terenach przemystowych moze
mie¢ wplyw na sklad chemiczny ziela. Moze to by¢ wplyw obnizajacy zawartosé
antyoksydantow lub tez podnoszacy ich poziom, poniewaz rosliny réwnowazac
niekorzystne dzialanie srodowiska wystepowania moga produkowac ich wigcej.

Celem pracy byta ocena wlasciwosci antyoksydacyjnych zwigzkoéw zawartych w zielu
pokrzywy zwyczajnej (Urtica dioica L.), pochodzacego z réznych stanowisk na terenie
Dolnego Slaska. Celem pracy bylo sprawdzenie wplywu czynnikéw stresu
(zanieczyszczenie powietrza i gleby) na produkcje przeciwutleniaczy w roélinie.
Badania prowadzono za pomocg dwoch metod spektrofotometrycznych. Pierwsza
z nich bylo oznaczenie catkowitej zawartosci polifenoli TPC (ang. total phenolic
content), druga za$ oznaczenie aktywnosci antyoksydacyjnej z uzyciem rodnika DPPH
(2,2-difenylo-1-pikrylohydrazyl).

Zanieczyszczenie gleb Dolnego Slaska, z ktorych pozyskano surowiec, przez metale

ciezkie nie wplywa na zawarto$¢ zwigzkow antyoksydacyjnych w roslinie. Pokrzywa
zwyczajna jest jest gatunkiem odpornym na skazenie podloza metalami ciezkimi.
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