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B3

15:50-16:05

Pawel Wolski
., Nanorurki weglowe i krotkie fragmenty DNA jako platformy
kontrolowanego uwalniania doksorubicyny”

B4

16:05-16:20

Mateusz Gargol, Tomasz Klepka, Beata Podkoscielna
., Zastosowanie konopi siewnych w charakterze ekologicznego
wypelniacza w kompozycjach epoksydowych”

B5

16:20-16:35

Lidia Sztuka
,» Wiladystaw Boczon- podwojny agent. Innowacyjnosc jego
dziatan”

B6

16:35-16:45

Dyskusja / pytania do prezentacji - panel ”B”

Panel konferencyjny C

Symbol

16:45-16:55

Marzena Adamczyk, Malgorzata Grabarczyk
,,Szybka i prosta procedura oznaczania sladowych stezen wanadu
w probkach srodowiskowych”

C1

16:55-17:05

Weronika Tarkowska, Anna Szabelska, Anna Modzelewska
., Zastosowanie druku 3d w stomatologii oraz technice
dentystycznej”

C2

17:05-17:15

Ewa Broda, Ewa Skwarek
., Hydroksyapatyt, gliny i ich kompozyty”

C3

17:15-17:25

Margaret Urban, Ewa Skwarek
,, Bron biologiczna i chemiczna”

C4

17:25-17:35

Kowalska Klaudia, Ewa Skwarek, Jolanta Orzet
, Tatuaz”

C5

17:35-17:45

Karolina Pietrzak, Cecylia Wardak
. Wplyw stezenia substancji aktywnej w membranie na parametry
analityczne elektrod uranylowych”

C6

17:45-17:55

Wojcik Grzegorz
,, Redukcja jonow chromu(VI) do chromu(Ill) w procesie sorpcji”’

C7

17:55-18:05

Agata Ladniak, Matgorzata Jurak, Agnieszka Wiacek, Marta
Palusinska-Szysz, Klaudia Szafran, Kacper Przykaza
,, Technika monowarstw Langmuira - metoda badawcza pomocna
W ocenie wlasciwosci antybakteryjnych”

C8
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Bozena Czech, Agnieszka Krzyszczak

18:05-18:15 ., Wptyw dodatku biowegla do gleb na rosliny” 9
. . Krystyna Wnuczek, Beata Podkos$cielna
18:15-18:25 ,,Synteza i badania termiczne biopolimerowych mikrosfer” C10
Michat Wrébel, Agnieszka Woszuk
18:25-18:35 ,Analysis of the possibility of zeolite materials application C11
in foamed asphalt technology”
Matgorzata Manastyrska
18:35-18:45 “Prostatic cysts in dogs. Predispositions, symptoms, C12
differentiation, diagnostic methods, treatment”
18:45-18:55 Dyskusja / pytania do prezentacji - panel ”C”

oﬁc E i umcs U

Centrum Innowacji
Naukowo-Edukacyjnych

nllbelskie 5

Swal wpcée]

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY

PATRONAT
HONOROWY

Fundusze
Europejskie

lubelskle
Smakuf 2ycie

Rzeczpospolita

- Polska

pt. ,Marketing Gospodarczy Wojewodztwa Lubelskiego I

Panel DIALOG Energy Harvesting

Unia Europejska

o -

Rozwoju Regionalnego

PREZYDENT MIASTA LUBLIN
KRZYSZTOF ZUK

Wydatek wspoffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach projektu

10:00-10:15 Otwarcie PSD 2020 Dr hab. inz. Tomasz Klepka, Prof. PL
10 Introduction — Prof. dr hab. Grzegorz Litak
10:15-10:20 Lublin University of Technology
10:20-10:40 | Mohammad Reyaz Ahmad Vali _Interactmg oscillators .
in an array for energy harvesting
Equivalent linearization analysis
10:40-11:00 | Wei Wang of an electromagnetic harvester subjected
to Gaussian white noise
11:00-11:30 | Ravindra Kondaguli Design of au_tomotlve exhaust
thermoelectric generator
11:30-11:50 | Pradeep Malaji The concept of energy harvesting
| 11:50-12:15 | LCK Grottgera 2 — break/on-line New innovative technologies
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Control of birhithmicity in a self-excited

12:15-12:45 | Mohammed Belhag oscillator by modulated time delay
Non-linear energy sinks for energy
12:45-13:05 | Jishnu Roy Chaudhury harvesting under various excitation
conditions
Simultaneous energy harvesting
13:05-13:25 | Rajarathinam Murugesan and vibration control using dynamic
vibration absorber
Panel for entrepreneurs interested
13:30-14:30 | Panel for entrepreneurs in Energy Harvesting (research workers
from different Institutions)
. ) LCK Grottgera 2 — break/on-line information about Lublin
14:30-16:00 | ;14 the Lublin Province
16:00-16:20 | Zakaria Ghouli E” the performance of a flow energy
arvester using time delay
16:20-16:40 | Bartlomiej Ambrozkiewicz Magnetic force.s in the electfomagnetic
energy harvesting system with pendulum
Feasibility study of utilizing 1:3 internal
16:40-17:00 | Aravindan Muralidharan resonance for broadband energy
harvesting
17:00-17:30 | Vijay Patil Novelties in energy harvesting
technology
Elastic and acoustic wave energy
17:30-18:00 | Alper Erturk harvesting using phononic crystals

and metamaterials

eh} DIALOG '™

Ministry of Science
and Higher Education
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SPIS PREZENTACIJI
W POSTACI POSTEROW NAUKOWYCH



Lp.

Autorzy

Tytut prezentacji

Adamczuk Agnieszka, Jozefaciuk

Nowa metoda pomiaru stabilnos$ci

L Grzegorz, Szewczuk-Karpisz Katarzyna wodnej agragatow glebowych.
. . Sorpcja jonow strontu i cezu
2. Biedrzycka Adrl_anna, Ostolska lwona, na powierzchni materiatéw odpadowych
Komosa Andrzej .
w obecnos$ci kwasu humusowego.
. . - Synteza 1 wlasciwos$ci termiczne
3. | Fila Karolina, Podkoscielna Beata usieciowanych polimerow MMA i St.
4 Garbacz Lukasz, Tor-Swiatek Aneta, Etﬂdiglrad;\l’zame:g:;iz oromgtcez:rll_i,:\
" | Sedlarik Vladimir, Pummerova Martina ymywane w p wyt
z rozdmuchiwaniem.
5. | Gargol Mateusz, Podkoscielna Beata Synteza | charakterystyka polimerowych
blend w oparciu o wybrane bisfenole.
Synteza i zastosowanie 2,7 - (2-hydroksy-
6. | Gargol Mateusz, Podkoscielna Beata 3-metakryloiloksy-propoksy) — naftale’nu
do otrzymywania twardych kompozytéw
polimerowych.
7. | Geca Marlena, Wisniewska Matgorzata Wegiel aktywny 1 jego zastosowania.
Modyfikacja i zastosowanie ligniny
8. | Goliszek Marta, Podkoscielna Beata do syntezy polimerowych kompozytow
opartych na akrylanach.
Zastosowanie sieci metalo-organicznych
9. | Groszek Marcin, Lyszczek Renata do syntezy ZRO, dotowanego
lantanowcami(lll).
Analiza wybranych wtasciwosci
10. | Jachowicz Tomasz, Ludziak Krzysztof met_:hanmznych kompozytéw
polimerowo-drzewnych wytwarzanych
r6znymi metodami.
11 Kania Jolanta, Biedrzycka Adrianna, Hydroksyapatyt w kosciach zwierzecych —
" | Skwarek Ewa badanie metodg XRD.
Kiczor Anna, Lyszczek Renata, Mergo Wplyw warunkow syntezy na wiasciwosci
12. fizykochemiczne YF3; dotowanego jonami
Pawetl
Er(I11).
Nowoczesna aparatura naukowo-badawcza
13. | Kowalska lwona najlepszym narz¢dziem w pracy
naukowca.
Woltamperometryczna procedura
. oznaczania TI(I) z uzyciem
14. | Kozak Jedrzej modyfikowanego czujnika
sitodrukowanego.
Zastosowanie modyfikowanego czujnika
15 Kozak Jedrzej, Tyszczuk Katarzyna - sitodrukowanego w analizie

Rotko, Sasal Agnieszka

EIMTC — zwigzku o wlasciwosciach
przeciwnowotworowych.
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16.

Krzyszczak Agnieszka, Czech Bozena

Wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne i ich pochodne w prébkach

gleb.

17.

Kucio Karolina, Charmas Barbara, Zi¢zio
Magdalena

Wiasciwosci fotokatalityczne
nanokompozytow preparownaych metoda
syntezy mechanochemicznej.

Barwienie wyrobow z tworzyw

18. | Longwic Filip polimerowych podczas procesu
wtryskiwania.
Oznaczanie dopaminy za pomocg
19. | Malinowski Szymon, Wardak Cecylia bioczujnikéw uzyskanych technika

,,50ft Plasma Polimerization™.

20.

Nieszporek Jolanta, Wiosek Wioletta,
Nieszporek Krzysztof

Inhibitujace zdolnosci tiaminy w procesie
elektroredukcji jonow Zn®*

21.

Plechawska-Wojcik Matgorzata,
Kaczorowska Monika, Tokovarov Mikhail

Distinguishing between novice and expert
jugglers on the basis of spectral
representation of the EEG signal.

22.

Podkoscielna Beata, Klepka Tomasz

Synteza oraz badania wlasciwosci
termo-mechanicznych polimerowych
kompozytow z dodatkiem celulozy.

23.

Podkoscielna Beata, Fila Karolina,
Podkoscielny Przemystaw

Zastosowanie chitozanu w charakterze
wypetniacza biokompozytow
polimerowych.

24,

Skwarek Ewa, Duda Mateusz

Cztowiek $ladami fauy 1 flory,
czyli technologie inspirowane Naturg.

25.

Smagiet Radostaw, Czelej Michat,
Adamczuk Agnieszka, Szewczuk-Karpisz
Katarzyna

Biologiczne aktywne peptydy otrzymane
w wyniku enzymatycznej hydrolizy biatka
sojowego.

26.

Sobstyl Ewelina, Choma Irena

Analiza gatunkéw roslin z rodziny
Schisandraceae za pomocg TLC
sprzezonej z detekcjg biologiczna.

217.

Szewczuk-Karpisz Katarzyna, Sokotowska
Zofia, Pietrzak Robert, Nowicki Piotr

Parametry fizykochemiczne biowegli
otrzymanych z pomocg ogrzewania
konwencjonalnego i mikrofalowego.

28.

Szydtowska-Tutaj Magdalena,
Combrzynski Maciej, Ztotek Urszula,
Lewko Piotr

Ocena wybranych fizykochemicznych

i reologicznych komponowanych
mieszanek semoliny do produkcji
makaronu z udzialem suszu z ptomiennica
zimowa (Flammulina Velutipes).

29.

Sliwinska Olga, Broda Ewa, Skwarek Ewa

Wiasciwosci glinki biatoniebieskiej

i jej kompozytu z hydroksyapatytem.

Mechanochemia, jako alternatywna

30. | Vlasyuk Dmytro metoda syntezy metalo-organicznych
kompleksow (MOF).
31. | Wnuczek Krystyna, Podko$cielna Beata Synteza i badania termiczne

biokompozytéw polimerowych.
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32.

Wojton Patrycja, Panczyk Tomasz, Wolski
Pawet

Badanie oddziatywan CNT

z telomerycznym DNA zawierajagcym
niekanoniczne formy G-quadruplex i
I-motif.

33.

Wojcik Grzegorz, Zbigniew Hubicki,
Chamerska Aleksandra

Usuwanie jonow wanadu(V) z roztwordw
wodnych.

34.

Zielinski Marek, Micko$ Ewa, Sroczynski
Dariusz, Skrzypek Stawomira, Szczukocki
Dominik

Technologia recyklingu odpadowych
blisterow farmaceutycznych.

35.

Zigzio Magdalena, Charmas Barbara,
Kucio Karolina

Zastosowanie promieniowania
mikrofalowego do modyfikacji struktury
porowatej biowegli.

19




STRESZCZENIA PRAC NAUKOWO-BADAWCZYCH



Adamczuk Agnieszka®, Jézefaciuk Grzegorz', Szewczuk-Karpisz Katarzyna®

Nowa metoda pomiaru stabilnosci wodnej agregatow glebowych

Stabilno$¢ wodna agregatow glebowych ma kluczowe znaczenie dla zrozumienia wigkszo$ci
rolniczych 1 geotechnicznych wilasciwosci gleby waznych w badaniach zagadnien takich
jak erozja, zageszczanie oraz napowietrzanie gleby, transport wody 1 substancji
rozpuszczonych, penetracja korzeni. Istnieje wiele metod badania stabilno$ci wodnej
agregatow glebowych. Nalezg do nich migdzy innymi: przesiewanie na mokro polegajace
na pomiarze rozkladu wielkosci agregatow oraz okresleniu ich $redniego rozmiaru (mean
weight diameter) przed i po dziataniu wody; strata masy po dyspersji (slaking index)
oszacowana na podstawie wizualnej obserwacji rozpadu agregatu w wodzie po okreslonych
okresach czasu; rozpad pod spadajagcymi kroplami wody (ocena liczby kropel wody
o okreslonej energii potrzebnej do calkowitego rozpadu agregatu) lub rozpad w wodzie
polegajacy na pomiarze czasu niezbednego do zakonczenia dyspersji agregatu glebowego
zanurzonego w wodzie. Wszystkie wymienione metody majg charakter potilo§ciowy 1 opisuja
raczej rezultaty procesu rozpadu agregatu w arbitralnie dobranych warunkach, a nie sam
proces. W zwiagzku z powyzszym opracowano nowa ilosciowa metode badania stabilnosci
wodnej agregatow glebowych pozwalajaca na bezposrednia rejestracje mechanizmu rozpadu
i obliczenie parametrow kinetycznych tego procesu. Metoda polega na monitorowaniu
pecherzykdéw powietrza uwalniajacych si¢ z zanurzonego w wodzie agregatu. Stabilno$¢
wodna agregatu obliczana jest jako stosunek czasu rozpadu do poczatkowej powierzchni
agregatu. Z uwagi na to, ze naturalne agregaty glebowe sg wysoce nicjednorodne, badania
przeprowadzono na modelowych agregatach glebowych charakteryzujacych si¢ duzym
stopniem jednorodnosci. Umozliwilo to iloSciowag charakterystyke stabilno$ci agregatow
glebowych, eliminujgc przy tym artefakty struktury wyst¢pujace w uktadach naturalnych.
Opracowana metoda pozwala na znalezienie wyraznych r6znic w stabilno$ci wodnej réznych
gleb 1 ma réwniez zastosowanie do naturalnych agregatow glebowych.

Praca wykonana w ramach projektu OPUS 15 (2018/29/B/ST10/01592).

! Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk w Lublinie,

e-mail: k.szewczuk-karpisz@ipan.lublin.pl
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Adamczyk Marzena', Grabarczyk Malgorzata®

Szybka i prosta procedura oznaczania Sladowych st¢zen wanadu
w probkach srodowiskowych

Wanad to pierwiastek chemiczny nalezacy do grupy metali ciezkich, powszechnie
wystepujacy w przyrodzie jako sktadnik rud zelaza, olowiu, chromu i cynku. Najczesciej
wykorzystywany jest pod postacig ferrowanadu lub karbidu wanadu w przemysle
metalurgicznym do produkcji  wysoko odpornych stali 1 stopow niezelaznych.
Wanad wchodzi takze w sklad organizméw zywych, biorgc udziat w wielu procesach
biochemicznych, waznych dla prawidlowego funkcjonowania organizméw. W wyzszych
jednak stezeniach moze wywotywac przewlekle zatrucia, uszkadzajac struktury biologiczne
1 rozregulowujagc uklady biochemiczne. Niegdys uwazano, ze wanad to hit wsrod
suplementow pomagajacych uzyskac¢ idealng sylwetke, ze wzgledu na wtasciwosci obnizania
poziomu cukru we krwi, niwelowanie tzw. zlego cholesterolu oraz pozytywny wplyw
na funkcjonowanie ukladu sercowo-naczyniowego. Dzi§ wiadomo, ze wanad nie wymaga
suplementacji, co wigcej istnieje wiele zagrozen zwigzanych z rozpowszechnieniem
przemystowym wanadu. Wanad jest pierwiastkiem przejsciowym wystepujacym na stopniach
utlenienia od -1 do +5, a poniewaz toksyczno$¢ wzrasta wraz ze wzrostem stopnia utlenienia,
zwigzki wanadu(V) sa zwykle najbardziej szkodliwe. W zwigzku z powyzszym niezbedne
staje si¢ oznaczanie wanadu(V) na poziomie Ssladowym w probkach pochodzacych
ze srodowiska. Analize taka mozna przeprowadzi¢ metodg woltamperometrii stripingowej,
ktora jest prosta, szybka i niedroga, a zarazem dokfadna. W niniejszym komunikacie
przedstawiono niewrazliwg na substancje powierzchniowo czynne procedure oznaczania
wanadu(V) metoda adsorpcyjnej woltamperometrii stripingowej. Powyzsze substancje
wystepuja powszechnie w probkach rzeczywistych, a ze wzgledu na duza czulos¢ metod
woltamperometrycznych pojawienie si¢ zakldocen wynikajacych z obecnosci tych substancji
ma istotny wpltyw na wynik oznaczen. Z tego powodu zbadano wplyw réznych surfaktantow
na sygnat wanadu. W przypadku surfaktantow powodujacych interferencje zaproponowano
procedurg ich zmniejszenia. W tym celu wykorzystano adsorpcyjne wiasciwosci zywicy.
Procedura ta pozwala na oznaczanie sladowych stezen wanadu w préobkach srodowiskowych
zawierajacych wysokie stezenia roznych rodzajow surfaktantoéw. Zaproponowang procedure
pomySlnie sprawdzono pod katem bezposredniego oznaczenia wanadu W rzeczywistych
probkach wody rzecznej niepoddanych wstgpnej obrobce.

! Uniwersytet Marii Curie Sktodowskiej w Lublinie, e-mail: marzena_93@vp.pl
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Bazan-WozZniak Aleksandra®, Pietrzak Robert?

Wykorzystanie w procesach usuwania gazowych i cieklych
zanieczyszczen sorbentow weglowych

Wspdlczesnie zyjemy w czasach dynamicznego rozwoju cywilizacyjnego i technologicznego.
postepu, ktory pozwolit czlowiekowi na ulatwienie zycia zawodowego 1 prywatnego.
Niestety, postgp niesie za sobg zard6wno pozytywne jak i negatywne strony. Jednym
z negatywnych skutkow dziatalnosci czlowieka jest wzrost zanieczyszczen powietrza
atmosferycznego, wod 1 gleby. Zanieczyszczenia zawarte w atmosferze maja istotny wptyw
na zdrowie czlowieka, kondycje ekosystemdéw czy zmiang¢ klimatu. Oprocz powietrza,
czynnikiem bez ktorego niemozliwe statoby si¢ zycie na Ziemi jest woda. Jednak wskutek
dzialalnosci czlowieka stan ilosci 1 jakosciowy wod powierzchniowych z roku na rok
si¢ pogarsza. Ponadto pogarszajaca si¢ jako$s¢ wod powoduje, iz naturalne procesy
samooczyszczania s3 niewystarczajace. W zwigzku z tym konieczne jest poszukiwanie
nowych i1 co najwazniejsze niedrogich technologii majacych na celu oczyszcza¢ srodowisko
naturalne z zanieczyszczeh gazowych i cieklych. Szczegdlnie duzym zainteresowaniem wsrod
dziatan majacych na celu skuteczne 1 wydajne oczyszczanie powietrza oraz $ciekOw cieszg
si¢ metody adsorpcyjne. Ogromng popularnoscia sposrdéd szerokiej grupy materiatdow
wykorzystywanych w adsorpcyjnych procesach oczyszczania gazéw odlotowych i cieczy
cieszag si¢ porowate materialy weglowe. Prawdopodobnie jednym z najczesciej
wykorzystywanych materialow weglowych jest wegiel aktywny. Wegle aktywne dzigki silnie
rozwinietej powierzchni oraz strukturze porowatej wykazujg dobre witasciwosci sorpcyjne.
Niewatpliwie zaleta tych adsorbentéw jest mozliwos$¢ ich otrzymywania z szerokiej gamy
materialow zawierajagcych wegiel w potaczeniach organicznych. Zasadniczym celem badan
bylo otrzymanie tanich i efektywnych bioweggli z pozostatosci po ekstrakcji nadkrytycznej
surowcow roslinnych. W kolejnym etapie badan otrzymane adsorbenty weglowe poddano
charakterystyce fizykochemicznej, ktora obejmowata: pomiary teksturalne, oznaczenie
zawarto$ci powierzchniowych tlenowych grup funkcyjnych oraz pomiar pH ich wyciagdéw
wodnych. Otrzymane bioweggle zostaty przetestowane wobec ich potencjalnego zastosowania
W procesie usuwania zanieczyszczen gazowych i ciektych.

! Centrum Zaawansowanych Technologii Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,

e-mail: olkabazan@gmail.com

2 Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Stosowanej
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Sebastian Bialasz*

Charakterystyka oddzialywania tribologicznego mikroprzewodu
Swiatlowodowego oraz mikrorury z tworzywa

Obecnie metoda dajaca najwicksze mozliwosci przesylania danych na znaczne odleglosci
jest system optotelekomunikacyjny wykorzystujacy $wiatlowody do transmisji sygnalu FTTH
oraz FTTB. Poszczegélne odcinki infrastruktury optotelekomunikacyjnej sa zbudowane
z mikrokabli, w ktérych nos$nikiem do transmisji sygnatu jest cienkie widkno szklane. W celu
zabezpieczenia przez dlugotrwaly okres eksploatacji poszczegdlne widkna sa umieszczane
we wnetrzu tub z tworzyw polimerowych, ktére po zgrupowaniu w odpowiedniej liczbie tworza
mikrokabel. Mikrokabel jest z kolei wprowadzany do sieci infrastruktury kanalizacyjnej
wykonanej z mikrorur o wigkszych Srednicach. Z tego tez wzgledu procesem bardzo waznym
z punktu widzenia ochrony cienkich widkien $wiattowodowych kabla jest proces jego
instalowania w tego typu ostonach (rys. 1). Mikrokabel wprowadzany jest do rury ostonowej przy
pomocy sprgzonego powietrza lub na krotszych odcinkach za pomoca wciggarek

i podajnikow mechanicznych.
a) b) ‘

Rys. 1. Wyglad badanych materialow: a) mikrorury, b) mikrokable $wiattowodowe

Badania polegaly na wykonaniu prac eksperymentalnych dotyczacych wyznaczenia wielkosci
fizycznych opisujacych zjawiska powstajace podczas wprowadzania mikroprzewodu
Swiattowodowego do wnetrza mikrorury — ostony z tworzywa polimerowego. W ramach
prowadzenia tego procesu szczegOlnie interesujgce jest wzajemne oddzialywanie tego typu
elementow na ‘tukach ostony wykonanej z okre§lonego tworzywa oraz wyznaczenie
charakterystycznych wielkosci liczbowych. Podczas badan eksperymentalnych prowadzono
pomiary z wykorzystaniem nowego stanowiska pozwalajacego na pomiary tarcia $Slizgowego
dla powstajacego podczas wyciggania mikroprzewodu z mikrorury usytuowanej w odpowiednim
polozeniu geometrycznym. Na podstawie otrzymanych badan (rys. 2) wyznaczano wartosci sit
oporu tarcia statycznego FS oraz wartosci sil oporu w warunkach tarcia kinematycznego FK.
Wyznaczano rowniez warto$¢ wskaznika jakos$ci wspoltdziatania uktadu mikrokabel-mikrorura
w celu prawidlowego doboru powlok slizgowych na poszczegolne elementy. Otrzymane wartosci
wynikowe pozwolity na poroéwnanie poszczegdlnych par uktadow podczas wzajemnej
wspOtpracy w warunkach eksploatacyjnych, tzn. podczas przebiegu procesu ich instalowania.
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Rys. 2. Warto$¢ sity tarcia statycznego Fs i tarcia kinematycznego Fg
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Bialoszewska Monika®, Bandura Lidia®

Wykorzystanie zeolitu Na-X modyfikowanego beta-cyklodekstryng
do usuwania farmaceutykow

Farmaceutyki sg zwigzkami wykazujacymi zdolno$¢ do bioakumulacji i tym samym uznawane
za niebezpieczne substancje chemiczne. Niestety, wiele z tych zwigzkdéw nie jest catkowicie
usuwanych przez oczyszczalnie $ciekow, w zwigzku z czym sg one wykrywane w wodach
powierzchniowych, a w niektorych regionach w wodzie pitnej. Woda zawierajaca farmaceutyki
1 ich metabolity musi by¢ oczyszczona, przy uzyciu skutecznego procesu w celu ochrony
srodowiska 1 zdrowia ludzkiego przed ich potencjalng toksycznoscig. Istnieje wiele metod
usuwania farmaceutykow z zanieczyszczonych wod, m.in. adsorpcja, biodegradacja, fotokataliza,
ozonowanie, zaawansowane procesy utleniania. Jednakze, wiele z nich posiada liczne wady,
takie jak wysokie koszty operacyjne, niska skuteczno$¢ usuwania, tworzenie produktéw
ubocznych. Techniki adsorpcyjne stanowig doskonalg alternatywe, z uwagi na stosunkowg
fatwo$¢ w projektowaniu procesu i1 jego obstudze, niskie koszty, skuteczno$¢ w usuwaniu
zanieczyszczen oraz niewrazliwo$¢ na toksycznos¢ usuwanych zwigzkéw. Celem niniejszej pracy
jest omowienie procesu modyfikacji zeolitu Na-X, otrzymanego na drodze konwersji
hydrotermalnej popiotu lotnego z wodorotlenkiem sodu, z wykorzystaniem beta-cyklodekstryny.
Kolejnym punktem jest analiza procesu sorpcji farmaceutykéw na zmodyfikowanym zeolicie
NaX-CD. Do pomiarow wykorzystano so61 sodowg ibuprofenu oraz kofeing. Dla obu zwigzkow
zbadano wptyw dawki zeolitu, stezenia poczatkowego oraz czasu kontaktu na proces sorpcji.
Najwyzsza pojemno$¢ sorpcyjng dla obu zwigzkéw uzyskano stosujgc dawke zmodyfikowanego
zeolitu 0.5 g/L (pojemno$¢ sorpcyjna-28.6 mg/g dla soli sodowej ibuprofenu i 7.92 mg/g
dla kofeiny). Optymalny czas kontaktu dla soli sodowej ibuprofenu wynidst 120 minut,
a w przypadku kofeiny rownowaga ustalita si¢ znacznie szybciej (po 30 sekundach). Uzyskane
wyniki pozwolity ponadto wyznaczy¢ izotermy adsorpcji oraz modele kinetyczne, zgodnie
z ktorymi przebiega proces adsorpcji.

Podzickowania: Praca powstata w ramach projektu pt. "Popioly lotne jako prekursory materiatow
funkcjonalizowanych do zastosowania w inzynierii $rodowiska, budownictwie i rolnictwie"
nr POIR.04.04.00-00-14E6/18-00. Projekt jest realizowany w ramach programu TEAM-NET
Fundacji na rzecz Nauki Polskiej wspotfinansowanego przez Uni¢ Europejska w ramach
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.

! Politechnika Lubelska, Wydziat Budownictwa i Architektury, Katedra Geotechniki,

e-mail: m.bialoszewska@pollub.pl
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Biedrzycka Adrianna', Ostolska Iwona', Komosa Andrzej*

Sorpcja jonoéw strontu i cezu na powierzchni materialéw odpadowych
w obecnosci kwasu humusowego

Materialy odpadowe to ogolny termin okreslajacy materi¢ organiczng pozostata po procesach
gospodarczych czy przemystowych. Charakteryzuja si¢ one porowata struktura, a takze posiadaja
wiele grup funkcyjnych na swojej powierzchni, co czyni je potencjalnymi adsorbentami
przer6znych zwigzkow [1].

W niniejszej pracy, jako roslinny material odpadowy wykorzystano szyszki chmielu pozostale
po procesie ekstrakcji nadkrytycznej. Wykorzystujac metode niskotemperaturowej adsorpcji/
/desorpcji azotu okreslono wielko$¢ powierzchni wiasciwej czgstek adsorbentu oraz strukture
porowatg ziaren. Z pomoca metody FTIR-ATR scharakteryzowano konkretne grupy funkcyjne
obecne na powierzchni materiatu. Okreslono takze tadunek czastek adsorbentu z wykorzystaniem
miareczkowania potencjometrycznego. Co wigcej, badany materiat poddano analizie z uzyciem
spektrometrii  rentgenofluorescencyjnej, co pozwolilo na identyfikacje nieorganicznych
sktadnikéw. W ostatnim etapie wykonano zdjecia powierzchni adsorbentu przy pomocy
mikroskopu elektronowego.

Kolejnym krokiem w badaniach bylo okreslenie optymalnych warunkéw adsorpcji kwasu
humusowego. Otrzymane wyniki porownano takze z materialem odniesienia, jakim byly szyszki
chmielu, ktore nie byty wczesniej poddawane zadnym obrébkom technologicznym. W nastepnym
etapie zbadano réwniez wplyw jondw strontu i cezu na adsorpcje wczesniej wspomnianego
kwasu organicznego. Koncowe badania dotyczyly natomiast wzajemnych relacji migdzy
wymienionymi sorbentami.

Badany adsorbent wykazal ostatecznie niejednorodng powierzchnig, a jego struktura
byta nieporowata. Na powierzchni stwierdzono obecno$¢ grup tlenowych i azotowych, ktoére
wykazuja tendencj¢ do uzyskiwania tadunku. Pomiary potencjatu dzeta udowodnity,
iz w przedziale pH od 3 do 9 czastki materiatu roslinnego natadowane byty ujemnie. Z kolejnych
doswiadczen wynikalo, iz wraz ze wzrostem pH roztworu, malata efektywnos$¢ adsorpcji kwasu
humusowego. Wyznaczone izotermy adsorpcji wykazaly, ze poczatkowo tworzyta
si¢ mono-warstwa adsorbatu na powierzchni, a z czasem zacz¢ta formowac si¢ wielo-warstwa.
W dodatku, obecnos$¢ jondéw strontu zwickszyla efektywno$¢ wigzania czasteczek kwasu
organicznego przez adsorbent, za$ obecnos$¢ jonéw cezu nieco zmniejszata wielko$¢ procesu
adsorpcji.

Ogodlnie stwierdzono, iz material odpadowy, jakim byly szyszki chmielu uzyskane po procesie
ekstrakcji nadkrytycznej, moze by¢ wykorzystany, jako alternatywny adsorbent w celu usuwania
substancji o charakterze organicznym.

Literatura
[1] Dai Y., Sun Q. i inni, Utilizations of agricultural waste as adsorbent for the removal of
contaminants: A review, Chemosphere 211, 2018 s. 236 — 253.

! Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii, Katedra Radiochemii i Chemii Srodowiskowej,
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Broda Ewa', Skwarek Ewa'
Hydroksyapatyt, gliny i ich kompozyty

Gléwnym  przedmiotem  zainteresowan  wielu  osrodkd6w  naukowo-przemystowych
jest przygotowywanie nowych, nowoczesnych i zaawansowanych technologicznie materiatow,
ktére sa jednoczes$nie dostepne, efektywne w dziataniu, minimalizujace czas trwania procesu
i tanie. Glina, hydroksyapatyt i ich modyfikacja oraz kompozyty to jedne z najwazniejszych grup
w tej dziedzinie. Wsrod nich znajduja si¢ biomaterialy, ktére wraz ze starzeniem si¢ ludzi
1 rozprzestrzenianiem si¢ chorob cywilizacyjnych nabieraja coraz wigkszego znaczenia.
W  niniejszym przegladzie przedstawiono informacje dotyczace glin, hydroksyapatytu
1 ich kompozytow, ze szczegdlnym uwzglednieniem: mechanizmu tworzenia 1 rozprzestrzeniania
si¢ gliny w przyrodzie; rozne rodzaje gliny w zaleznosci od ich struktury; wlasciwosci
adsorpcyjnych, zastosowanie glin w przemysle, medycyny naturalnej i kosmetyce; historia
uzytkowania itow; zastosowanie hydroksyapatytu, metody syntezy oraz budowa kompozytow
Hap/glina.

Przedstawiony temat jest bardzo ciekawy i1 nowy. Do tej pory w literaturze dobrze omowiono
gling, ale nie kompozyt gliny z hydroksyapatytem. Jednak potrzeba jeszcze wielu badan,
aby wypehli¢ duza luke w obszarze nowoczesnej nanotechnologii, znajdujacej zastosowanie
w wielu dziedzinach nauki 1 przemyshu. Nanotechnologia wykorzystujaca nanomateriaty: gline,
hydroksyapatyt i ich kompozyty to bardzo szeroka dziedzina nauki. Opracowanie to mozna
potraktowaé, jako zréddlo zebranych dokumentéw poswieconych rozwojowi nowoczesnej
nanotechnologii, ktére mogg by¢ przydatne dla oséb zainteresowanych tg dziedzing, zwlaszcza
nanomateriatami (glina, hydroksyapatyt i ich kompozyty) oraz ich zastosowaniami w réznych
dziedzinach zycia.

! Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii, Katedra Radiochemii i Chemii Srodowiskowe;j,

email: ewunias@hektor.umcs.lublin.p
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Charmas Barbara', Ziezio Magdalena', Kucio Karolina®

Oznaczania tlenowych grup funkcyjnych na powierzchni wegli
modyfikowanych hydrotermicznie

1. Wstep

Stale obserwowany jest wzrost zainteresowania roéznego typu materialami weglowymi,
szczegbdlnie weglami aktywnymi, ze wzgledu na ich specyficzne wlasciwosci adsorpcyjne
1 stosunkowo niskie koszty produkcji. Wiele zespoldw naukowych zajmuje si¢ badaniem
wiasciwosci tych materialow, ich kierunkowg modyfikacja oraz badaniem wydajnosci procesow
zachodzacych przy ich udziale. Wegle znajdujg obecnie szerokie zastosowanie w wielu
dziedzinach nauki, technologii i1 przemystu, a mozliwo$s¢ modyfikacji ich powierzchni
1 porowatosci powoduje, ze materialy te wykazuja doskonale wilasciwosci adsorpcyjne
w stosunku do wielu, czesto toksycznych, substancji. To daje mozliwo$ci zastosowania wegli
w szeroko pojetej ochronie srodowiska.

Powierzchnia wegla niemodyfikowanego zwykle pokryta jest w niewielkim stopniu warstwg
powierzchniowych grup tlenowych. Poddanie wegla aktywnego dziataniu czynnika silnie
utleniajacego (np. stezonego HNO;, H,0;), zwigksza pokrycie powierzchni ugrupowaniami
zawierajagcymi atomy tlenu do ~15-25%. W takich warunkach tworza si¢ roznorodne potaczenia
tlenowe, z ktorych przewazajaca cz¢$¢ ma charakter grup funkcyjnych podobnych do tych,
ktore wystepuja w typowych aromatycznych zwigzkach organicznych. Wedtug badan, wiekszos$¢
tlenu zwigzanego z weglem wystepuje w polaczeniach o charakterze grup funkcyjnych, zdolnych
do adsorpcji. Pozostata czgs¢ ma charakter obojetny 1 tworzy mostki eterowe
lub jest wbudowywana w warstwy grafenowe.

Jednym z procesbw wzbogacania powierzchni wegla w ugrupowania zawierajace tlen
jest aktywacja wegli przy uzyciu pary wodnej w temperaturach 800°C - 900°C. Proces ten
prowadzi do rozwiniecia struktury porowatej i utlenienia powierzchni, jest jednak niezwykle
energochlonny, a efekty niejednokrotnie nie osiggaja spodziewanych rezultatow. Zastosowanie
autoklawu do modyfikacji materiatdw weglowych pozwala obnizy¢ temperatur¢ prowadzenia
takich procesoOw poprzez znaczne podwyzszenie cisnienia par substancji modyfikujacych.

2. Cel i metodyka badan

Celem  prezentowanych  badan  bylo  zbadanie @ wplywu  rdéznych  czynnikow
1 warunkéw modyfikacji hydrotermicznej na strukture¢ geometryczng oraz jakos$¢ 1 ilos¢
powierzchniowych grup funkcyjnych badanych adsorbentow. Do badan uzyto wegiel aktywny
wytwarzany z pestek $liwek oznaczony symbolem A2PS o frakcji ziaren 0,045-0,063 mm
produkowany przez Hajnowskie Zaklady Suchej Destylacji Drewna w Hajnéwce. Modyfikacje
prowadzono przy uzyciu Hz, H;0,, HzOpsa W temperaturze 250°C i 350°C. Dla badanych
materialdbw wyznaczono izotermy adsorpcji/desorpcji azotu w temperaturze -196°C (Sorptomat
2405N). Z otrzymanych danych obliczono parametry struktury porowatej, tj. powierzchnig
wlasciwg SBET, $redni promien poréw R, catkowita objetos¢ poréw V, oraz objetosé
mikropordw Vpmiko. Do badania chemicznego charakteru powierzchni adsorbentow oraz ilosci
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i jakosci grup tlenowych  funkcyjnych  zastosowano  metode  miareczkowania
potencjometrycznego Boehma [1]. W tym celu wykorzystano aparat do miareczkowania
716 DMS Titrino.

3. Whnioski

Proces modyfikacji hydrotermicznej w temperaturze 250°C i 350°C spowodowal niewielkie
rozwinigcie struktury porowatej otrzymanych adsorbentow. Wykazano, ze najbardziej
efektywnym czynnikiem rozwijajacym porowatos¢ jest HoO».

W wyniku modyfikacji hydrotermicznej na powierzchni badanych adsorbentow powstaly tlenowe
grupy funkcyjne o charakterze kwasowym: karboksylowe, laktonowe 1 fenolowe. Ilos¢
powstalych ugrupowan zalezy od jakosci i stezenia modyfikatora (H,O,) oraz od temperatury
obrobki termicznej. Podwyzszenie stezenia H,O, spowodowalo stopniowe zwigkszenie ilosci
powierzchniowych grup funkcyjnych, natomiast wzrost temperatury obrobki hydrotermicznej
spowodowal znaczne obnizenie iloSci tych grup na powierzchni badanych wegli aktywnych.
Z punktu widzenia mozliwosci wykorzystania takiego materiatu w procesach adsorpcyjnych
jest to zjawisko niepozadane, poniewaz powierzchniowe grupy stanowig efektywne centra
adsorpcyjne.

Literatura
[1] Boehm H.P., Chemical identification of surface groups, Advances in Catalysis No. 16,
1966, s. 179-274.
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Czech Bozena', Krzyszczak Agnieszka'

Wplyw dodatku biowegla do gleb na rosliny

W ostatnich latach obserwuje si¢ intensywny wzrost zainteresowania wykorzystaniem materiatow
odpadowych. Przeksztalcenie termiczne biomasy w kierunku biowegli pozwala na rozwigzanie
dwoch probleméw: zmniejszenie ilosci/objetosci bioodpadow oraz uzyskanie cennego produktu.
Biowegle stosowane sg do uzyzniania gleb, w procesach adsorpcyjnego usuwania zanieczyszczen
1 metoda wigzania CO; [1]. Dodatek biowegli do gleb wptywa na zwigkszenie retencji wody
w glebie, stymuluje wzrost bakterii glebowych czy zwigksza plonowanie. Jednakze podczas
pirolizy biomasy powstajg bardzo toksyczne wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne
(WWA), zwigzki o potwierdzonym dziataniu mutagennym 1 rakotworczym. Poza samymi WWA
obserwowane jest tez powstawanie podczas pirolizy, ale tez 1 podczas przemian w $rodowisku
ich pochodnych zawierajacych w swej budowie atomy tlenu, siarki czy azotu [2]. Pochodne
WWA czesto sg podejrzewane o znacznie wigkszg toksycznos$¢ niz zwigzki wyjsciowe, z ktorych
zostaty wytworzone. Stad tez celem prezentowanych badan bylo okreslenie czy dodatek biowegla
do gleb (1%wag.) wywiera wptyw na rozwoéj roslin uprawnych podczas ich uzytkowania
rolniczego. Jako ros$ling testowa wykorzystano Hordeum vulgare a do badan wytypowano
bioweggle otrzymane w temp. 600°C z drewna liSciastego, iglastego i1 mieszaniny drewna
lisciasto-iglastego. Wptyw dodatku biowegla badano okreslajac odpowiedz roslin 1 ich aktywnos¢
enzymatyczng (GPx, SOD, CAT i ATX) w powigzaniu do zawartosci WWA w bioweglu. Wyniki
wskazuja, ze dodatek biowegla wywiera znaczacy wplyw na aktywno$¢ enzymatyczng roslin.
Wplyw ten zalezny jest od stosowanego biowegla i od zawartosci w nim WWA. W przypadku
bioweggla otrzymanego z drewna liSciastego zaobserwowano wzrost aktywnosci ATX
1 wielokrotny wzrost aktywnosci SOD, enzymu tzw. pierwszej linii obrony przed stresem
oksydacyjnym przy jednoczesnym spadku aktywnosci pozostatych enzymow (nawet o 75%).
Korzysci z rolniczego zastosowania biowegli mogg by¢ niedoszacowane.

Badania sfinansowane z NCN, Polska 2018/31/B/NZ9/00317

Literatura
[1] C. Garcia-Gomez, M.D. Fernandez, M. Babin, Arch. Environ. Contam. Toxicol. 67
(2014) 494,

[2] Z. Sun, Y. Zhu, S. Zhuo, W. Liu, E.Y. Zeng, X. Wang, B. Xing, S. Tao, Environ. Int.
108 (2017) 261.
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Duda Mateusz®, Skwarek Ewa®

Czlowiek sladami fauny i flory, czyli biomaterialy inspirowane Natura

Jeden z najbardziej znanych przyktadow biomimikry jest widoczny w historii ludzkiego lotu.
Leonardo da Vinci jest w duzej mierze uznawany za kluczowego inicjatora jego rozwoju,
poniewaz dokonat pierwszych prawdziwych badan nad ptakami i lotem ludzkim w 1480 roku.
Jego oryginalny projekt, zwany Ornithopter, nigdy nie zostal stworzony, ale mial zasadnicze
znaczenie w pokazaniu, jak czlowiek moze lata¢. Kilku projektantow 1 inzynierow pracowato
nad tg inspirowang ptakami koncepcja w nastepnych latach, na przyktad Otto Lilienthal wykonat
ponad 2500 lotow szybowcem, ale dopiero w 1903 roku bracia Wright latali pierwszym
silnikiem, ci¢zszym niz-maszyna powietrzna w kontrolowanym 1 zréwnowazonym locie.
Technologia ta okreslita rozwoj lotnictwa XX wieku 1 technologie widoczng dzisiaj w powietrzu.
Namibijski zuk tzw. "lapacz rosy”, wyksztalcil mozliwos¢ wilasnego zrodla wody na $rodku
pustyni. Zuk ten wychodzi w nocy i pelza po szczytach wydm, a dzieki jego czarnemu
matowemu odwlokowi, jest w stanie wypromieniowac cieplo na zewnatrz i by¢ delikatnie
chtodniejszym niz otoczenie. Dzigki temu wilgotna bryza nadciagajaca znad morza, skrapla
si¢ na jego odwloku. Zaraz przed wschodem stonca przychyla si¢, a woda splywa prosto
do jego otworu gebowego, ktora stanowi jego napdj, a potem ukrywa sie¢, aby przeczekac reszte
dnia. Jesli przyjrze¢ si¢ z bliska jego pancerzowi, zobaczy¢ mozna na nim mase¢ guzkow. Guzki
te sa hydrofilowe - przyciaggaja wode¢. Pomigdzy nimi jest woskowe wykonczenie,
ktore "odpycha" wode. Skutkuje to tym, ze kiedy kropelki zaczynaja osiadac
na tych wypustkach, to formuja si¢ z nich waskie, sferyczne fezki, dzigki czemu sg o wiele
bardziej mobilne, niz jesli bylaby to wielka kropla wokot calej muszli. Wiec nawet,
jesli powietrze jest mato wilgotne, to on dalej ma mozliwo$¢ bardzo efektywnego zbierania wody
1 spozywania jej. Zainspirowani tym badacze z MIT powielili t¢ struktur¢ za pomoca szkta
1 plastiku. Umozliwilo im to zbieranie niewielkich ilosci wody, ale takze mgly na pustyni.
Zimorodki sg mistrzami w podrézowaniu migdzy woda a powietrzem, z bardzo malym
rozpryskiem. Tak jak Kingfisher, pociagg kulowy Shinkansen jest wyposazony w dlugi przod
w ksztalcie dzioba. To znacznie zmniejsza halas wytwarzany przez pocigg oraz zuzywa
0 15% mniej pradu i podrézuje o 10% szybciej niz wezesnie;.

Efekt lotosu, znany réwniez, jako superhydrofobowos¢, to efekt widoczny na liSciach kwiatu
lotosu, gdzie woda nie jest w stanie zwilzy¢ powierzchni i po prostu stacza si¢. Ta wysoka
niezawodno$¢ wynika z nanostruktury, w ktorej mikrorurki pokryte woskowymi materiatami
hydrofobowymi odpychaja wode. To takze jest mechanizm czyszczacy, poniewaz czasteczki
brudu réwniez przywieraja do czasteczki wody. Nasladujac ten proces. CeNano opracowat
nanotol - uszczelniacz hydrofobowy (odpychajacy wodg), lipofobowy (odpychajacy tluszcz)
1 oleofobowy (odpychajacy olej), ktéry mozna rozpylaé na substancje w celu stworzenia wlasnej
superhydrofobowosci. Ich zastosowania s3 ogromne, 1 niesamowicie satysfakcjonujace
do ogladania. Szacuje si¢, ze 100 milionow ptakéw umiera kazdego roku w wyniku przelotu
do szkla, a powod jest oczywisty - po prostu nie rozpoznaja przezroczystej struktury,
jako fizycznej bariery. Aby rozwiaza¢ ten problem, firma opracowala biomimetyczne szkto
Ornilux Birdsafe, czerpigc inspiracj¢ z pasm odblaskowych UV w pajeczynach, ktore ptaki widza
i dlatego ich unikaja. Jest to wyrazna wspolna korzys$¢ dla obu gatunkow, dlatego Ornilux starat
si¢ to powtorzy¢ za pomoca krzyzujacego sie szkta UV. Badajac procesy biologiczne skory
rekina, naukowcy z NASA byli w stanie skopiowa¢ mikroskopijne wzory komér w celu
stworzenia filmu ,,zeberkowego”. Porownywalny do komoér skory rekina, ten film zmniejsza opor
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1 odstrasza mikroorganizmy (takie jak glony) przyczepiajace si¢ do powierzchni. Bylo to bardzo
korzystne dla statkéw morskich, takich jak zaglowka Stars & Stripes, ktora zostala pokryta
wstazkami NASA i wygrata w tym roku Puchar Ameryki w 1987 roku. Korzysci srodowiskowe
stosowania zeber sg szerokie w zmniejszaniu tarcia, poniewaz pozwala oszczedzaé energie
i pienigdze np. na paliwie. Doprowadzilo to do dalszego rozwoju i wykorzystania powlok
do kadlubéw statkow, todzi podwodnych, samoloty, a nawet stroje kapielowe dla ludzi. Istnieje
roOwniez ogromna zacheta finansowa, poniewaz zmniejszenie oporu moze zaoszczedzié tysigce
funtoéw. Na przyktad naukowcy szacuja, ze zmniejszenie oporu o 1 procent moze zaoszczedzic¢
jednemu samolotowi okoto 25 000 galonéw paliwa rocznie.

! Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii, Katedra Radiochemii i Chemii Srodowiskowej,

email: ewunias@hektor.umcs.lublin.pl
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Fila Karolina®, Podkoscielna Beata'

Synteza i wlasciwosci termiczne usieciowanych polimerow MMA i St
z dodatkiem aromatycznych tioestrow

Celem badan bylo otrzymanie usieciowanych kopolimeréw metakrylanu metylu (MMA) i styrenu
(St) z 5 1 20% dodatkiem aromatycznych ditioestrow - 1,5-NAF-S-Met i 1,4(1,5)-NAF-CH2S-
Met metoda polimeryzacji w masie, a nastepnie zbadanie odpornosci termicznej otrzymanych
polimerdw.

Struktur¢ chemiczng kopolimeréw MMA 1 St potwierdzono analiza spektroskopowsg
(ATR/FT-IR). Analiz¢ termiczng przeprowadzono za pomocag roznicowej kalorymetrii
skaningowej (DSC), a takze metoda termograwimetryczng (TG/DTG). Zbadano rowniez
twardos$¢ otrzymanych kopolimeréw za pomocg twardos$ciomierza Shore’a.

Na krzywych DSC zaobserwowano pojawienie si¢ endotermicznego piku, ktoéry wystepuje
w zakresie maksymalnych temperatur 336-418°C i jest zwigzany z catkowitym termicznym
rozkladem kopolimerow. Rysunek 1 przedstawia wyniki uzyskane z analizy TG/DTG
dla kopolimerow MMA.

[—— MMA-homo

- MMA+5% 1,5-NAF-S-Met
MMA+20% 1,5-NAF-S-Met

- MMA+5% 1,4(1,5)-NAF-CH,S-Met
MMA+20% 1,4(1,5)-NAF-CH,S-Met|

Ubytek masy /%
DTG /% min”'

[—— MMA-homo
MMA+5% 1,5-NAF-S-Met
MMA+20% 1,5-NAF-S-Met
15 -~ MMA+5% 1,4(1,5)-NAF-CH,S-Met
MMA+20% 1,4(1,5)-NAF-CH,S-Met]

T T T - T T T
200 400 600 800 200 400 600 800

Temperatura /°C Temperatura /°C

(a) (b)
Rysunek 1. Krzywe TG (a) i DTG (b) dla otrzymanych kopolimerow MMA.

Analiza spektroskopowa wykazata obecno$¢ charakterystycznych sygnalow od grupy C=0O
i -C-S i potwierdzita planowany przebieg kopolimeryzacji. Otrzymano kopolimery
charakteryzujace si¢ dobra odpornoscig termiczng. Temperatura zeszklenia otrzymanych
polimeréw miesci si¢ w zakresie 95-122°C. Badania twardosci pozwalaja przyporzadkowac
otrzymane materiaty do termoplastow.

Analiza spektroskopowa wykazata obecno$¢ charakterystycznych sygnatow od grupy C=0 1 -C-S
1 potwierdzita planowany przebieg kopolimeryzacji. Otrzymano kopolimery charakteryzujace
si¢ dobrag odpornoscia termiczng. Temperatura zeszklenia otrzymanych polimeréw miesci
si¢ w zakresie 95-122°C. Badania twardo$ci pozwalaja przyporzadkowa¢ otrzymane materiaty
do termoplastow.

! Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Instytut Nauk Chemicznych, Katedra Chemii Polimeréw,

e-mail: karolina.fila@poczta.umcs.lublin.pl
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Franus Wojciech®

Popioly lotne jako prekursory innowacyjnych materialow porowatych

Energetyka w Polsce oparta jest w gldwnej mierze na spalaniu wegla. To generuje tworzenie calej
gamy odpaddéw, migdzy innymi popiotéw lotnych. Odpady te stosuje si¢ glownie jako dodatek
przy produkcji cementu, betonu, ceramiki czy kruszyw lekkich. Stale zaostrzajace si¢ przepisy
dotyczace emisji spalin ze zrodet stacjonarnych wymuszaja stosowanie réznych metod
ograniczajacych ich emisje. To nierzadko prowadzi do zmian skladu chemicznego 1 mineralnego
powstajacych popioldow lotnych, przez co czesto uniemozliwia ich wykorzystanie w wyzej
wymienionych zastosowaniach. Dlatego wcigz poszukuje si¢ nowych kierunkow wykorzystania
tych odpadéw. Celem niniejszej pracy jest przedstawienie mozliwosci uzyskiwania z popiotow
lotnych materialdw o rozwinigtej powierzchni wlasciwej 1 Scisle okreslonej strukturze porow,
pozwalajace] na szerokie zastosowanie w inzynierii Srodowiska, budownictwie. W Scisle
kontrolowanych warunkach syntezy hydrotermalnej, z popiotdéw lotnych mozliwe jest otrzymanie
réznego typu materialdow porowatych m.in.:

- zeolitow (Na-X, Na-P1, Na-A, ZSM-5),
- mezoporowatych materialow krzemionkowych (MCM-41, SBA-15),
- sieci metaloorganicznych (Al-MOF).

Otrzymane materialty ze wzgledu na wysoka czysto$¢, stosunkowo niski koszt uzyskania
oraz wlasciwosci fizykochemiczne, moga by¢ wykorzystane do produkcji sorbentow do usuwania
zanieczyszczen z wod, $ciekoOw 1 gazoéw. Stanowi¢ mogag substytut cementu w produkcji
materiatdbw budowlanych. Ze wzgledu na stosunkowo tatwg mozliwos¢ modyfikacji
ich powierzchni perspektywicznym Kkierunkiem zastosowania jest kataliza i fotokataliza.

Podzickowania: Praca powstata w ramach projektu pt. "Popioty lotne jako prekursory materiatow
funkcjonalizowanych do zastosowania w inzynierii srodowiska, budownictwie i rolnictwie"
nr POIR.04.04.00-00-14E6/18-00. Projekt jest realizowany w ramach programu TEAM-NET
Fundacji na rzecz Nauki Polskiej wspotfinansowanego przez Uni¢ Europejska w ramach
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.

! Politechnika  Lubelska, =~ Wydziat ~ Budownictwa i  Architektury,  Katedra  Geotechniki,

e-mail: w.franus@pollub.pl
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Gac Wojciech!

Katalizatory produkcji wodoru

Poszukiwanie nowych zrodet i no$nikdw energii nalezy do waznych wyzwan wspotczesnej nauki.
Wodoér produkowany przy udziale odnawialnych zasobow srodowiska postrzegany jest jako
atrakcyjny surowiec energetyczny. Moze by¢ wykorzystywany np. do zasilania ogniw
paliwowych montowanych w pojazdach elektrycznych. Rozwdj nowych metod wytwarzania
wodoru moze przyczyni¢ si¢ takze do rozpowszechnienia technologii wychwytu 1 utylizacji COy,
np. do produkcji metanu lub metanolu. Kluczowymi elementami wigkszo$ci technologii
produkcji wodoru sa odpowiednio dobrane uklady katalityczne. Ich sktad, zawarto$¢ i rodzaj
tzw. fazy aktywnej, typ no$nikow, wilasciwosci strukturalne 1 powierzchniowe, sposob syntezy,
formowania zloza lub przygotowania warstwy katalitycznej zalezy od rodzaju wykorzystywanych
surowcow, ich  wlasciwosci  fizykochemicznych, uwarunkowan termodynamicznych
1 kinetycznych zachodzacych przemian chemicznych, elektrokatalitycznych, fotokatalitycznych
lub enzymatycznych. Obecnie wodor wytwarzany jest gidéwnie w zintegrowanych jednostkach
przemystowych, m.in. na potrzeby produkcji amoniaku, metanolu, przerobu weglowodorow.
Do najczeséciej stosowanych metod nalezy reforming parowy weglowodorow, prowadzony
w wysokich temperaturach (800-900°C), zwykle w obecnosci no$nikowych katalizatorow
niklowych. Nowe kierunki wykorzystania wodoru oraz rosngce wymagania Srodowiskowe
wskazuja na konieczno$¢ modyfikacji dotychczasowych metod jego otrzymywania.
Wykorzystanie biogazu lub innych surowcéw pochodzacych z przerobu biomasy pocigga za sobg
m.in. konieczno$¢ zmiany formuty katalizatoroéw, zwigkszenia ich odpornosci na procesy
dezaktywacji powodowane spiekaniem, zatruwaniem powierzchni, odkladaniem si¢ depozytow
weglowych. Zastosowanie surowcOoOw ciektych, takich jak bioetanol lub metanol utatwia
ich transport 1 magazynowanie. Ponadto reforming parowy bioetanolu moze by¢ realizowany
juz w zakresie temperatur rzedu 400-500°C, a w przypadku metanolu - w obecnosci katalizatorow
miedziowych lub  palladowo-cynkowych ~w  temperaturze 220-250°C. Umozliwia
to m.in. pelniejsza integracj¢ z systemami produkcji energii elektrycznej opartymi
np. na wysokotemperaturowych polimerowych ogniwach paliwowych. Z kolei do barier
ograniczajagcych powszechne zastosowanie elektrolizy wody do produkcji wodoru mozna
zaliczy¢ m.in. stosunkowo wysoki koszt elektrokatalizatorow. Redukcja zawartosci platyny
lub zastgpienie jej innymi typami katalizatorow jest jednym z kierunkow rozwoju tej technologii.

! Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii, Instytut Nauk Chemicznych, Katedra Technologii

Chemicznej, e-mail: wojciech.gac@umcs.lublin.pl
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Garbacz Zukasz', Tor-Swigtek Aneta®, Sedlarik Vladimir?, Pummerova Martina®

Biodegradowane folie porowate PLA otrzymywane
W procesie wytlaczania z rozdmuchiwaniem

1. Wstep

Zastosowanie folii mikroporowatej jest bardzo szerokie. Najwigksze ilosci zuzywa przemyst
opakowaniowy do jednostkowego pakowania, ale uzywa si¢ rowniez w przemysle budowalnym,
odziezowym, technologicznym. Wzrost popularnosci gotowego do spozycia jedzenia jest jednym
z mechanizméw zapewniajacych zwigkszenie produkcji folii z tworzyw sztucznych,
ktora umozliwia szybkie 1 latwe pakowanie gotowych produktow. Metoda rozdmuchiwania
jest najczesciej stosowana sposrod technik wyttaczania folii z tworzyw polimerowych. W sktad
stosowanej linii technologicznej wyttaczania z rozdmuchiwaniem wchodzita: wytlaczarka
wyposazona w dysze szczelinowg pierscieniowg umieszczong w glowicy, urzadzenie
nadmuchujgce, urzadzenia splaszczajace folie rurowa, urzadzenie nawijajace [1-4].

2. Metodyka i wyniki badan

W czesci badawczej, wykorzystano tworzywo PLA w postaci granulatu, ktore modyfikowano
srodkiem mikroporujagcym o nazwie Expancel MB 930 w zakresie od 0 do 5% mas. Probki
wycigto z folii polimerowych wytworzonych za pomocg wyttaczarki jednoslimakowej W25/25
w ukladzie rozdmuchu pionowo do gory. Program badan obejmowal wykonanie badan
wybranych  wilasciwo$ci  mechanicznych, migdzy innymi: pomiaréw  wytrzymatosci
na rozcigganie, modutu Younga oraz wydluzenia. Badania przeprowadzono na maszynie
wytrzymatosciowej Zwick Roel Z010, przy predkosci rozciggania 30mm/min.

Otrzymane wyniki badan (tabela 1) wykazaly, ze proces dodanie $rodka mikroporujacego
wplywa na wlasciwosci mechaniczne badanych folii. Wyniki pokazaty m.in. zauwazalny spadek
wartosci modutu Younga wraz ze wzrostem zawartosci poroforu w folii. Przy zawartosci 1%
poroforu wida¢ najwickszy spadek natomiast roznica w pozostatych przypadkach nie jest juz tak
duza. Ponadto mozna zaobserwowac spadek wytrzymatosci na rozcigganie probek z dodatkiem
poroforu wzgledem probki bez dodatku poroforu. Przy wzroScie zawartosci poroforu o 1%
wytrzymato$¢ probki maleje o okolo 50%.

Widoczny jest takze brak zmiany wydluzenia dla probek 0% oraz 1%, za§ dla probek
z zwarto$cia 3% poroforu wydtuzenie wzgledne znacznie maleje az o 89% w stosunku do probki
czystej.

Tabela 1. Srednie wyniki badan wybranych wlasciwo$ci mechanicznych.

o = On Em
Zawartos¢ poroforu MPa MPa %
0% 234 15,1 10
1% 123 7,5 110
3% 86,9 3,6 32
% 76,5 2,63 12
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3. Podsumowanie

Tworzywa polimerowe odgrywaja bardzo wazna rolg¢ w Zyciu codziennym. Réznorodne
wiasciwos$ci pozwalaja na szerokie zastosowanie w rdznorodnych galeziach przemystu. Uzyskane
wyniki pokazuja, ze tworzywa takie jak polilaktyd moga by¢ modyfikowane s$rodkami
porujacymi i przetwarzane metoda wyttaczania z rozdmuchiwaniem. Istotne znaczenie ma ilos¢
dodanego s$rodka mikroporujacego, co warunkuje wilasciwosci kompozycji oraz dalsze jej
zastosowanie.

Acknowledgement:
Artykut opracowany w ramach projektu nr PPN/BIL/2018/1/00048 finansowanego przez Narodowg
Agencje Wymiany Akademickiej
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Gargol Mateusz', Podkoscielna Beata®
Synteza i charakterystyka polimerowych blend w oparciu o wybrane bisfenole

1. Wstep

Mieszanki polimerowe (blendy, ang. blends) s3 materiatami kompozytowymi zlozonymi
z co najmniej dwoch sktadnikéw tworzacych jednorodng mieszaning. Synteza blend jest tanim
1 wszechstronnym sposobem uzyskania materiatow o nowych wilasciwosciach. Cechy blendy
roznig si¢ od indywidualnych wlasciwosci komponentéw uzytych do jej syntezy. Jeden
ze sktadnikow blendy jest poddawany polimeryzacji, natomiast drugi dodaje si¢ jako
rozpuszczalny polimer. Odpowiedni dobdér zwigzkéw daje materiaty, ktore moga miec
roznorodny zakres aplikacjny w miejscach, gdzie uzytecznos$¢ tradycyjnych polimerow jest
ograniczona.

W pracy przedstawiono syntez¢ zwigzkow wyjsciowych, czyli 1,1-bis (4 hydroksyfenylo)
cyklopentanu, dwoch polisulfondéw w oparciu o otrzymany powyzej bisfenol oraz handlowy
bisfenol A, a takze syntezg blend zawierajacych zmienne ilosci wymienionych polisulfonow.

HO on 2993 o ok
toluen + H,0 +co,

Rys. 1. Schemat syntezy polisulfonu na przyktadzie 1,1-bis(4-hydroksyfenylo)
cyklopentanu (bisfenolu P)

Kompozycje wyjsciowa byla mieszanina diakrylanu glicerolu bisfenolu A oraz N-vinylo-2-
pirolidonu w stosunku wag. 50:50 (w/w) oraz 2% wag. inicjatora polimeryzacji (Irgacure®651).
Polisulfony (bisfenolu P i bisfenolu A) w ilosci 5% lub 10% wag. postuzyty jako sktadniki blend
w celu modyfikacji ich odpornosci na degradacj¢ termiczng. Na drodze polimeryzacji in situ
inicjowanej lampa UV otrzymano pig¢ kompozycji, ktore poddano analizie termicznej.

2. Podsumowanie

Analiza TG/DTG potwierdza korzystny wptyw polisulfonu na odpornos$¢ termiczna badanych
probek. Dodanie polisulfonow do mieszaniny polimeryzacyjnej powoduje zwigkszenie mas
koncowych probek w odniesieniu do probki poréwnawczej. Blendy zawierajace polisulfon
bisfenolu A (zw. aromatyczny) maja wyzsze masy koncowe niz probki zmodyfikowane
polisulfonem bisfenolu P (zbudowanym m. in. z pier§cieni niearomatycznych).
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Rys. 2. Krzywe TG blend otrzymanych metoda polimeryzacji in situ UV.
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Gargol Mateusz', Klepka Tomasz?, Podkoscielna Beata'

Zastosowanie konopi siewnych w charakterze ekologicznego
wypelniacza w kompozycjach epoksydowych

1. Wstep

Obecnie wcigz narastajg obawy zwigzane z szybkim zuzywaniem zasobdéw nieodnawialnych
przez wiele galezi przemystu. W interesie calego Swiata lezy wykorzystanie naturalnych
materialdbw do wytwarzania produktéw codziennego uzytku. Materialy wzmacniane widknami
naturalnymi od lat sg przedmiotem wielu badan naukowych a takze przemystowych zastosowan.
Wiokna takie zapewniaja szereg korzysci, m. in. lekko$¢ wyrobu polaczona z dobrg
wytrzymatoscia, jego niska cene¢ i biodegradowalnos$¢. Kompozyty te staja si¢ konkurencyjnymi
materiatami w przystepnych cenach.

W pracy omowiono termiczng oraz mechaniczng charakterystyke kompozytow polimerowych
zawierajgcych odpadowe widkno konopne. Do syntezy matrycy w oparciu o proces poliaddycji
pierscienia epoksydowego z grupg aminowag uzyto zywice epoksydowa Epidian® 5
oraz trietylenotetraming (TETA) jako utwardzacz (w stosunku wag. 10:1), natomiast widkna
z konopi (o di. 8-20 mm) uzyte zostaly jako ekologiczne zbrojenie. Po procesie sieciowania
prowadzonym w temp. pokojowej otrzymano pie¢ probek o zawartosci: 0%, 5%, 10%, 20%
130% wagowych wypetniacza, ktore poddano badaniom termomechanicznym.

2. Podsumowanie

Tabela 1. Wyniki pomiarow skaningowej kalorymetrii roznicowej dla otrzymanych probek.

Ilos¢ dodatku | 0% wag. 50 wag. 10% w g. 20% wag. 30% wag.
T.[°C] 343.4 353.2 3445 3 45 342.0
T4[°C] 380.1 389.8 384.8 391.7 393.2

AHq [J97] 99.7 128.2 156,4 161.2 110.2

Wiasciwosci termiczne materiatdw okreslono metodg DSC. Na podstawie pomiarow okreslono
temperature utwardzania (T¢), maksymalng temperatur¢ rozktadu (Tg) i entalpi¢ rozktadu (Hg)
probek (Tabela 1). Otrzymane dane wskazujg na zblizong odporno$¢ termiczng kompozytow.
Dodatek ekologicznego wypetniacza nieznacznie wptywa na wzrost maksymalnej temperatury
rozktadu (ok. 13°C réznicy miedzy probka 0% wag. i probkg 30% wag. domieszki).
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Rys. 1. Wyniki analizy DMA przedstawiajace wykresy zmian: a) wartosci modutow
zachowawczych oraz b) wartosci tangensOw kata przesunigcia fazowego dla kompozytow.

Badajac przebiegi krzywych tan 6 mozna zauwazy¢, ze wszystkie probki wykazuja symetryczne
wykresy tan 0, ktorych maksima odpowiadajg temperaturze zeszklenia. Analizujgc wartosci
moduldow zachowawczych zauwaza si¢ spadek ich wartosci dla kazdej z probek podczas
przechodzenia probek od stanu szklistego do gumowo-sprezystego, po czym na wykresach
obserwuje si¢ plateau. Porownujac dane odczytane z obydwu wykresow zbiorczych mozna
wyciaggna¢ wniosek, ze ze wzrostem ilosci konopi (zbrojenia) w kompozycie obserwujemy
spadek twardosci (i1 jednoczesnie wzrost elastycznosci) materialow polimerowych wzmocnionych
zastosowanym ekologicznym wypetiaczem.
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Geca Marlena', Wisniewska Malgorzata®

Wegiel aktywny i jego zastosowania

Wegiel aktywny jest to substancja sktadajaca si¢ glownie z wegla pierwiastkowego w formie
bezpostaciowej (sadza), a czeSciowo w postaci drobnokrystalicznego grafitu. Charakteryzuje
si¢ on bardzo duza powierzchnig wlasciwg w przeliczeniu na jednostke masy, dzigki czemu jest
doskonatym adsorbentem, co znajduje zastosowanie w wielu galeziach przemyshu.
Wegle aktywne otrzymywane sa w wyniku karbonizacji, najczesciej] wykorzystywanymi
surowcami sg drewno, wegiel kamienny oraz wegiel brunatny. Rzadziej stosowane, ze wzgledu
na swojg cene sg polimery syntetyczne. W ostatnich latach szczeg6lnym zainteresowaniem cieszy
si¢ otrzymywanie wegli aktywnych z pozostatosci odpadowych oraz fragmentow roslin.
Najczgstszym zastosowaniem wegli aktywnych jest ich wykorzystywanie ich jako filtrow
zaroOwno do oczyszczania wody 1 innych substancji ciektych jak 1 do oczyszczania gazéw.
Szerokim zastosowaniem cieszg si¢ one roOwniez w kosmetyce, stosowane sg w peelingach,
zelach myjacych oraz maseczkach do twarzy. Ich zawarto§¢ w tych produktach pozwala
na doglgbne oczyszczanie skory oraz wspomaga regeneracje podraznien. Natomiast obecno$¢
wegla aktywnego w pastach do zgbow pozwala na ich wybielenie bez uszkodzenia szkliwa.
Wegle aktywne obecne sg rOwniez w rolnictwie, stosowane moga by¢ zarowno w celu nawozeniu
gleb jak 1 ich oczyszczeniu ze szkodliwych substancji m.in metali cigzkich lub herbicydow.
Oprécz wyzej wymienionych zastosowan wegiel aktywny moze by¢ wykorzystywany w wielu
innych gateziach przemystu m.in. w uktadach magazynowania energii oraz w celu oczyszczania
olejow uzywanych do smazenia.

! Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydzial Chemii, e-mail: marlena.geca@wp.pl
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Goliszek Marta®, Podkoscielna Beata®

Modyfikacja i zastosowanie ligniny do syntezy polimerowych kompozytéw
opartych na akrylanach

Celem pracy bylo zwigkszenie reaktywno$ci ligniny poprzez chemiczng modyfikacje
jej struktury, a nastepnie wprowadzenie otrzymanej pochodnej do sieci polimerowej oraz ocena
wiasciwosci fizyko-chemicznych otrzymanych materiatow.

Metody: Analiz¢ ATR/FT-IR wykonano przy uzyciu Spektrofotometru TGA-IR TENSOR 27
(Bruker). Badania kalorymetryczne przeprowadzono za pomocg kalorymetru DSC 204 (Netzsch),
natomiast badania termiczne z uzyciem aparatu STA 449 Jupiter F1 (Netzsch). Analize twardosci
w skali Shore’a przeprowadzono za pomocg aparatu 7206/H04 Analog Hardness Testing
apparatus (Zwick).

Rezultaty: Przeprowadzono modyfikacje ligniny stosujac reakcje estryfikacji z chlorkiem
metakryloilu, a nastepnie polimeryzacje UV stosujac diakrylan bisfenolu A (BPA.GDA)
jako gtowny monomer, akrylan 2-etyloheksylu (EHA) jako rozcienczalnik aktywny oraz ligning
niemodyfikowang (L) oraz metakrylowa pochodng (L-Met), odpowiednio jako wypehiacz
lub sktadnik sieci polimerowej. Poddano ocenie wilasciwos$ci otrzymanych kompozytow.

Whioski: W przypadku niemodyfikowanej ligniny odgrywa ona glownie role wypetniacza.
Otrzymana metakrylowa pochodna ligniny, dzigcki wprowadzeniu do jej struktury wigzania
nienasyconego ma mozliwo$s¢ wbudowania si¢ do tworzacej sieci polimerowej otrzymanych
kompozytow. Wprowadzenie modyfikowanej ligniny powoduje poprawe ich wlasciwosci
termicznych oraz twardosciowych.

! Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Instytut Nauk Chemicznych, Katedra Chemii Polimeréw,

e-mail: marta.goliszek@poczta.umcs.lublin.pl
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Groszek Marcin', Eyszczek Renata'

Zastosowanie sieci metalo-organicznych do syntezy
ZRO, dotowanego lantanowcami (I11)

Sieci metalo-organiczne MOF (ang. metal-organic frameworks) nalezg do grupy zwigzkow
cieszacych si¢ ogromnym zainteresowaniem, ze wzgledu na bardzo duzy potencjat aplikacyjny.
Zwiazki te sg rozpatrywane jako polimery koordynacyjne czyli kompleksy jonéw metali
z mostkujacymi ligandami. MOF-y charakteryzuja si¢ olbrzymig ro6znorodnoscig struktur
krystalicznych wynikajaca ze stosowania roznych jonow metali jako tzw. weztow oraz szerokiej
gamy ligandéw, posiadajacych rézne atomy donorowe. Cechg charakterystyczng zwiazkow typu
MOF, jest obecnos¢ porow 1 kanatdow o Scisle okreslonej morfologii 1 rozmiarach. Wiele z tych
zwiazkoéw wykazuje bardzo duze powierzchnie wlasciwe przekraczajace nawet do 4000 m%/g [1].
Ta cecha sprawia, ze sieci metalo-organiczne rozpatrywane sg jako nowej generacji materiaty
porowate. Dlatego tez gldéwne kierunki wykorzystania tych materialow wigza
si¢ z ich wykorzystaniem jako separatory 1 magazyny gazow czy tez innych matych czasteczek

[1].

Zwigzki typu MOF sa wykorzystywane jako dodatki do réznych materialdw hybrydowych
w ktorych funkcje matryc petlnig polimery lub zwigzki nieorganiczne. W ostatnich latach
obserwuje si¢ wzrastajgcy trend do wykorzystywania sieci metalo-organicznych
jako prekursoréw roznorodnych nanoczatek. Jednym z kierunkéw jest wykorzystanie MOF-ow
na bazie jonow Zr(IV) do syntezy ZrO,. Tlenek cyrkonu(IV) nalezy do grupy materiatlow
tlenkowych cieszacych si¢ bardzo duzym zainteresowaniem ze wzgledu na swoje specyficzne
wiasciwosci fizyczne 1 chemiczne. Zwigzek ten dotowany jonami lantanowcoéw(IIl) znajduje
zastosowanie w fotonice [2].

W pracy zostang przedstawione wyniki badan dotyczgce metod syntezy i charakterystyKi
zwiazkow typu MOF opartych na jonach Zr(IV) 1 Ln(III).
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Gruszecki Wiestaw L', Zubik-Duda Monika', Luchowski Rafa#*, Kluczyk Dariusz’,
Grudziniski Wojciech', Maksim Magdalena?, Nosalewicz Artur?

Recykling energii w fotosyntezie

Zycie na Ziemi zasilane jest energia promieniowania stonecznego konwertowang w procesie
fotosyntezy na formy, ktore moga byé wykorzystywane przez organizmy zywe. Wbrew
przekonaniom o legendarnie wysokiej sprawno$ci aparatu fotosyntetycznego okazuje
sig, 1z wydajnos¢ energetyczna tego procesu nie przekracza kilku procent. Oznacza
to, iz znaczaca frakcja pochlanianej energii promieniowania elektromagnetycznego zwracana
jest do srodowiska w formie ciepta. Okazuje si¢, iz cz¢$¢ energii wzbudzenia rozpraszanej
termicznie jest pochlaniana przez aparat fotosyntetyczny roslin oraz podlega specyficznemu
recyklingowi. Ta porcja energii moze by¢ ponownie skierowana na szlaki procesow
fotofizycznych, zwiekszajac wydajnos¢ fotosyntetycznego wydzielania tlenu oraz wigzania CO;
z atmosfery. W trakcie wystgpienia przedstawione zostang wyniki eksperymentow,
ktore pomagaja zrozumie¢ fenomen tego mechanizmu [1]. Zastanowimy si¢ rdéwniez,
na ile mozliwe jest sterowanie wydajnoscig recyklingu energii rozproszonej termicznie
w aparacie fotosyntetycznym, ktoére mogloby potencjalnie podnies¢ wydajnos¢ produkcji
biomasy przez rosliny.
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Jachowicz Tomasz', Ludziak Krzysztof*

Analiza wybranych wlasciwosci mechanicznych kompozytow
polimerowo-drzewnych wytwarzanych réznymi metodami

Kompozyty na osnowie polimerowej sg materialami konstrukcyjnymi, ktérych wiasciwosci
sg szeroko badane [1,2]. Jednym z rodzajéw napeliaczy sa napetliacze pochodzenia
naturalnego, a wsrdd nich maczka drzewna [1]. Kompozyty drzewno-polimerowe (WPC)
maja bardzo szerokie zastosowanie w przemysle 1 sg przetwarzane sg r6znymi metodami
przetworstwa, glownie poprzez wytlaczanie 1 wtryskiwanie [2]. Celem przeprowadzonych badan
bylo zbadanie r6znic w wybranych wlasciwosciach mechanicznych kompozytow
drzewno-polimerowych w zaleznosci od metody przetworstwa.

Probki badawcze wykonano z polipropylenu firmy INEOS oznaczonego KS404N6996.
Napetniacz to maczka drzewna, z udzialem masowym 0%, 10% oraz 20%. Metoda wyttaczania
na wyttaczarce dwuslimakowej Zamak Mercator otrzymano wyttoczyne w postaci taSmy, z ktorej
za pomocg wykrojnika wykonano probki do badania wytrzymaloSci na statyczne rozcigganie,
zgodne z normg EN ISO 527. Nast¢pnie metodg wtryskiwania wykonano probki o tym samym
ksztalcie, na wtryskarce §limakowej Arburg Allrounder 320C. Probe statycznego rozciggania
wykonano na maszynie wytrzymatosciowej Zwick Roell Z010.

Analizujac otrzymane wyniki badan doswiadczalnych zauwazono, ze wartos¢ wspotczynnika
sprezystosci wzdhuznej (modutu Younga) w przypadku probek wykonanych metodg wyttaczania
malata wraz ze wzrostem zawarto$ci maczki drzewnej, wynoszac 571,98 MPa, przy zawartosci
10% maczki drzewnej oraz 521,8 MPa przy zawartosci 20%. Modut Younga bez dodatku
napeliacza miat wartos¢ 700,5 MPa. Dla probek wykonanych metodg wtryskiwania
zaobserwowano zalezno$¢ odwrotng, gdzie warto§¢ modutu Younga rosta wraz ze wzrostem
zawartos$ci napelniacza, osiagajagc odpowiednio 1083,1 MPa i1 1558,1 MPa dla 10% 1 20%
zawartos$ci maczki drzewnej. Podobny przebieg zaleznosci stwierdzono odnosnie wytrzymatosci
na rozcigganie. Zwigkszanie zawartosci napeliacza powodowato spadek wytrzymatosci probek
wykonanych metoda wytlaczania, natomiast w przypadku probek wtryskiwanych wystepowat
wzrost tej wielkosci. Wytrzymalo§¢ na rozcigganie probek wytltaczanych zmniejszala
si¢ znaczaco z 21,84 MPa w przypadku polipropylenu bez napetniacza do 12,29 MPa
przy zawartosci 10% oraz 12,62 MPa przy 20% napelnienia maczka drzewna. Przy wtryskiwaniu
10% zawartosci maczki nieznacznie zwigkszalo wytrzymatos¢ probek do 23,331 MPa,
a przy 20% wytrzymato$¢ na rozcigganie wynosita 23,391 MPa. Wykazane zmiany wielkosci
charakteryzujacych wytrzymalo$¢ mechaniczng polipropylenu napelionego maczka drzewna
wskazuja, jakie znaczenie ma metoda przetworstwa i zwigzane z nig parametry procesu
technologicznego.
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Rys. 1. Graficzne przedstawienie wptywu zwigkszania zawartos$ci napetniacza w postaci maczki

Wiytlaczanie jest procesem przetworstwa tworzyw realizowanym przy znaczaco nizszym
cisnieniu w uktadzie uplastyczniajagcym maszyny w poroOwnaniu z wtryskiwaniem. Mniejsze
ciSnienie oddziatlujace na matryce polimerowag powoduje stabsza penetracje nierdwnosci

drzewnej na wybrane wlasciwosci mechaniczne w zaleznosci od metod przetworstwa

powierzchni czgstek napelniacza, przez co parametry wytrzymalto$ciowe ulegaja obnizeniu.

W przypadku wtryskiwania, gdzie ci§nienie wtryskiwanego tworzywa osigga znacznie wyzsze
warto$ci (zwykle ponad 100MPa), wystepuje intensywniejsze wnikanie matrycy polimerowej
W porowate czastki maczki drzewnej, co objawia si¢ zwigkszeniem sit adhezji 1 poprawieniem

wiasciwosci wytrzymatosciowych otrzymanych wytwordw.
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Jézwicki Mateusz', Maciejewska Malgorzata®

Synteza oraz ocena struktury kopolimeru 9,10-dimetyloatracenu
z dimetakrylanem glikolu etylowego

1.Synteza

Kopolimery otrzymano jako porowate mikrosfery polimerowe przy zastosowaniu metody
polimeryzacji suspensyjnej prowadzonej w 353K przez 20 godzin[l]. Po przeprowadzonej
polimeryzacji otrzymane materialy poddano procesowi oczyszczania[2]. Mikrosfery zostaty
zsyntesowane w stosunku molowym 1:1, 1:4 (9,10-dimetyloatracenu(DMA) do dimetakrylanu
glikolu etylowego(EGDMA)) oraz w dwoch réznych rozpuszczalnikach porotworczych (toluenie,
chlorobenzenie).

2.Wyniki badan

Wykonano pomiary spektroskopowe metodg ATR-FTIR na aparacie TENSOR 27 marki Bruker,
poprzez wykonanie 32 skanow w zakresie promieniowania 600-4000cm-1.Na otrzymanych
widmach(rys.1) widoczne sg pasma: 2950(drganie walencyjne -CH2;-CH3), 1725cm-1(drganie
walencyjne -C=0), 1460cm-1(asymetryczne drganie ptaskie deformacyjne grup -CH3; -CH2),
1385cm-1(symetryczne drganie plaskie deformacyjne grup -CH3; -CH2), 1250cm-1
(drganie walencyjne C-O), 1140cm-1(drganie walencyjne %u2013C-O), 755cm-1 (drganie
nieptaskie deformacyjne ArH).Ponadto wyznaczono powierzchnie wilasciwg materiatow na
podstawie niskotemperaturowej sorpcji azotu na aparacie ASAP 2420 firmy Micromeritics Inc.
Powierzchnie te wynoszg odpowiednio: 220m2/g[DMA-EGDMA(1:1, rozpuszczalnik toluen)],
134m2/g[DMA-EGDMA(1:1, rozpuszczalnik chlorobenzen)], 221m2/g [DMA-EGDMA(1:4,
rozpuszczalnik toluen)], 412m2/g[DMA-EGDMA(1:4, rozpuszczalnik chlorobenzen)]. Natomiast
srednice porow wyniosty odpowiednio: 3,5nm, 3,7nm, 3,5nm, 3,7nm.

DMA-EGDMA {bcduen)
DMA-EGDAA [chlorobenzen)

! {1140
1725 1385

e 755
#4950 1460 1250 -

Rysunek 1 Widmo FTIR-ATR kopolimerow DMA-EGDMA.
3.Podsumowanie

Z wynikdw niskotemperaturowej sorpcji azotu 1 wyznaczonych powierzchni wlasciwych
oraz S$rednicy pordw wynika ze najbardziej rozwinigta strukture porowata osiggnigto
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przy stosunku molowym monomeréw 1:4 w rozpuszczalniku chlorobenzenie oraz ze ukazane
pasma na widmach ATR/FT-IR potwierdzaja otrzymanie mikrosfer polimerowych
DMA-EGDMA.
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Jézwicki Mateusz', Maciejewska Malgorzata®

Synteza oraz ocena struktury kopolimeru 9,10-dimetyloatracenu
z trimetakrylanem trimetylolopropanu

1.Wstep oraz synteza

Kopolimery zostaly zsyntezowane w postaci porowatych mikrosfer polimerowych i zostaly
otrzymane metoda polimeryzacji suspensyjnej[1]. Materiat ten wytworzono jako potencjalny
nos$nik polimerowy pod procesy katalityczne. Nosnik ten powinien cechowac si¢ powierzchnig
wiasciwg powyzej S0m2/g co umozliwia penetracje czasteczek reagentow do wngtrza polimeru,
sztywng strukturg ktéora pozwala na stosowanie ich w reaktorach z nieruchomym zlozem
katalizatora oraz by¢ kopolimerem usieciowanym|2]. Aby uzyskany kopolimer byl usieciowany
wybrane zostaly do syntezy monomery wielofunkcyjne takie jak 9,10-dimetyloatracen (DMA),
trimetakrylan trimetylolopropanu(TRIM). Mikrosfery zostaly zsyntesowane w stosunku
molowym 1:1, 1:4 (DMA do TRIM) oraz w dwodch réznych rozpuszczalnikach porotworczych
(toluenie, chlorobenzenie.

2.Czgs¢ badawcza oraz wyniki

Powierzchnia wlasciwa otrzymanych materialow zostala wyznaczona na podstawie
niskotemperaturowej sorpcji azotu na aparacie ASAP 2420 firmy Micromeritics Inc.
Powierzchnie te wynoszg: 265m2/g[DMA-TRIM(1:1, rozpuszczalnik toluen)], 252m2/g
[DMA-TRIM(1:1, rozpuszczalnik chlorobenzen)], 336m2/g [DMA-TRIM(1:4, rozpuszczalnik
toluen)], 440m2/g [DMA-TRIM (1:4, rozpuszczalnik chlorobenzen)]. Natomiast $rednice poréw
wyniosty odpowiednio: 3,7nm, 4nm, 4 oraz 6nm (bimodalny rozktad), 4 oraz 8nm.

3.Whioski

Z wynikow niskotemperaturowej sorpcji azotu 1 wyznaczonych powierzchni wiasciwych
oraz $rednicy poréw wynika ze otrzymano mikrosfery porowate ktore mozna zastosowac
jako nosniki. Najbardziej rozwini¢tg struktur¢ porowatg osiggnig¢to stosujac stosunek molowy
monomerow 1:4 w rozpuszczalniku chlorobenzenie.
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Krzysztof Jotwiakowski'

Innowacyjne technologie w gospodarce wodno-sciekowej

Celem tej prezentacji jest przedstawienie innowacyjnych rozwigzan technologicznych,
mozliwych do zastosowania w gospodarce wodno-$cieckowej na terenach wiejskich.
Prezentowane rozwigzania powstaly na podstawie wieloletnich dos$wiadczen naukowych
i wdrozeniowych zespolu pracownikéw z Katedry Inzynierii Srodowiska i Geodezji,
funkcjonujacej na Wydziale Inzynierii Produkcji Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie.

W prezentacji przedstawiono doswiadczenia z wdrazania hydrofitowych oczyszczalni $ciekow,
instalacji do odwadniania 1 unieszkodliwiania osadow s$ciekowych, instalacji do gromadzenia
1 wykorzystania wod opadowych, czy P-filtrow do usuwania fosforu ze §ciekow. Przedstawione
rozwigzania technologiczne byly wdrazane na terenie roznych gmin woj. lubelskiego 1 na terenie
Roztoczanskiego oraz Poleskiego Parku Narodowego w latach 2006-2020.

Na podstawie 25-letnich badan naukowych i prac wdrozeniowych wykazano, ze hybrydowe
systemy hydrofitowe zapewniajg bardzo wysokie (80-90%) efekty usuwania zanieczyszczen
ze $ciekow bytowych, w tym zwigzkoéw biogennych, dlatego moga by¢ stosowane do ochrony
jakosci zasobéw wodnych, szczegolnie na terenie obszarow chronionych. Okre§lono réwniez,
ze ro$liny stosowane do wspomagania procesOw oczyszczania w systemach hydrofitowych
(np. wierzba wiciowa, czy miskant olbrzymi) mogg by¢ roéwniez wykorzystywane do celow
energetycznych. Wykazano takze, ze dodatkowa ochrone wod przed eutrofizacja mogg zapewnic
specjalne P-filtry, ktore pozwalajg na wysokoefektywne usuwanie fosforu ze Sciekow.

Wdrozenie 1 badania instalacji do odwadniania osadow opracowanych wedlug patentu nr 218897
wykazaty, ze technologia ta z duzym powodzeniem moze by¢ stosowana do unieszkodliwiania
1 odwadniania osadoéw S$ciekowych w miejscu ich powstania w przydomowych oczyszczalniach
sciekow. Stwierdzono, ze osady po okresie 3-miesiecznego sktadowania mogg by¢ wykorzystane
na cele rolnicze, gdyz nie zawierajg metali cigzkich oraz jaj pasozytow przewodu pokarmowego
cztowieka. Wykonane badania wykazaly rowniez, ze testowana instalacja pozwala
na zmniejszenie uwodnienia osadow z poziomu 99,5% do 70,7%. Wykazano rowniez,
ze hydrofitowa metoda odwadniania i1 unieszkodliwiania osadéw w miejscu ich powstania
z duzym powodzeniem moze by¢ stosowana zarowno do osadéw z przydomowych oczyszczalni
sciekow, jak rowniez z duzych oczyszczalni zbiorowych.

Wdrozenie 1 badania instalacji do gromadzenia oraz wykorzystania woéd opadowych
przy budynkach dyrekcji Roztoczanskiego Parku Narodowego wykazaty, ze szersze zastosowanie
tego typu rozwigzan moze istotnie wptyna¢ na ochrong i ograniczenie poboru cennych zasobow
wod podziemnych na terenie Polski.

' Uniwersytet  Przyrodniczy =~ w  Lublinie, Katedra  Inzynierii  Srodowiska i  Geodezii,

e-mail: krzysztof.jozwiakowski@up.lublin.pl
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Kania Jolanta', Biedrzysiska Adrianna®, Skwarek Ewa'

Badania zawartos¢ hydroksyapatytu
w wybranych probkach kosci zwierzat metoda XRD

1. Hydroksyapatyt

Metody instrumentalne analizy probek pobranych z miejsc przestgpstw w znacznym stopniu
przyczyniaja si¢ do lepszego udokumentowania przestepstw. Wsrod nich w kryminalistyce
znaczng role odgrywa metoda XRD (X-ray diffraction), ktora stuzy identyfikacji réznych
materialdbw na podstawie badan strukturalnych [1]. Ostatnio pojawita si¢ praca omawiajaca
zastosowanie metody XRD w celu okre$lenia czasu i temperatury spalania kosci [2] oraz praca,
w ktorej XRD wspomagana analizg biochemiczng pozwala na ustalenie czasu zgonu [3].
W dzisiejszych czasach wszechstronno$¢ metody XRD powoduje znalezienie coraz to nowszych
i ciekawszych zastosowan. Celem niniejszej pracy jest porownanie zawartosci hydroksyapatytu
w kosciach réznych gatunkow zwierzat do czystego hydroksyapatytu za pomocg metody XRD.
PrzeprowadziliSmy badania dla ko$ci indyka, krolika, daniela oraz kosci wotowe;.

2. Podsumowanie

Hydroksyapatyt jest sktadnikiem kosci 1 zgbow, co czyni go atrakcyjnym i1 cenionym materiatlem
wykorzystywanym w wielu dziedzinach medycyny [4]. Znajduje wielorakie zastosowanie
W stomatologii, implantologii oraz w medycynie estetycznej. Ze wzgledu na jego biozgodnos¢
1 zdolno$¢ do bezposredniego wigzania si¢ z tkanka kostng jest tworzywem o coraz szerszym
zastosowaniu w praktyce zycia codziennego. Znajduje rdwniez zastosowanie w kryminalistyce,
gdzie wykrywa si¢ hydroksyapatyt za pomocg metody XRD w spalonych szczatkach
by zidentyfikowa¢ czy badana probka nalezy do czlowieka. Mozna rowniez okresli¢ temperature
oraz czas palenia si¢ ludzkich szczatkow potrzebnych w dochodzeniu sgdowym. Przedstawione
wyniki badan w niniejszej pracy, potwierdzaja fenomen szerokiego wykorzystywania metody
dyfrakcji rentgenowskiej w kryminalistyce i medycynie sagdowej oraz roOwniez mozna dostrzec
jej uniwersalno$¢ w dziedzinach przemystu i nauki. Analizujac dyfraktogramy poszczego6lnych
probek widzimy, ze r6znig si¢ one rodzajem hydroksyapatytu, nawet, jesli wystepuje czysty
hydroksyapatyt w probce to ma on rdzne rozmiary komodrki elementarnej. Potwierdza
to mozliwo$¢ zastawania tej metody w kryminalistyce np. przy identyfikacji kosci.
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Rys. 1. Dyfraktogram kosci indyka
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Kiczor Anna', £yszczek Renata', Mergo Pawel®

Wplyw warunkow syntezy na wlasciwosci fizykochemiczne
YF3 datowanego jonami Er(l11)

W ostatnich latach obserwuje si¢ dynamiczny rozw6j nowoczesnych technologii fotonicznych,
w ktorych jednym z gldwnych kierunkow sa technologie $wiatlowodowe. Prowadzone prace
majag na celu otrzymanie S$wiattowodow o coraz lepszych wiasciwosciach 1 parametrach
dostosowanych do konkretnych zastosowan. Jednym ze sposobow modyfikowania swiattowodow
jest dodawanie do nich réznych domieszek, m.in. jondw pierwiastkow ziem rzadkich.
W ten sposéb wytwarza si¢ tzw. S$wiatlowody aktywne, w ktorych wykorzystuje
sic luminescencje lantanowcow. Swiatlowody aktywne stanowia podstawowe elementy
wzmacniaczy 1 laseréw $wiattowodowych umozliwiajagcych bezposrednie wzmocnienie $wiatla
wewnatrz Swiatlowodu. Ponadto rozwdj technologii materiatow optycznych pozwala
na wytwarzanie Swiatlowodow z réznych materialow. Niestety wiekszos¢ z nich negatywnie
wplywa na luminescencje¢ lantanowcow. W szczegolnosci widoczne jest znaczne skrdcenie
czasOw zycia stanow wzbudzonych. Rozwigzaniem tego problemu moze by¢ zamknigcie jonu
lantanowca w strukturze nanokrysztalu, ktory nie bedzie znaczaco wptywal na wilasciwosci
luminescencyjne, jednoczesnie izolujgc jon aktywny od materiatu konstrukcyjnego [1].

Celem pracy bylo zoptymalizowanie warunkow syntezy nanokrystalicznych fluorkow itru(III)
domieszkowanych jonami lantanowcoéw(Ill) jako aktywnych dodatkéw do §wiattowodow. Praca
obejmowata okreslenie wplywu roéznych czynnikéw takich jak: rodzaj substratow, rodzaj
rozpuszczalnika oraz sposob dostarczania energii W trakcie syntezy na: morfologie, strukture
krystaliczng, powierzchni¢ witasciwg 1 wilasciwosci luminescencyjne otrzymanych fluorkow.
W pracy zostang przedstawione wyniki badan zsyntezowanych materialow metodami: XRF,
XRD, izotermy adsorpcji/desorpcji azotu w 77K oraz spektroskopig luminescencyjng [2,3].

Literatura
[1] P. Mergo, Optical Materials, styczen 2019, 87, 35 — 41.
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Kimicka Aleksandra!

What we should know about Feline Infectious Peritonitis treatment?
GS — 441524 — new chance for pati

Infectious feline peritonitis (FIP) is a disease that can develop in cats infected with the mutagenic
strain Coronavirus. The disease in its course involves many organs, including the eye, nervous
system and gastrointestinal tract. Currently, the disease is considered incurable and leads to death
among the symptoms of general cachexia. We can distinguish wet, dry, neuro and ocular form
of FIP. Lack of pathognomonic symptoms, often a rapid and atypical course of the disease cause
great diagnostic difficulties and often prevent a clear diagnosis. Currently, there are no methods
that can fully confirm or exclude FIP.

In some countries, the possibility of GS-441524 protein therapy appeared, which gave a chance
to fully cure FIP and is a huge breakthrough in the current knowledge about the therapy of cats
with FIP. The use of GS - 441524 still raises a lot of controversy, and it is not possible to carry
out studies on the long-term effects of the substance on the cat's organ systems, due to its recent
introduction to FIP treatment. On the other hand, the condition of patients who have completed
GS - 441524 protein therapy raises great hopes and gives a chance for full recovery of FIP.

' Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej,

e-mail: aleksandra.kimicka@gmail.com
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Klapiszewska Izabela', Slosarczyk Agnieszka!, Pawlik Agata®, Jesionowski Teofil?,
Klapiszewski Zukasz®

Funkcjonalne domieszki hybrydowe w kompozytach cementowych

Przez ostatnie lata obserwowany jest gwaltowny rozwdj cywilizacji oraz znaczacy postep
gospodarczy, a co za tym idzie zauwazalny jest wzrost poziomu zycia oraz $wiadomos¢
spoteczenstwa. Gwaltowna urbanizacja, rozw6j przemyshu oraz wdrazanie nowych technologii
ukierunkowane na potrzeby ludzkosci juz od pewnego czasu powodujg negatywne skutki
w $rodowisku naturalnym. Obecnie realizowana polityka zrownowazonego rozwoju skupia
si¢ na zasadach racjonalnego wykorzystywania zasobow, recyklingu oraz wprowadzania
do przemystu odnawialnych Zrodet energii, ktore majg m.in. zaspokoi¢ wyczerpujace si¢ obecnie
naturalne surowce. Jednakze glownym celem jest zmniejszenie lub nawet zniwelowanie
negatywnych skutkow dziatalno$ci czlowieka na $rodowisko. Waznym aspektem, w kwestii
propagowania dbalosci o srodowisko naturalne, jest wykorzystanie produktow odpadowych
z procesow przemystowych. Celem badan prowadzonych przez naukowcdw, jest opracowanie
nowatorskich oraz tanich materiatdow hybrydowych, sktadajacych si¢ z produktow pochodzenia
naturalnego, ktére stanowig odpad z r6znych galezi przemystu. Idealng substancja, nadajaca
si¢ do badan jest lignina, ktéra stanowi produkt odpadowy przemystu przetworstwa drzewnego.
Substancja ta jest szeroko rozpowszechniona w $§rodowisku naturalnym m.in. w drzewach,
gdzie jej zawartos¢ dochodzi do 30%.

Wiasciwosci ligniny oraz jej potencjalne zastosowanie, pozwalaja na stworzenie nowych,
uzytecznych materialow hybrydowych, w ktérych biopolimer zostaje polaczony z nosnikiem
nieorganicznym. Odpowiednim kandydatem, pozwalajacym na otrzymanie produktu
hybrydowego o unikalnych wtasciwosciach i cechach uzytkowych, jest krzemionka. Substancja
ta znajduje zastosowanie w wielu dziedzinach nauki oraz przemysle, gtownie ze wzgledu
na bardzo dobre wlasciwosci, jakimi si¢ charakteryzuje m.in. rozwini¢ta powierzchnia wiasciwa,
wysoka stabilno$¢ termiczna oraz bardzo dobre parametry wytrzymatosciowe.

W ramach przeprowadzonych badan skupiono si¢ na zaprojektowaniu oraz otrzymaniu materiatu
hybrydowego opartego na ligninie oraz ditlenku krzemu, stanowigcego potencjalny dodatek
do kompozytow cementowych. Potgczenie biopolimeru oraz substancji nieorganicznej do zapraw
betonowych, ma nada¢ im unikalne wlasciwosci uzytkowe.

Politechnika Poznanska, Wydzial Inzynierii Ladowej i Transportu
Politechnika Poznanska, Wydziat Technologii Chemicznej, e-mail: lukasz.klapiszewski@put.poznan.pl
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Klepka Tomasz', Ludmila Dulebovd®, Emil Spisak®

Testing the characteristics of polymer products with the addition of a filler
derived from hemp

Natural fibres — reinforced composites, such as hemp, jute, and kenaf, have received considerable
attention as an environmentally friendly alternative to the glass fibres in engineering composites.
Those plant - based fibres have a number of techno-ecological advantages over traditional glass
fibres since they are renewable. They can be incinerated leading to energy recovery, which is less
harmful in terms of health and safety (e.g. skin irritation) and causes less abrasive wear
to processing equipment such as extruders and moulds. Hemp is the name for a soft, durable fiber
grown from plants, of industrial and commercial use.

Fig. 1. Hemp in the field, during seasoning, the raw material for crushing into a filler
and during extrusion process mixing

The main scientific research concerns the effectiveness of the mixing polymer with the fiber
in order to obtain good mechanical properties, for plastic's parts made in injection moulding
process. Newly composed polymer blends with bio-additives, embodies all properties derived
from hemp. The studies includes various selection of a composition with additional ingredients,
in the form of natural fibers (in sizes from 0.5 to 1.2 mm) and a powder with an estimate particle
size of 0.2 mm, added to the polypropylene matrix in the amount of 5, 10, 20, 40%. Experimental
testing were carried out in the process of mixing the polymer with the added bio additives, using
a single screw extruder. After crushing the extrudates, the composition was injected into
the injection mould, as test samples. In a result of the research, many analysis of a design
and technological solutions were established. Through the research other polyolefin materials
(PE-HD, PE-LD, PP and PVC) were mixed with natural additives as well. The hemp fibers will
be mixed with the polymer matrix in both granules and powder form. During the process natural
additives changed the properties of the polymer, and thus the properties of the finished products
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as well. Innovative and distinctive method were used throughout this research.

Modified polymers with introduced hemp fibers and powder into them, are prepared
in the Laboratory of the Department of Technologies and Material of Technical University
of Kosice.

The samples obtained during extrusion, in the plasticizing system of the extruder went through
a combination process and re-processed on the injection-moulding machine in order to make
samples with standard dimensions used in other physical and mechanical tests. The injection
moulding process was carried out under the pre-established and required conditions, set
in the technological line of the injection process.
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Kowalska Iwona!

Nowoczesna aparatura naukowo-badawcza
najlepszym narzedziem w pracy naukowca

W wielu dziedzinach naukowych wykonanie prac badawczych wymaga zastosowania aparatury
naukowo-badawczej, dzigki czemu uzyskane wyniki sa rzetelne, wiarygodne i publikowalne
w najlepszych czasopismach naukowych na $wiecie. Zaktad Biochemii i Jakosci Plonow
IUNG-PIB w Putawach od wielu lat zajmuje si¢ m.in. badaniem budowy chemicznej, aktywnosci
biologicznej, wystepowania oraz mozliwosci praktycznego wykorzystania biologicznie czynnych
metabolitow roslinnych.

Rys. 1. Spektrometr AVANCE I11 HD 500 MHz Bruker

Laboratorium NMR spektroskopii  jadrowego rezonansu magnetycznego, specjalizuje
si¢ w analizie fitochemicznej zwigzkéw organicznych obecnych w roslinach, w tym metabolitow
specjalizowanych (drugorzedowych), m.in. kwasow fenolowych, flawonoidéw 1 saponin.
Posiadamy wypracowany zestaw eksperymentow, ktore skutecznie pozwalaja badaé rodzaj
aglikonu 1 potaczenia migdzy cukrami. Wykonujemy zaréwno analizy jakoSciowe, jak 1 iloSciowe
metodg ERETIC2, ale takze stuzymy fachowa pomoca w interpretacji wynikdw.

Przeprowadzamy eksperymenty:

- jednowymiarowe - 1H i 1H z supresja rozpuszczalnika, 13C (w tym
InverseGated/DEPT/DEPTq i UDEFT), selektywne COSY, TOCSY (w tym CSSF-TOCSY),
NOESY (w tym CSSF-NOESY), ROESY i step-NOESY, pomiar T1,

- dwuwymiarowe — dqf-COSY, 2D-TOCSY (rowniez z supresja rozpuszczalnika), 2D-NOESY
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(réwniez z supresja rozpuszczalnika), 2D-ROESY (réwniez z supresjg rozpuszczalnika), HSQC
(rowniez z supresja rozpuszczalnika), HSQC-TOCSY, HSQC-HECADE (pomiar JCH), H2BC,
HMBC, CPMG-HSQMBC i J-HMBC (pomiar JCH), 1,1-ADEQUATE (tylko dla probek bardzo
stezonych), selektywne 2D-HSQC i selektywne 2D-HMBC.

Laboratorium MS — spektrometrii mas — specjalizuje si¢ w pomiarach widm masowych w trybie
MS i MSn (widma fragmentacyjne). Umozliwia to identyfikacje badanych substanciji,
a takze okre$lenie ich ilosciowej (rowniez sladowej) zawartosci w badanym materiale. Dzigki
potaczeniu spektrometru mas typu Q-TOF Bruker Impact II HD z osprzgtem towarzyszacym:
systemami chromatografii ultrasprawnej cieczowej (UHPLC, Dionex UltiMate 3000RS),
chromatografii gazowej (GC, Bruker Scion 456) oraz elektroforezy kapilarnej (CE, Agilent 7100)
mozliwe sg wszechstronne analizy ilosciowe 1 jakosciowe skomplikowanych mieszanin
zwigzkow chemicznych.

Opracowywanie i1 doskonalenie metod oznaczania zawarto$ci wybranych sktadnikow roslinnych
z zastosowaniem nowoczesnej aparatury ulatwia zdobywanie grantdw oraz projektow
naukowych.

! Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy, Zaktad Biochemii i Jakosci

Plonéw, e-mail: ikowalska@iung.pulawy.pl
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Kowalska Klaudia®, Skwarek Ewa’, Orzet Jolanta®

Tatuaz

Tatuaz od zarania dziejow stanowit nieodlaczny element kultury czlowieka. Posiadal zaréwno
wielu zwolennikoéw, jak i przeciwnikéw. Wiele autorytetow zmienialo zdanie na jego temat.
Zmienialo si¢ rowniez jego zastosowanie 1 identyfikacja, oraz sposoby wykonywania.
Przechodzimy od prymitywnych igiet do zaawansowanych narzedzi, od ochry do wielorakich
pigmentow. Wraz z rozwojem techniki tatuazu ludzie zostali zobligowani do stworzenia nowych
norm prawnych regulujacych posiadanie tatuazu. Wazne bylo réwniez ograniczenie mozliwosci
zarazenia si¢ chorobami przenoszonymi poprzez krew. Poprzez wzrost popytu na ,,nowy” sposob
ozdabiania ciala wzrosto réwniez zainteresowanie lekarzy tematem wystepujacych czesto
skutkow ubocznych, tj. reakcje alergiczne. Procz profesjonalnych tatuazy mozemy rowniez trafi¢
na te amatorskie. Dlatego tez rozwingta si¢ dziedzina majaca na celu usuwanie niechcianych
wzorow. Oczywiscie, jak wszystkie zabiegi te rOwniez niosg ze sobg skutki uboczne. Calem
pracy byla analiza metoda XRF ro6znego rodzaju tuszy wykorzystywanych przez artystow
tatuazystOw w swojej pracy oraz analiza SEM igiet wykorzystanych do tatuazu: nowych
1 po uzyciu. Pokazano wyniki analizy XRF na zawarto$¢ metali i niektorych niemetali w tuszach
o roéznych kolorach 1 pochodzeniu. Aspekt chemiczny badan tuszy do tatuazy jest bardzo
interesujacy w przysztosci moze by¢ rozszerzony o inne metody badan np.: spektroskopie FTIR,
UV-VIS dotyczace barwnikow czy inne skupiajagce si¢ na zmianie powierzchni skladu
pierwiastkowego igiet po uzyciu.

! Uniwersytet Marii Curie — Sktodowskiej, Wydzial Chemii, Zaktad Radiochemii i Chemii Koloidow,
e-mail: ewunias@hektor.umcs.lublin.pl
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Kozak Jedrzej!

Woltamperometryczna procedura oznaczania TI(I)
z uzyciem modyfikowanego czujnika sitodrukowanego

Tal to pierwiastek zaliczany do metali cigzkich. W zwigzkach chemicznych wystepuje
na stopniach utlenienia +1 1 +3. W konteks$cie toksycznos$ci tego pierwiastka mowi sie o TI(I).
Podobienstwo jonéw TI+ do jonow K+ jest podstawg mechanizmu toksycznego dziatania TI(I)
na organizm czlowieka. Gldéwnymi objawami zatrucia talem u ludzi sg zapalenie zoladka 1 jelit,
polineuropatia 1 tysienie. Tal wystepujacy w Srodowisku pochodzi zarowno ze zrddet
naturalnych, jak 1 antropogenicznych. Ze wzgledu na wysoka toksyczno$¢ talu oraz jego tatwa
przyswajalno$¢ przez organizm czlowieka 1 zwierzgta niezwykle istotne jest monitorowanie ilosci
tego pierwiastka, takze w wodzie. W niniejszej prezentacji przedstawiono procedur¢ oznaczania
TI(I) w probkach wod z wykorzystaniem czujnika sitodrukowego z weglowa elektroda pracujaca
modyfikowang wielo$ciennymi nanorurkami weglowymi i blonkg bizmutu osadzang in Situ [1].
Oznaczenia TI(I) prowadzono metoda anodowej woltamperometrii stripingowej fali prostokatne;j
(SWASV). Jednoczesne osadzanie bizmutu i zat¢zanie talu prowadzono przy potencjale -0,9V
przez 180 s. W zoptymalizowanych warunkach pomiaru otrzymana krzywa kalibracyjna TI(I)
jest liniowa w zakresie stezen od 1 x 10-8 do 1 x 10-6 mol L-1. Procedura pozwala na
osiggnigcie granic wykrywalnosci 1 oznaczalnosci TI(I) rownych odpowiednio 2,8 x 10-9 19,3 x
10-9 mol L-1. Metodg¢ z powodzeniem zastosowano do oznaczania T1(I) w probkach wody z rzeki
Wisty.

! Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Instytut Nauk Chemicznych, Katedra Chemii Analitycznej,

e-mail: jedrekkozak@onet.pl
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Kozak Jedrzej', Tyszczuk-Rotko Katarzyna', Sasal Agnieszka®

Zastosowanie modyfikowanego czujnika sitodrukowanego
w analizie EIMTC - zwiazku przeciwnowotworowego

Przedmiotem badan jest zwigzek chemiczny, 8-(4-metoksyfenylo)-4-okso-4,6,7,8-
tetrahydroimidazo [2,1-c] [1,2,4] triazyno-3-karboksylanem etylu (EIMTC), o potwierdzonych
wlasciwosciach przeciwnowotworowych [1]. W niniejszej prezentacji przedstawiono
woltamperometryczng procedure oznaczania EIMTC w ludzkiej surowicy z wykorzystaniem
sitodrukowanej elektrody weglowej modyfikowanej nanowloknami weglowymi  [2].
W zoptymalizowanych warunkach pomiaru krzywa kalibracyjna byla liniowa w zakresach stezen
EIMTC, od 2 x 10-9 do 2 x 10-8 mol L-1 oraz od 2 x 10-8 do 2 x 10-7 mol L-1. Obliczone
granice wykrywalnosci i oznaczalno$ci wynosity odpowiednio 5,0 x 10-10 i 1,7 x 10-9 mol L-1.
Metod¢ zastosowano do oznaczenia EIMTC w  probkach surowicy ludzkiej,
ktore byly poddawane wstepnie dzialaniu kwasu trichlorooctowego. W celu minimalizacji
interferencji zastosowano ukiad przeptywowy.

! Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Instytut Nauk Chemicznych, Katedra Chemii Analitycznej,

e-mail: jedrekkozak@onet.pl
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Krzyszczak Agnieszka', Czech Bozena®

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne
i ich pochodne w probkach gleb

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA) sa to lipofilowe zwiazki organiczne,
stabilnie termicznie. Skladaja si¢ z atomow wegla 1 wodoru oraz posiadaja co najmniej dwa
pierScienie aromatyczne. Sg zaliczane do zwigzkow niebezpiecznych dla organizmoéw zywych,
gdyz wykazuja dziatanie mutagenne, kancerogenne oraz toksyczne [1]. Mimo swojej trwatosci
moga ulec przeksztatceniom, tworzac pochodne WWA, ktére rdznig sie od zwigzkdw rodzimych
obecnoscig grupy nitrowej (N-WWA i AZA), karbonylowej (O-WWA), hydroksylowej
(OH-WWA) lub siarki (S-WWA) w miejscu atomu wegla w pier§cieniu aromatycznym, a takze
wykazuja wigkszg rozpuszczalnos¢ w wodzie, mobilnos¢ oraz toksycznos¢. Pochodne WWA
tworza si¢ rowniez wskutek niecatkowitego spalania paliw lub biomasy [2].

Omawiane grupy zwigzkéw wystepuja w probkach srodowiskowych, miedzy innymi w glebach
[2,3], stanowigc ich zanieczyszczenie. Stopien zanieczyszczenia matryc srodowiskowych zalezy
gtownie od odleglosci od zrodta WWA 1 ich pochodnych. Wigksze stezenia zanieczyszczen
monitoruje si¢ na obszarach miejskich 1 przemystowych w porownaniu z obszarami wiejskimi
[2]. 16 WWA zostalo sklasyfikowane przez Amerykanska Agencje Ochrony Srodowiska
(US EPA) jako priorytetowe 1 wymagajace stalego monitorowania ze wzgledu na swojg
toksyczno$¢. Natomiast wiele aspektow dotyczacych pochodnych WWA (np. przyswajalnosé¢
przez organizmy glebowe 1 rosliny) nie jest dokladnie poznanych i wymaga dalszych badan.

Praca sfinansowana z NCN, Polska (umowa nr 2018/31/B/NZ9/00317).

Literatura

[1] Rajpara, R.K., Dudhagara, D.R., Bhatt, J.K., Gosai, H.B., Dave, B.P., Mar. Pollut. Bull.
119, 231-238, 2017.

[2 Musa Bandowe, B.A., Wei, C., Han, Y., Cao, J., Zhan, C., Wilcke, W., Sci Total
Environ. 690, 1268-1276, 2019.
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! Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Instytut Nauk Chemicznych, Katedra Radiochemii i Chemii

Srodowiskowej, e-mail: agnieszka9321@02.pl
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Kucio Karolina', Charmas Barbara', Ziezio Magdalena'

Wiasciwosci fotokatalityczne nanokompozytow
preparowanych metoda syntezy mechanochemicznej

1.Wprowadzenie

Rozwo0j przemystu ma intensywny wplyw na srodowisko naturalne. Gtéwnym efektem ubocznym
industrializacji jest zanieczyszczenie wod powierzchniowych. Szczegoélnie toksyczne
dla organizméw wodnych sa barwniki syntetyczne. Do usuwania tego typu zwigzkéw coraz
czgscie] wykorzystuje sie procesy fotokatalitycznej degradacji, ktore oprocz obecnosci §wiatta
wymagaja réwniez odpowiednio przygotowanych materialdw petnigcych role fotokatalizatora.
Istnieje wiele metod preparatyki fotokataliztoréw, jednak sg one czasochtonne 1 czgsto generuja
duze ilosci produktow ubocznych. Synteza mechanochemiczna jest metodg przyjazng srodowisku
naturalnemu. Dzigki wysokiej energii kinetycznej wytwarzanej w czasie procesu dochodzi
do rozrywania istniejagcych oraz kreowania nowych wigzan chemicznych. Jako fotokatalizatory
wykorzystuje si¢ glownie materiaty o wilasciwosciach polprzewodnikowych. Sztandarowym
przyktadem fotokatalizatora jest TiO2. Wykazuje on wysoka aktywnos$¢ w zakresie §wiatta UV,
jednak niskg w obecnoSci $wiatta Vis. Spowodowane jest to szerokoScig jego przerwy
energetycznej: 3,2 eV dla anatazu oraz 3,0 eV dla rutylu. Dazy si¢ do tego aby zmniejszy¢
energi¢ pasma wzbronionego polprzewodnika, co umozliwiloby otrzymanie fotokatalizatora
o wysokiej aktywnosci w zakresie $wiatla Vis. Mozliwe jest to poprzez wprowadzenie
w strukture TiO2 odpowiedniej domieszki bedacej metalem badz niemetalem.

2.Czg$¢ eksperymentalna

Celem czg¢sci doswiadczalnej byto otrzymanie nanokompozytéw zawierajacych TiO2 aktywnych
w S$wietle widzialnym. Materialy przygotowano za pomoca mechanochemicznej syntezy
w miynie planetarnym (Fritsch, Pulverisette 7). Aktywnos$¢ fotokatalityczng przygotowanych
materiatow zaréwno pod wptywem dziatania promieniowania UV jak i Vis zbadano na podstawie
stopnia degradacji biekitu metylenowego. Przeprowadzono réwniez analize¢ strukturalng
materialow za pomocg niskotemperaturowej adsorpcji/desorpcji N2. Jako kolejne metody
badawcze zastosowano analize termiczng, XRD oraz FT-IR/PAS.

3.Podsumowanie

Mechanochemiczna synteza umozliwia skuteczng preparatyke materialow kompozytowych
o aktywnosci fotokatalitycznej zarowno w $wietle UV jak 1 Vis. Analiza termiczna wykazala,
ze otrzymane materiaty charakteryzuja si¢ znaczng stabilno$cig termiczng, natomiast przebieg
izoterm wskazuje na ich mezoporowaty charakter.

! Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Katedra Chromatografii,

e-mail: karolina.kucio@poczta.umcs.lublin.pl
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Leszczyhski Piotr', Muraczynska Bozena®, Wejnarski Arkadiusz!

Cadaver i symulowane srodowisko w edukacji
ratownikow medycznych - badania pilotazowe

Wstep

Wykonywanie zawodu ratownika medycznego polega na realizacji zadan, w tym, medycznych
czynnos$ci ratunkowych, udzielanych samodzielnie lub na zlecenie lekarskie. Ratownicy
medyczni posiadaja uprawnienia do wykonywania procedur ratunkowych, w tym prowadzenia
badania urazowego wedlig $wiatowych standardow. Badania wiasne zaktadaly, ze zwloki
ludzkie moga zapewni¢ doskonaly wierno$¢ fizyczng i funkcjonalng w nauce tj. poprawnosc
rozpoznawania przez studentéw ratownictwa medycznego urazow glowy, tutlowia 1 konczyn.
Celem badania byla odpowiedZz na pytanie, czy wykorzystanie cadaverow w nauczaniu
kompetencji umiejetnosci praktycznych studentow ratownictwa medycznego, w zakresie badania
urazowego, moze by¢ skutecznym dodatkiem dla zapewnienia nabycia umiej¢tnosci
praktycznych postepowania z pacjentem urazowym, w porownaniu do samej symulacji oparte]
na wykorzystaniu manekinow.

Metoda

Badanie wlasne obejmowalo kilka etapdéw. Pierwszym etapem bylo przeprowadzenie zajec
dla 27 studentow z zakresu szybkiego badania urazowego, zgodnie z wytycznymi International
Trauma Life Support. W etapie drugim opracowano zaliczenie wykonania przez studentow
analogicznej procedury szybkiego badania urazowego, lecz z wykorzystaniem kadawerow
%u2013 ludzkich nieutrwalonych preparatow. W celu opracowania i zatwierdzenia list
kontrolnych, jak i skali do oceny globalnej poprawnosci rozpoznawania przez studentow
ratownictwa medycznego urazow glowy, tutowia 1 konczyn, wykorzystano metode Delphi.

Wyniki
Wykazano istotng roznice ocen w porOwnaniu z egzaminem z wykorzystaniem manekina

(Wilcoxon=4.541; p=0.000). Studenci wysoko ocenili przydatnos¢ egzaminu przyznajac srednio
4.76 pkt (SD g 0.56) w skali Likerta (0-5).

Whioski

Badanie pokazuje, ze wykorzystanie cadaverow do nauczania kompetencji praktycznych
studentow ratownictwa medycznego w zakresie badania urazowego moze stanowi¢ skuteczny
dodatek do symulowanego uczenia si¢. Konieczne sg dalsze badania.

Literatura

[1] Tabas JA, Rosenson J, Price DD, Rohde D, Baird CH, Dhillon N. A comprehensive,
unembalmed cadaver-based course in advanced emergency procedures for medical
students. Acad Emerg Med. 2005; 12(8):782-785.

[2] Adan A, Gibbons R, Patterson J, Goett H, Dai T, Costantino T. Human Cadaver vs
Simulator Nerve Model for Ultrasound-Guided Regional Anesthesia Resident
Education. W. J. of Emerg Med.: Integrating Emergency Care with Population Health
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! Uniwersytet Przyrodniczo Humanistyczny Siedlce, Wydziat Nauk Medycznych i Nauk o Zdrowiu,
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Longwic Filip*

Barwienie wyrobow z tworzyw polimerowych podczas procesu wytryskiwania

1. Wprowadzenie

W przetworstwie tworzyw polimerowych stosuje si¢ szereg $rodkoOw pomocniczych
(modyfikatorow), ktorych zadaniem jest zmiana wlasciwosci fizycznych polimeru [1,2]. Zaliczaja
sic do nich takze S$rodki barwigce, pozwalajace osiagna¢ zamierzony efekt dekoracyjny
lub marketingowy [3]. W ponizszej pracy na przykladzie korpusu przylbicy ochronne;j
przedstawiono wyniki badan opisujace wady w wytworach wtryskiwanych, ktéore moga
powstawacé w procesie wtryskiwania w zaleznosci od ilosci barwnika dodawanego do tworzywa
w zakresie od 0 do 2%.

2. Charakterystyka materialu oraz metodyka badan

Do badan wykorzystano polipropylen o nazwie handlowej Moplen EP548R firmy Basell
Polyolefins, oraz koncentrat barwigcy w postaci granulatu o nazwie Plastoperm KR 7026-35
firmy Permedia o udziale masowym w stosunku do zastosowanej matrycy polimerowej w ilo$ci:
1%, 1,5% oraz 2 %.

Rys. 1. Zdjecie wtryskarki Arburg Allrounder 420C Golden Edition oraz wypraski

Badania przeprowadzono z wykorzystaniem wtryskarki Arburg Allrounder 420C Golden Edition
(Rys.1). Proby prowadzono w nastepujacych warunkach: temperatura tworzywa: 220°C, ci$nienie
wtryskiwania: 65 MPa, ciSnienie docisku: 55 MPa, czas chfodzenia: 100 sekund.

Na rysunku 2 przedstawiono kolejno (od dotu) wtryskiwane elementy przechodzace z barwy
transparentnej w niebieska.
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Rysunek 2. Zdjecie wtryskiwanych elementow: a) PP bez barwnika, b) PP+1% barw.,
c¢) PP+1,5% barw., d) PP+2% barw., Zr6dto: Opracowanie wilasne

3. Podsumowanie

Zastosowanie koncentratu barwigcego w ilosci 2 % podwyzsza walory wizualne produktu
1 przy okreslonym uktadzie wlewowym w petni barwi korpus przylbicy. W przypadku dodatku
barwnika w ilosci od 1 do 1,5% zaobserwowano wady braku barwnika w obszarach
doprowadzenia tworzywa do punktu wtrysku. Uniknigcia zmiany barwy lub brakow
w zabarwieniu w w/w punktach wypraski mozna uniknag¢ poprzez zmian¢ ukltadu wlewowego
i dlugosci kanatdéw doprowadzajgcych, co zapewniloby rownomierne zabarwienie korpusu.

Literatura

[1] Koszkul J., Materialy Polimerowe, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej,
Czestochowa 1999.

[2] Wilczynski K. (praca zbiorowa pod redakcjg), Przetworstwo tworzyw polimerowych,
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Ladniak Agata®, Jurak Malgorzata®, Wigcek Agnieszka Ewa', Palusinska-Szysz Marta’®,
Szafran Klaudia®, Przykaza Kacper®

Technika monowarstw Langmuira - metoda badawcza pomocna
W ocenie wlasciwosci antybakteryjnych

Tlenek tytanu(IV) jest nieorganicznym zwiazkiem, wszechstronnie wykorzystywanym
przez koncerny farmaceutyczne, medyczne 1 kosmetyczne. Gtownie spelnia on role wypetniacza,
filtra UV oraz pigmentu. Mozliwo$¢ zastosowania W wymienionych sektorach zawdzigcza swoim
szczegdlnym wilasciwosciom, takim jak biokompatybilnos¢, biodegradowalnos¢, nietoksycznos$é
oraz dziatanie przeciwgrzybiczne. Wymienione cechy posiada takze naturalny polisacharyd
chitozan (Ch), ktéry moze laczy¢ si¢ z substancjami nieorganicznymi iwykazywa¢ z nimi
dziatanie synergistyczne. Dlatego tez, pofaczenie Ch-TiO, wydaje si¢ by¢ obiecujacym
materiatlem o wlasciwosciach cennych dla w/w obszarow zycia. Dodatkowa obecnos$¢ kwasu
hialuronowego (HA), skladnika skoéry wiasciwej, zwieksza biokompatybilno$¢ mieszaniny.
Ponadto, TiO, oraz Ch sa substancjami antybakteryjnymi, ktorych mechanizm dziatania
nie jest dostatecznie poznany. W zwigzku z tym glownym celem badan bylo okreslenie wptywu
TiO, oraz jego mieszaniny z Ch i/lub HA na blong biologiczng zbudowang z lipidow
wydzielonych z bakterii Staphylococcus aureus i Escherichia coli przy uzyciu techniki
Langmuira. Bakterie Staphylococcus aureus i Escherichia coli sg modelowymi
mikroorganizmami, ktore najczesciej] wywotujg infekcje jamy ustnej oraz ran skornych, a takze
infekcje tkanek wokot implantu, zwlaszcza w pierwszych godzinach po zabiegu. Ze wzgledu
na powszechnos¢ ich wystgpowania sg stosowane jako drobnoustroje wskaznikowe.

! Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydzial Chemii, Instytut Nauk Chemicznych, Katedra Zjawisk
Miedzyfazowych, e-mail: agata.gozdecka@poczta.umcs.lublin.pl

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydzial Biologii i Biotechnologii, Instytut Nauk Biologicznych,
Katedra Genetyki i Mikrobiologii
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Malinowski Szymon', Wardak Cecylia®

Oznaczanie dopaminy za pomocg bioczujnikow uzyskanych technika Soft
Plasma Polymerization

W ostatnich latach w analityce chemicznej coraz powszechniej stosowane s3 bioczujniki
elektrochemiczne zawierajace w swojej budowie enzymatyczng warstwe receptorowa
oraz elektrochemiczny przetwornik. Ich konstrukcja obejmuje unieruchomienie biologicznie
aktywnego enzymu na powierzchni elektrody pracujacej w wyniku wielogodzinnego
jej kondycjonowania w roztworze enzymu. W 2018 roku zostala jednak opracowana technika
umozliwiajagca znaczne skrocenie czasu otrzymywania bioczujnikdéw  wykorzystujaca
wyladowanie koronowe zimnej plazmy nierdwnowagowe;j. Jej podstawg
jest polimeryzacja/sieciowanie biologicznie aktywnego prekursora enzymatycznego w strefie
plazmy o niskiej gestosci energii 1 temperaturze zblizonej do temperatury otoczenia,
bez znaczacej utraty jego pierwotnej aktywnosci biologicznej. Uzyskane w ten sposob
bioczujniki z powodzeniem zastosowane do ilo$ciowego oznaczania dopaminy. Dopamina
jest zwiagzkiem organicznym zaliczanym do grupy katecholamin odpowiedzialnym za wiele
funkcji w organizmie czlowieka tj. regulacja napigcia mig§niowego, regulacja ci$nienia
tetniczego czy pracy gruczoldw wydzielania wewnetrznego. Okreslanie stezenia dopaminy
w probkach biologicznych czy preparatach farmaceutycznych jest bardzo istotne
z diagnostycznego punktu widzenia, poniewaz poziom tego neuroprzekaznika jest zwigzany
z rozwojem choroby Parkinsona, schizofrenii jak rowniez innymi zespolami behawioralnymi.
Do oznaczania poziomu dopaminy zostalo opracowanych szereg metod instrumentalnych
tj. chromatografia czy spektrofotometria. Ze wzglegdu na wysokie koszty analizy
oraz konieczno$¢ dlugiej 1 skomplikowanej procedury przygotowania probki bardzo czgsto
metody s3 zastepowane prostymi i1 ekonomicznymi metodami elektrochemicznymi, w tym
bioczujnikami. Przeprowadzone badania obejmowaly zbadanie parametrow analitycznych
(Zakres liniowo$ci, czulo$¢) bioczujnikow uzyskanych na czystej oraz modyfikowanej
wielo$ciennych nanorurkami weglowymi elektrodzie z wegla szklistego (GCE). Ponadto
wyznaczono optymalne warunki pracy uzyskanych bioczujnikow i1 zbadano natur¢ zachodzacych
na ich powierzchni reakcji elektrokatalitycznych.

1

Politechnika Lubelska, Wydziat Budownictwa i Architektury, e-mail: s.malinowski@pollub.pl
2

Uniwersytet Marii Sktodowskiej-Curie, Wydziat Chemii
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Manastyrska Malgorzata®, Kimicka Aleksandra'

Prostatic cysts in dogs. Predispositions, symptoms,
differentiation, diagnostic methods, treatment

Prostatic diseases occur especially in dogs, rarely in cats. Symptoms like: difficulties
with urination, hematuria, bacterial urinary tract infections, fever, pain and walking difficulties
can suggest that patological process has already started. The most common diseases are: benign
hyperplasia, squamous metaplasia, bacterial inflammation, abscesses, cysts, tumours.

Prostatic cysts are fluids-filled pockets in the gland. They can lie next to it or also be connected
to it by a stalk. They can developed from: microcysts secondary or residue of paramesonephricus
truck. Prognosis depends on type of a cyst (prostatic or paraprosatic).

There is a diversity in cyst’s sizes. Cysts usually grow as a result of accumulation of prostatic
secretions. Small ones can be managed with castration and antybiotic (when it is needed). Bigger
ones can be treated by castration — the prostate should shrinks in 3-6 weeks and also cysts should
be absorbed. Large cysts, especially paraprostatic cysts require drainage or surgical removal
in addiction to castration.

Diagnostics of prostatic cysts is difficult because of the fact that dogs with this disease
may have no signs. They usually occur when cysts are large enough to impinge on surrounding
structures.

! Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Fizjologii Zwierzat, e-mail: manastyrska.g@gmail.com
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Manastyrska Malgorzata®

Wplyw glifosatu na zwierz¢ta. Objawy przypadkowych
zatrué zwierzat towarzyszacych

Glifosat to substancja czynna, ktora znalazta zastosowanie w rolnictwie ze wzgledu na swoje
wlasciwosci chwastobdjcze. Aktualnie wystepuje na rynku szeroka gama produktow
zawierajacych glifosat w swoim skladzie. Jego oddziatywanie na rosliny genetycznie
modyfikowane nie zaburza wzrostu roslin, a jedynie ogranicza si¢ do zwalczania chwastow,
co jest bez watpienia jego ogromng zaleta. Watpliwosci natomiast budzi wptyw glifosatu
na $rodowisko, a tym samym zycie organizmow. Badania dowodza, iz moze on by¢ przyczyng
zatru¢ u ludzi 1 zwierzat.

Pozostalosci glifosatu zanieczyszczaja wody gruntowe, gleby 1 w konsekwencji znajduja
si¢ rowniez w zywnos$ci oraz w wodzie. Obawy budzi fakt, iz to nie sa jedyne mozliwe drogi
narazenia na dzialanie tej substancji. Organizm moze ja roOwniez pobra¢ droga oddechowsg
oraz poprzez kontakt bezposredni ze skorg.

Ze wzgledu na swoje wlasciwosci tj. genotoksycznos¢, cytotoksycznos¢, zaburzenia hormonalne
i zmiany w strukturze DNA nie pozostaje on obojetny dla organizméw zywych. Diagnostyka
zatru¢ glifosatem u zwierzat towarzyszacych opiera si¢ w duzej mierze na wywiadzie
z wlascicielem. Zwierzeta zazwyczaj wykazujg objawy zatrucia. Ze wzgledu na brak antidotum
stosuje si¢ leczenie objawowe.

! Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Fizjologii Zwierzat, e-mail: manastyrska.g@gmail.com
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Nieszporek Jolanta®, Wiosek Wioletta', Nieszporek Krzysztof?

Inhibitujace zdolno$ci tiaminy w procesie elektroredukeji jonéw Zn**

Celem badan bylo okre$lenic wplywu tiaminy na szybko$¢ wydzielania jonow Zn®*
na elektrodzie rteciowej z buforu octanowego o pH=6,0. Przy zastosowaniu woltamperometrii
CV i SWV oraz polarografii DC zbadano wplyw witaminy B1 na zmian¢ wzajemnego polozenia
pikow anodowego i1 katodowego na woltamperogramach CV, zmiang nachylenia fal DC
oraz zmian¢ wartosci pradow pikow SWV. Wykazano, ze w przypadku niskich stezen tiaminy
(ponizej I*IOA('4)M) nie obserwuje si¢ znaczacych roéznic w przebiegu krzywych CV. Mozna
wnioskowac, ze w wymienionym zakresie stezen tiaminy nie wplywa ona znaczaco na kinetyke
elektroredukeji jonow Zn®*. Wzrost stgzenia witaminy B1 zmienia polozenie zaréwno piku
katodowego jak i anodowego. Roznica miedzy potencjatami tych pikow staje si¢ coraz wigksza.
Potwierdza to inhibitujacy wplyw tiaminy na szybko$¢ elektrowydzielania cynku na rteci
w analizownych uktadach. Wplyw ten rosnie ze wzrostem st¢zenia tiaminy. To spowalnianie
Kinetyki analizowanej reakcji elektrodowej =zostalo potwierdzone wynikami pomiaréw
prowadzonych metoda SWV. W roztworach tiaminy o stezeniach wiekszych od 5%10 M
wysokos$¢ pikow SWV ulegla wyraznemu zmniejszeniu. Analizujac zalezno$ci przebiegu
polarogramow DC w funkcji stezenia tiaminy, mozna zaobserwowaé, Ze zastosowanie
jej nizszych stezen nie wptywa ani na zmian¢ wysokosci fal DC, ani ich nachylenie. Dopiero
wieksze ilosci tiaminy powodujg stopniowy wzrost nachylenia 1 zmiang przebiegu polarogramow.
Jest to wynik zmiany odwracalno$ci procesu elektrodowego w tych ukfadach. Redukcja jonow
Zn2+ staje si¢ mniej odwracalna w roztworach o najwyzszych stosowanych stezeniach tiaminy.
Wykorzystujac znajomos¢ wartosci potencjatow piku katodowego i anodowego CV wyznaczono
warto$ci odwracalnego potencjalu potali. Niewielkie zmiany jego wartosci §wiadcza o braku
trwalych komplekséw pomigdzy jonami Zn* i czasteczka witaminy w roztworze. Wyznaczone
na podstawie wysokosci fal DC wartosci wspodtczynnikow dyfuzji §wiadcza, ze w roztworach
tiaminy o stezeniach wigkszych 5*10°CM 5 mienia si¢ lepkos¢ roztworu oraz skiad
akwakompleksu Zn**. Podsumowujac, wykazano, ze redukcja jonéw Zn** na rteci w buforze
octanowym o pH=6,0 jest procesem quasi-odwracalnym oraz ze witamina B1 dziata inhibitujgco
na kinetyke tego procesu.
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Rola komplekséw 6-tioguaniny z Bi(l111) w badaniu mechanizmu
elektrodowego w obecnosci surfaktantu

Jedng z metod leczenia systemowego choréb nowotworowych jest chemioterapia, oparta
na lekach oddzialujacych na cykl komoérkowy, co powoduje ze jest to terapia toksyczna
dla catego organizmu. W S$wietle tego, fundamentalnymi sg badania wyjasniajace mechanizmy
proceséw zachodzacych na elektrodach oraz warunki w jakich maja miejsce. Mozna to przenies$¢
przez analogi¢ na mechanizm dziatania leku w organizmie. Badano proces elektroredukcji jonow
Bi(Il) w obecnosci 6-tioguaniny-Tweenu 80 obserwujac zmiang dynamiki kinetyki reakcji
w kierunku jej przyspieszania i opdzniania. 6 -Ttioguanina (6TG) stanowi przyktad
antymetabolitow naturalnych zasad purynowych 1 jest wykorzystywana w chemioterapii
przeciwnowotworowej, glownie do leczenia biataczek w fazie ostrej a takze w konsolidacji
I podtrzymywaniu remisji ostrej i przewleklej biataczki szpikowej oraz ostrej biataczki
limfoblastycznej. 6TG hamuje rdzne etapy angiogenezy, przez co rOwniez rozwoj nowotworow
[1]. Wszystkie pomiary elektrochemiczne przeprowadzono przy uzyciu potencjostatu Autolab
(GPES), w ukladzie trojelektrodowym. Wyznaczone parametry kinetyczne w oparciu o krzywe
woltamperometrii cyklicznej CV, wskazaty na efekt katalityczny 6TG. Obecnos$¢ substancji
powierzchniowo aktywnej w roztworze zawierajagcym 6- tioguaning zmienia dynamike procesu
katalitycznego dziatania 6TG na elektroredukcje jonow Bi(IlT) w kierunku inhibicji. Mechanizm
katalitycznego dzialania 6 - tioguaniny zwigzany jest z tworzeniem si¢ kompleksow
w specyficznych warunkach, jakie istnieja na powierzchni elektrody. Kluczowa role odegra
kompleks typu Bi - 6-tioguanina, poniewaz 6TG dominuje w ksztaltowaniu rownowag
adsorpcyjnych badanej mieszaniny [2].

Literatura
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Nowacka Agnieszka'

Technologia obrobki przetloczno - Sciernej tworzyw polimerowych

1. Wprowadzenie

Obrobka przettoczno- $cierna (ang. Abrassive Flow Machining) jest precyzyjnym procesem
wykanczajagcym. Powierzchnia przedmiotu obrabiana jest poprzez przetlaczanie no$nika
lepkosprezystego — medium polimerowego zawierajgcego ziarna Scierne [1]. Polimery petnig rolg
»elastycznego narzedzia”, odgrywaja kluczowa role w realizacji procesu. Medium polimerowe
jest w tym przypadku cieczg nienewtonowska i jego lepko$¢ zmienia si¢ podczas prowadzenia
procesu w zaleznos$ci od zastosowanego ci$nienia przettaczania [2,3].

Przeprowadzono badania nad wplywem skladu medium poliborosiloksanowego na wilasciwosci
powierzchni wyrobow polimerowych obrabianych za pomoca obrobki przetloczno — Scierne;.
Omoéwiono zaleznos$ci rodzaju, zawartosci ziaren Sciernych oraz witasciwosci lepkosprezystych
mediow polimerowych na parametry chropowato$ci powierzchni obrabianych wyrobow
polimerowych (Ra, pm). Wyniki przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Parametry obrobki przetloczno —$ciernej wyrobu wykonanego z ABS

Rodzaj Zawarto$¢ ziarna Sciernych w pascie o .
materialu polimerowej P(.epkosc med}uma
$ciernego 40:60 50:50 60:40 Sciernego (Poise)

26,14 19,74 14,62
25,23 17,67 15,36
47,39 42,17 37,17
Diament 46,54 43,91 36,42 530
46,22 42,38 37,49

Badania zostaly przeprowadzone, przy ci$nieniu przetlaczania medium 7,5 Bar. Aby dokonac
wyboru odpowiedniego sktadu medium, przeprowadzono badania z wykorzystaniem trzech
zmiennych skladu pasty (rodzaju, zawarto$ci ziaren oraz lepkosci medium. Optymalna liczba
elementow zostata okreslona na podstawie koherentnosci uzyskanej chropowatosci powierzchni
polimeru (Ra). Zmiana otrzymanych wartos$ci chropowatosci okazala si¢ najwicksza dla medium
zawierajacego w skladzie CeO2 60:40 o lepkosci 730 Poise (rys.1).
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Rys.1. Profil powierzchni 3D materiatu ABS po obrobce przettoczno — $ciernej medium CeO2
(60:40) oraz profil 2D powierzchni z zaznaczonymi punktami pomiarowymi (1, 2, 3)

2. Podsumowanie

Na podstawie badan zastosowania medium poliborosiloksanowego stwierdzono, ze rodzaj, ilos¢
Scierniwa oraz lepkos$¢ medium majg wptyw na proces obrobki przetlocznio — $ciernej. Wzrost
stezenia procentowego ziaren Sciernych oraz wyzsza wartosci lepko$ci medium Sciernego
wplywa na wigkszg efektywno$¢ usuwania materialu 1 zmiany chropowatosci powierzchni
obrabianego elementu.
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the parameters of abrasive flow machining by Taguchi method” Materials Today:
Proceedings. Vol. 5 (2018), pp. 4720-4729.
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Pietrzak Karolina®, Wardak Cecylia®

Wplyw stezenia substancji aktywnej w membranie
na parametry analityczne elektrod uranylowych

Uran nalezy do grupy pierwiastkéw radioaktywnych i wysoce niebezpiecznych. Wykazuje
toksyczne dziatanie w stosunku do wszystkich organizmow zywych. Wdychany z powietrzem
szczegllnie destrukcyjnie dziata na nerki, a w wyniku gromadzenia si¢ w biatych krwinkach
moze réwniez powodowaé ostabienie ukfadu odpornosciowego. Uran wystgpuje na kilku
stopniach utlenienia, jednak w roztworach wodnych najbardziej stabilng forma jest jon uranylu
(UO22+) [1]. Obecnos¢ uranu w srodowisku spowodowana jest m.in. naturalng erozja gleby
1 skal. Zanieczyszczenie s$rodowiska tym pierwiastkiem stale rosnie réwniez w wyniku
dziatalnosci czlowieka spowodowanej spalaniem wegla, wydobyciem 1 przerdbka rud uranu,
przemystem zbrojeniowym oraz wykorzystaniem go jako paliwa jadrowego w reaktorach
rozszczepialnych. Bardzo wazne jest cigglte monitorowanie stezenia uranu zarowno w srodowisku
naturalnym w celu oceny jego stanu i bezpieczenstwa (szczegdlnie w przypadku wody pitnej),
jak 1 na wszystkich etapach proceséw przetworczych zwigzanych z przemystem jadrowym,
aby unikng¢ wystepowania zanieczyszczen promieniotworczych [2].

Przeprowadzono badania laboratoryjne majace na celu wyznaczenie parametroOw analitycznych
wielu rodzajow elektrod uranylowych roznigcych sie migdzy sobg zawarto$cig procentowa
substancji aktywnej (kwas bis (2,4,4-trimetylopentylo) fosfoniowy (Cyanex-272)) w membranie
jonoselektywnej. Jako dodatek jonowy wykorzystano ciecz jonows, chlorek 1-oktylo-3-
metyloimidazolu (OMImCI). Pozostale sktadniki membrany stanowil plastyfikator (fosforan
tributylu (TBP)) oraz polichlorek winylu (PVC).

Na podstawie otrzymanych wynikow wybrano elektrody o optymalnym sktadzie membrany
jonoselektywnej (elektrody ISE-3 zawierajace 1% Cyanex-272), ktore charakteryzowaty
si¢ najlepszymi warto$ciami parametrow analitycznych badanych czujnikéw. W ten sposob udato
si¢ opracowa¢ nowe elektrody jonoselektywne ze stalym kontaktem czute na jony uranylowe
o niskiej granicy wykrywalnosci (7,1 x 10-7 mol L-1), szerokim zakresic pomiarowym, krotkim
czasie odpowiedzi, dobrej selektywnosci oraz stabilnym 1 powtarzalnym potencjale.

Literatura
[1] Ansari R., Mosayebzadeh Z., J. Radioanal. Nucl. Chem., 299, 2014, s. 1597-1605.
[2] BadrI.H.A., Zidan W.1., Akl Z.F., Talanta, 118, 2014, s. 147-155.
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Distinguishing between novice and expert jugglers
on the basis of spectral representation of the EEG

Understanding the neuronal mechanisms behind the process of visual motor control during
juggling is a noteworthy challenge. The appearance of wearable EEG headsets on the market
made it possible to register EEG signals during motion, e.g. during juggling. The aim of the paper
is to develop a machine learning model able to distinguish between novices and experts
in juggling. The dataset analysed was gathered during the study composed of several types
of activity, including writing, drawing and juggling. The most challenging part of the research
was to model representations of the observed EEG signals and interpret the features extracted
and to discover the knowledge from the signal. The proposed study compares several classical
machine learning models, including Support Vector Machines and k-Nearest Neighbours.
Various methods of feature selection were also applied. The obtained classification score
was as high as 86% for both linear SVM and kNN subspace. The proposed approach proves
that the difference between novices and experienced jugglers exists at the neuronal level
and can be learned from the features extracted from the EEG signal.
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Podkoscielna Beata', Klepka Tomasz?

Synteza oraz badania wlasciwosci termo-mechanicznych
polimerowych kompozytow z dodatkiem celulozy

Celuloza jest biopolimerem powszechnie wystepujacym w przyrodzie, zbudowanym z czasteczek
glukozy. Wchodzi w skilad S$cian komorkowych roslin, gdzie pelni funkcje strukturalne
oraz zabezpiecza je przed negatywnym wplywem $rodowiska naturalnego. Celuloza
nie rozpuszcza si¢ w wodzie, metanolu czy roztworze wodorotlenku sodu, w zwigzku z tym moze
by¢ dodawana do materialdw polimerowych odpornych na dziatanie wilgoci czy typowych
zwigzkéw chemicznych. Celuloza nalezy do grupy polisacharydow i jest szeroko stosowana
w przemys$le spozywczym m.in. jako Srodek przeciwzbrylajacy, emulgator, stabilizator,
zagestnik, $rodek zZelujacy, substancja wypetniajagca czy pomocnicza. Zastosowanie
tego polimeru w charakterze dodatku do konwencjonalnych tworzyw polimerowych pozwala
na otrzymanie wytworéw o polepszonej biodegradowalnos$ci, a poprzez to otrzymane produkty
sg bardziej ekologiczne przy jednoczesnym zachowaniu ich funkcji uzytkowych. Celem badan
byta synteza materialow polimerowych na bazie termoplastycznego polipropylenu pochodzacego
z recyklingu z dodatkiem celulozy w charakterze eko-wypetniacza (Rys. 1). Dokonano
optymalizacji procesu przetwarzania polipropylenu w zaleznosci od ilosci dodatku celulozy
do tworzywa. Zastosowano od 0 do 20% eko-wypetniacza. Budowe chemiczng tworzywa
potwierdzono analizag ATR-FTIR. Ocenie poddano roéwniez odpornos¢ termiczng
oraz wytrzymato$¢ mechaniczng przed i po modyfikacji tworzywa celuloza. Zapotrzebowanie
na innowacyjne materiaty polimerowe zwierajace surowce odnawialne miesci si¢ w koncepcji
zroOwnowazonego rozwoju. Uzasadnione jest wigc poszukiwanie nowatorskich rozwigzan
konsolidujacych uzycie surowcéw odnawialnych (m.in. celulozy), do produke;ji funkcjonalnych
ale i bezpiecznych dla srodowiska naturalnego tworzyw polimerowych i wytwarzania z nich
oryginalnych wyrobow, takich jak np.: doniczki, pojemniki na wod¢ czy elementy architektury
ogrodu.
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Zastosowanie chitozanu w charakterze wypelniacza
biokompozytow polimerowych

Z uwagi na stale wzrastajaca $wiadomos$¢ ochrony sSrodowiska naturalnego wynikajaca
z probleméw z utylizacja roznego typu odpaddéw oraz wyczerpywaniem si¢ z0z ropy naftowe;j
nastgpil znaczacy wzrost zainteresowania polimerami pochodzenia naturalnego. Do tej grupy
makroczasteczek zaliczamy m.in. celulozg, ligning czy chitozan ktory jest produktem deacetylacji
chityny. Chityna (zaraz po celulozie) jest jednym z najbardziej rozpowszechnionych
w przyrodzie biopolimerow otrzymywanych na drodze biosyntezy. Naturalnie wystepuje
m.in. w pancerzach skorupiakow morskich. [1,2]. Chitozan posiada wiele poszukiwanych obecnie
wilasciwosci m.in: biodegradowalnos$¢, biozgodnos¢ czy nietoksycznos¢. Powyzsze cechy
decyduja o jego roznorodnym zastosowaniu, m.in. w przemysle, biotechnologii, farmacji
czy medycynie. Od strony budowy chemicznej chitozan nalezy do grupy polisacharydow.
Aby poprawi¢ wlasciwosci fizyko-chemiczne tego biopolimeru, jednocze$nie zwigkszajac obszar
jego zastosowania, poddaje si¢ go réznorodnym procesom modyfikacji chemicznej i fizycznej.
[3,4]. Celem badan byta synteza polimerowych kompozytéw na bazie diakrylanu bisfenolu A
(BPA.DA), N-winylo-2-pirolidonu (NVP) oraz chitozanu w charakterze ekologicznego
wypeliacza (Rys.1). Dodatek do polimeréw taniego biokomponentu, przyczynia
si¢ do obnizenia kosztow produkcji a takze sprawia, iz otrzymany kompozyt po spetnieniu swojej
funkcji uzytkowej fatwiej ulega biodegradacji. W sktad biokompozytéw wchodzity BPA.DA,
NVP oraz zmienne ilosci chitozanu od (0 do 15 %). Jako metode wytwarzania zastosowano
polimeryzacje w masie inicjowang promieniowaniem UV. Rol¢ fotoinicjatora pehit
2,2-dimetoksy-2-fenyloacetofenon  (Irgacure  651). Budowe¢ chemiczng kompozytéw
potwierdzono przy uzyciu analizy ATR/FT-IR, a wlasciwosci termiczne scharakteryzowano
przy pomocy skaningowego kalorymetru réznicowego (DSC).
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Przekora-Kusmierz Agata®

Nowatorskie biomaterialy dla medycyny regeneracyjnej

W rozwijajacej si¢ populacji europejskiej, wcigz pojawiajg si¢ tysigce przypadkow ciezkich
zlaman 1 ubytkéw w tkance kostnej, wymagajacych chirurgicznej interwencji. We wspolczesne;j
medycynie istnieje kilka metod leczenia ubytkow kostnych, majacych na celu przyspieszenie
procesu regeneracji tkanki kostnej oraz tym samym poprawe wspotczynnika sukcesu zabiegow
operacyjnych. Konwencjonalna strategia terapeutyczna stosowana w regeneracji tkanki kostnej
opiera si¢ na przeszczepach kostnych, w szczegdlnosci przeszczepach autologicznych.
Niemniej jednak, w niektorych przypadkach — takich jak rozleglte ubytki kostne, zlamania
osteoporotyczne lub ubytki kostne/zlamania u pacjentow onkologicznych po przebytej
radioterapii — regeneracja tkanki kostnej jest utrudniona i wymaga zastosowania nowoczesnej
strategii jakg jest medycyna regeneracyjna oparta na biomateriatach lub inzynieria tkankowa.
Skora jest najwigkszym organem ludzkiego ciala, pelnigcym liczne funkcje niezbedne
dla naszego przetrwania. Powazne uszkodzenia skory stanowig wyjatkowe wyzwanie, poniewaz
proces gojenia si¢ ran jest bardzo zlozony i skomplikowany. Przewlekle niezagojone rany,
ktore moga rozwing¢ si¢ u pacjentOow po urazach, oparzeniach lub u oséb z zaburzeniami
metabolicznymi takimi jak cukrzyca, sg przyczyng powaznych problemow nie tylko dla samego
pacjenta, ale takze dla spoteczenstwa. Rosnaca liczba wypadkéw, urazow, guzow kosci i ciezkich
oparzen wraz z postepem w naukach biomedycznych powoduje rosngce zapotrzebowanie
na innowacyjne biomaterialty do naprawy uszkodzen kosci, a takze na nowoczesne opatrunki
majace za zadanie przyspieszanie procesu gojenia si¢ ran.

Wyktad przedstawi gtdwng koncepcje medycyny regeneracyjnej i inzynierii tkankowej, a takze
najwazniejsze cechy optymalnych biomaterialow do zastosowan w regeneracji kosci i skory.
Wyktad bedzie réwniez podsumowaniem ostatnich osiggni¢¢ zespolu badawczego Katedry
Biochemii i Biotechnologii Uniwersytetu Medycznego w Lublinie w zakresie inzynierii
biomateriatdéw i medycyny regeneracyjne;.

Rys. 1. Profil Nowatorskie opatrunki na rany wysiekowe, ktore moga by¢ tworzone
w roznych ksztattach i rozmiarach, w tym w formie walca, co jest przydatne
przy leczeniu ran przetokowych.

! Uniwersytet Medyczny w Lublinie, Katedra Biochemii i Biotechnologii
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Wplyw wybranych antypirenow na wlasciwosci
mechaniczne wyprasek wtryskowych z polipropylenu

Polipropylen jest tworzywem powszechnie stosowanym do wytwarzania wyrobéw budowlanych,
elementow elektrotechnicznych, artykutldow gospodarstwa domowego i1 innych. Zmniejszenie
palnosci PP do klasy V1 lub VO wedlug UL94 jest stosunkowo trudne i z reguly skutkuje
znaczgcym pogorszeniem mig¢dzy innymi wlasciwosci mechanicznych. Typowo do zmniejszania
palnosci PP sa stosowane zwigzki krzemu, fosforu, bromu z synergicznym trdjtlenkiem
antymonu, wodorotlenek magnezu, nanonapeiacze i inne [1]. Celem prowadzonych prac byto
uzyskanie wyprasek wytryskowych z polipropylenu klasy VO, przy braku niekorzystnych efektow
W postaci znacznej zmiany wiasciwosci mechanicznych.

Przeprowadzono badania wplywu zawartosci w wypraskach wtryskowych z polipropylenu
(Higran RS 1684 firmy Basell Orlen Polyolefins Sp. z 0.0.) $srodkéw zmniejszajacych palnos¢
na bazie organicznego kompleksu bromu i trojtlenku antymonu (Rombest FR 400)
oraz zwigzkow fosforu i1 azotu (Aflammit MB 1316) na wybrane wilasciwosci mechaniczne,
takie jak twardo§¢, modut sprezystosci, wytrzymalo§¢ i wydluzenie przy rozciaganiu. Srodki
zmniejszajace palnos¢ wprowadzono w ilosciach 5, 10, 15 oraz 20% wagowo. Probki do badan
uzyskano w procesie wtryskiwania przy wykorzystaniu wtryskarki ARBURG ALLROUNDER
320 C [2].

Wraz ze zwigkszaniem zawartosci obu zastosowanych $rodkéw opo6zniajacych palenie dorazna
wytrzymato$¢ na rozcigganie probek polipropylenu ulegta pewnemu obnizeniu (rys. 1a). Wiekszy
wplyw mialo wprowadzenie $rodka MB 1316, co spowodowalo przy jego 20% zawartoSci
w PP obnizenie wartosci Rm o okolo 19%, natomiast wprowadzenie tej samej ilosci $rodka
FR 400 spowodowalo spadek wytrzymatosci juz tylko o okoto 9%. Jednoczesnie wydtuzenie
przy zerwaniu probek uleglo zmniejszeniu o okoto 22% przy wprowadzonym $rodku MB 1316,
oraz o okoto 9% dla srodka FR 400 (rys. 1b). Modut sprezystosci wzdtuznej oraz twardos¢
wyprasek z modyfikowanego PP praktycznie nie ulegly zmianic ze zmiang zawarto$ci
zastosowanych w badaniach srodkow zmniejszajacych palnosc.
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Rys. 1. Zalezno$¢ wytrzymatosci na rozcigganie (a) oraz wydhuzenia przy zerwaniu (b) wyprasek
z PP od zawarto$ci $srodkow zmniejszajacych palnos¢
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Rys. 2. Zalezno$¢ modutu sprezystosci wzdtuznej (a) oraz twardosci Shore’a D
(b) wyprasek z PP od zawartos$ci srodkdw zmniejszajacych palnosé

Przeprowadzony modyfikacja palnosci polipropylenu wplynela na zmniejszenie wytrzymatosci
na rozcigganie oraz wydluzenie przy zerwaniu wyprasek wtryskowych z polipropylenu,
przy czym mniejszy negatywny wplyw mialo wprowadzenie srodka Rombest FR 400. Pozostate
badane wlasciwosci mechaniczne wyprasek z modyfikowanego PP nie ulegly znaczacym
Zmilanom.

Literatura

[1] Pawelec G.: New families of highly efficient, halogen-free flame retardants for
polypropylene (PP). (http://www.doria.fi/handle/ 10024/101938).

[2] Samujlo B., Przech P.: Wplyw wybranych antypirendéw na palno$¢ wyprasek
wtryskowych z polipropylenu. 21 Profesorskie Warsztaty Naukowe ,,Przetworstwo
Tworzyw Polimerowych”, Divisi Sp. z 0.0., Poznan 2018, 36.
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Smagiel Radostaw"', Czelej Michal*, Adamczuk Agnieszka®, Szewczuk-Karpisz Katarzyna®

Biologicznie aktywne peptydy otrzymane w wyniku
enzymatycznej hydrolizy bialka sojowego

W ostatnich latach obserwuje si¢ rosngcy wzrost zainteresowania wlasciwosciami
funkcjonalnymi biatek, do ktorych nalezag migdzy innymi: zdolno$¢ wigzania thuszczu i wody,
emulgowania czy pianotworczos¢. Do najbardziej popularnych metod umozliwiajacych
modyfikacje biatek nalezy hydroliza enzymatyczna. W procesie tym zachodzi zmiana struktury
trzecio- 1 czwartorzgdowej Dbiatka. Trawienie enzymami pochodzenia zwierzecego
badz ro$linnego (takimi jak pepsyna czy papaina) pozwala na uzyskanie pojedynczych
aminokwasow oraz ich tancuchow (zwanych peptydami) wykazujacymi wysoka
biokompatybilnos¢ w stosunku do metabolizmu czlowieka. Enzymy proteolityczne hydrolizuja
wigzania peptydowe w Srodku wigzania biatkowego (endopeptydazy) lub tez na jego koncach
(egzopeptydazy).

Peptydy pochodzace z rdéznych Zrodet (takich jak produkty mleczne, rosliny, zwierzeta, owoce
morza) majg bardzo szeroki zakres bioaktywnosci. W bazie danych BIOPEP odnotowano az 3200
bioaktywnych peptydow, z ktorych zdecydowana wigkszos¢ izolowana byla z mleka. Z uwagi na
to w pracy omdéwiono sposob otrzymywania bioaktywnych peptydow na drodze hydrolizy
enzymatyczne] z mleka sojowego. Peptydy bialka sojowego wykazuja pozytywny wptyw
na uktad nerwowy, krwionos$ny oraz immunologiczny. Obecno$¢ inhibitorow ACE warunkuje
proces hamowania enzymu konwertazy angiotensyny w efekcie zmniejszajac obkurczanie naczyn
krwionosnych 1 obnizajac cisnienie krwi. W zwigzku z tym pozwalaja zwalcza¢ chorobe
niedokrwienng serca oraz zmniejszaja ryzyko wystgpienia miazdzycy. Inhibitory
dipeptydylopeptydazy 4 nalezag do grupy lekéw hipoglikemizujagcych blokujacych enzym
dipeptydylopeptydazy 4 (DPP-4). Podawane s pacjentom ze zdiagnozowang cukrzycg typu 2 a
mechanizm ich dziatania polega na uwalnianiu insuliny oraz spowolnieniu procesu oprdzniania
zoladka.

! Biolive Innovation Sp. z 0.0., Polska

Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk w Lublinie,
e-mail: k.szewczuk-karpisz@ipan.lublin.pl
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Sobstyl Ewelina', Choma Irena’

Analiza roznych gatunkow z rodziny Schisandraceae
za pomoca TLC sprzezonej z detekeja biologiczna

Rosliny sa cennym zroédlem biologicznie czynnych zwigzkow stosowanych w roznego rodzaju
preparatach  farmaceutycznych. Zwiazki te moga mie¢ na przyklad wlasciwosci:
przeciwutleniajgce, hamujace enzymy czy przeciwbakteryjne. Bogactwo substancji bioaktywnych
wystepujacych w roslinach powoduje ciggly rozwd;j testow biologicznych oraz metod separacji w
celu ich izolacji i identyfikacji. Dlatego tez rosliny sa bardzo istotne w poszukiwaniu nowych
rozwigzan w leczeniu chorob cywilizacyjnych, takich jak choroba Alzheimera czy cukrzyca.

Rodzina Schisandraceae (cytryncowate) obejmuje 3 znane rodzaje roslin: Schisandra, Kadsura
1 Illicium. Szczegdlnie popularny i1 znany ze swoich wilasciwosci leczniczych jest rodzaj
Schisandra. Ros$liny nalezace do tego rodzaju byly stosowane juz w Tradycyjnej Chinskiej
Medycynie (TCM). Gatunki Schisandra r6znig si¢ nieznacznie miedzy sobg morfologia, a sktad
chemiczny ich owocow, lisci i todyg nie jest do konca poznany [1]. Analiza skriningowa TLC
oraz chromatografia cienkowarstwowa w potgczeniu z bezposrednig bioautografia (TLC-DB)
dostarczyly informacji o obecnosci zwigzkow biologicznie aktywnych i1 ich wlasciwosciach
u réznych gatunkow Schisandra. Test NP-PEG i TLC-DPPH wykazaly, ze liScie sg bogate
w zwigzki polifenolowe oraz posiadaja wilasciwosci przeciwutleniajgce. Natomiast owoce
charakteryzuja si¢ silnymi witasciwosci przeciwbakteryjnymi wobec B. subtilis 1 majg zdolnos$¢
hamowania enzymu: acetylocholinesterazy (AChE), alfa-glukozydazy, lipazy i tyrozynazy.

Literatura

[1] A. Szopa, M Barna$, H. Ekiert. Phytochemical studies and biological activity of three
Chinese Schisandra species (Schisandra sphenanthera, Schisandra henryi and Schisandra
rubriflora): current findings and future applications. Phytochem Rev. 18 (2019)
109-128.

! Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Katedra Chromatografii, e-mail: ewelina.sobstyl@gmail.com

86



Szewczuk-Karpisz Katarzyna', Sokolfowska Zofia', Pietrzak Robert?, Nowicki Piotr?

Parametry fizykochemiczne biowegli otrzymanych
Z pomocg ogrzewania konwencjonalnego i mikrofalowego

Sposob ogrzewania materiatu podczas aktywacji chemicznej jest bardzo waznym parametrem
determinujagcym m.in. wilasciwosci teksturalne i charakter chemiczny powierzchni produktu
koncowego. W niniejszej pracy rozwazono dwa sposoby ogrzewania materiatow, tj. mikrofalowy
i konwencjonalny. W pierwszym przypadku energia mikrofal przenika jednorodnie do cale]
objetosci ziaren ogrzewanego materiatu, w wyniku czego glgbiej polozone warstwy ulegaja
transformacji. Z kolei podczas ogrzewania konwencjonalnego to warstwy powierzchniowe ziaren
sg najbardziej podatne na dziatanie temperatury i czynnika aktywujacego.

Biowegle wykorzystane do badan otrzymano z niskiej jakosci siana, nienadajacego si¢ do celow
paszowych. Na poczatku surowiec w formie peletu poddano procesowi karbonizacji w 400°C,
w atmosferze azotu. Nast¢pnie otrzymane w ten sposob karbonizaty aktywowano chemicznej
za pomocg kwasu ortofosforowego w 550°C w piecu konwencjonalnym (AB1) oraz
mikrofalowym (AB2). Probki ogrzewano od temperatury pokojowej do koncowej temperatury
aktywacji z szybkoscig 5°C/min, termostatowano przez okres 30 min, a nastepnie chlodzono
w przeplywie gazu obojetnego. Wlasciwosci teksturalne otrzymanych biowegli okreslano metoda
niskotemperaturowej adsorpcji/desorpcji azotu przy wykorzystaniu sorptomatu ASAP 2020
(Micromeritics Inc. USA). Z kolei ilos¢ kwasowych i zasadowych grup funkcyjnych
na powierzchni biowegli oznaczono metoda miareczkowania Boehma.

Z uzyskanych danych wynika, ze wykorzystanie ogrzewania mikrofalowego wplywa korzystnie
na rozwoj struktury porowatej podczas procesu aktywacji chemicznej. Powierzchnia wtasciwa
badanych biowggli wynosi odpowiednio 217 1 271 mz/g dla probki AB1 i AB2, natomiast
catkowita objetos¢ poréw tych materialow to 0,133 i 0,158 cm®/g, przy czym prawie polowe tej
warto$ci w obu przypadkach stanowi objeto$¢ mikroporéw (odpowiednio 0,061 i 0,076 cm®/g).
A zatem, powierzchnia wlasciwa materialu ogrzewanego za pomocg mikrofal jest o okoto 25%
wieksza niz analogicznej probki ogrzewanej w sposob konwencjonalny, co jest przede wszystkim
konsekwencja zwigkszenia udzialu mikroporow w catkowitej objetosci poréw. Dodatkowo,
bioweggiel aktywowany w piecu mikrofalowym charakteryzuje si¢ wyzsza zawartos$cig
powierzchniowych grup funkcyjnych, zwtaszcza tych o charakterze kwasowym. Ich ilo§¢ wynosi
odpowiednio 2,11 12,42 mmol/g dla prébki AB1 i AB2.

! Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk, Zaktad Fizykochemii Materiatow

Porowatych,

2 Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, e-mail: piotrnow@amu.edu.pl
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Szydlowska-Tutaj Magdalena'®, Combrzyiiski Maciej*®, Ztotek Urszula®, Lewko Piotr®

Ocena wybranych parametrow fizykochemicznych i reologicznych
komponowanych mieszanek semoliny do produkcji makaronu z udzialem
suszu z plomiennicg zimowg (Flammulina Velutipes)

Rosngca $wiadomos$¢ konsumentéw na temat wplywu pozywienia na stan zdrowia sprawia,
ze poszukiwane sg nowe produkty o zwigkszonym potencjale prozdrowotnym, ktére mogltyby
zastgpi¢ te tradycyjne. Te przestanki wymuszaja wprowadzenie zmian w przemysle spozywczym
zwigzanych przede wszystkim z wdrazaniem innowacyjnych technologii w produkcji zywnosci.
Fortyfikacja produktow zbozowych (w tym makarondw) w surowce o udokumentowanych
wiasciwosciach prozdrowotnych jest cennym kierunkiem rozwoju branzy spozywczej. Dodatek
do semoliny pewnych surowcéw moze jednakze wpltywaé rowniez na cechy fizykochemiczne
mieszanek do produkcji makaronu.

Celem pracy byla ocena wybranych parametréw fizykochemicznych i reologicznych mieszanek
semoliny otrzymanej z przemialu pszenicy durum (Triticum durum) z domieszka (2,5%, 5%,
7,5%, 10%) suszu z grzyba Plomiennica zimowa (Flammulina velutipes), ktore zostang uzyte
do produkcji makaronu. Dodatek suszu nie wplyngt na pogorszenie jakoSci parametrow
technologicznych tj. wilgotno$¢, zawarto$¢ biatka, liczba opadania (wskaznik aktywnosci
enzymow a-amylazy) ocena alweograficzna parametry P/L i W badanych mieszanek.
W mieszankach z dodatkiem badanego suszu grzybowego zaobserwowano wzrost ilosci biatka,
zwiekszenie warto$ci wypiekowej, cech pozadanych dla surowca w produkcji makaronu.

Badania sfinansowane przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w ramach programu
Doktorat Wdrozeniowy I (DWD/3/58/2019)

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Nauk o Zywnosci i Biotechnologii, Katedra Biochemii
i Chemii Zywnosci

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Inzynierii Produkcji, Katedra Techniki Cieplnej i Inzynierii
Procesowej

¥ PZZ Lubella GMW Sp. z 0.0. Sp.k.
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Sztuka Lidia®

Innowacyjne dzialania Wojciecha Bolestawa Duszy ,,Szaroty”
w walce z okupantem z niemieckim w czasie I wojny Swiatowej

Wojciech Bolestaw Dusza “Szarota” byl pierwszym dowddca oddzialu Armii Krajowej
na Podhalu. Wojciech Dusza urodzit si¢ 1 wrze$nia 1912 roku w Odrowazu, syn Michata Duszy
i matki Salomei z Zachemskich. Wiosng 1941 roku przyjezdza do Odrowaza - w rodzinne strony.
Podczas przebywania w domu rodzicow mysli o utworzeniu zbrojnej formacji, ktora bedzie
walczy¢ z okupantem niemieckim i kolaborantami. ,,Szarota” zaczyna mys$le¢ 0 poruszaniu
si¢ na Podhalu w celu ,,zbadania” terenu. Dusza wpada na pomyst handlu obwoznego. W czasie
sprzedazy towarow po okolicznych wsiach nawigzuje kontakty i co za tym idzie uzyskuje cenne
informacje. ,, Szarota” potrafit rowniez znika¢ na kilka dni, czasami dtuzej. Nastgpnie wracat
z uzyskanymi informacjami. Dusz¢ mozna porowna¢ do samotnego wilka chodzacego
tylko wlasnymi, znanymi sobie S$ciezkami. ,, Szarota” potrafit przebiera¢ si¢ w mundur
gestapowca 1 jecha¢ z Zakopanego do Nowego Targu. Na terenie catego Podhala organizuje sie¢
,melin”. W melinach ma zapewnione pewne noclegi oraz zywno$¢. W 1943 roku zaczyna nabor
do swojego oddziatu, ktory jest pierwszym oddziatem AK na Podhalu. ,,Szarota” i jego ludzie
walcza z wrogiem 1 zdrajcami Goralenvolku. Oddzial dziata na Skalnym Podhalu. Oddziat
ten podjat walke zbrojng z okupantem niemieckim i z kolaborantami.

W moim wystgpieniu przedstawi¢ niekonwencjonalne metody walki oddziatu z wrogiem na tzw.
Skalnym Podhalu : Stodyczki, Nowe Bystre, Dzianisz, Ratutow, Czarny Dunajec, Ciche, Zab.
Pojawienie si¢ oddziatu ,,Szaroty” bylo duzym zaskoczeniem dla Niemcow, poniewaz mysleli,
iz spacytikowali teren Podhala.

Glownym celem ,,Szaroty ,, byta walka z okupantem 1 zdyscyplinowanie spoteczenstwa Podhala.
W tym wilasnie celu zaczat uswiadamia¢ ludzi odnos$nie ruchu Goralskiego. ,,Szarota”
1 jego oddziat przeprowadzit wiele udanych akcji. Wojciech Dusza to zapomniany dowddca,
o ktorym nie mozna zapomnie€. Jego metody walki i przeprowadzenia wywiadow dotyczacych
patroli oddziatow niemieckich nalezaty wéwczas do innowacyjnych.

»Szarote” mozna porowna¢ do goralskiego Bonda. W czasie wojny metody walki Duszy w walce
z okupantem niemieckim byly niekonwencjonalne. Wojciech Bolestaw Dusza ,,Szarota”
to zapomniany dowoddca, o ktérym nalezy pamigtac.
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Rys. 1. Wojciech Bolestaw Dusza ,,Szarota” (Zrodto: IPN Kr)
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[3] Instytut Pamieci Narodowej, Komisja Scigania Zbrodni przeciwko Narodowi
Polskiemu. Oddzial w Krakowie.
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Sztuka Lidial

Wiladystaw Boczon - podwojny agent, innowacyjnos¢ jego dzialan

Kapitan Wladystaw Boczon w czasie I wojny $swiatowej pracowat na catym etacie w Abwherze
i jednocze$nie dzialal w Armii Krajowej. Kierownik kilku preznie dziatajacych siatek
wywiadowczych. Historia Boczonia opowiada o tajemnicach polskiej konspiracji i przede
wszystkim o walce z Gestapo.

Wiadystaw Boczon urodzit si¢ 9 lutego 1910 roku w malej miejscowosci Zalesie w powiecie
Nisko. W Nisku ukonczyt szkote powszechng, a potem szkote srednig. Jaki$ czas p6zniej rodzina
przeprowadzita si¢ do Poznania, gdzie 1929 roku bohater opowie$ci rozpoczyna studia
prawnicze. Studia ukonczyt w roku 1934 roku. W czasie trwania studidow skonczyt Szkole
Podchorazych Piechoty w Zambrowie (1930 -1931) i kilkumiesigczne szkolenia wojskowe
i zostal awansowany do stopnia oficerskiego, najpierw podporucznika rezerwy, a w 1938 roku
porucznika [1]. Rozpoczyna prace w Samodzielnym Referacie Informacyjnym w Dowodztwie
Korpusu — Nr VII Poznan, gdzie zajmowat si¢ kontrwywiadem , rozpracowujac gtdwnie agenture
niemieckq., dziatajaca wzdhiz zachodniej granicy Polski [2]. W miar¢ uplywu czasu Boczon
zauwaza , iz bardziej bliskie staje si¢ mu wojsko o i coraz czesciej zglasza si¢ na rozne kursy,
ktore organizuje Oddziat I Sztabu Glownego Wojska Polskiego. Kursy dotyczyly wywiadu
i kontrwywiadu.

Rys. 1. Wiadystaw Boczon w randze kapitana

W 1937 roku Wiadystaw Boczon zostaje kierownikiem placowki Nr 29 SRI w DOK VII Poznan
Potudnie. W tym czasie nie jestem pracownikiem cywilnym lecz zostaje powotany do shizby
wojskowe] 1 otrzymuje awans na stopien porucznika. 1 wrzesnia 1939 roku rozpoczyna
si¢ II wojna Swiatowa. Na poczatku wrzesnia 1939 roku zostaje kapitanem i jego zadaniem
jest nawigzanie facznosci z dowoddztwem Armii "LodZ”.

, w ktorym leciatl zostal zestrzelony przez Niemcow. Po wydostaniu si¢ z samolotu mial zlamany
bark . W szpitalu bark zostaje zostaje zoperowany i Boczon zostaje aresztowany przez Niemcow.
Od tej pory dla Wiadystawa Boczonia otwiera si¢ nowy rozdziat. Boczon zostaje petnoetatowym
pracownikiem Abwehry i zaraz potem zaczyna pracowa¢ w konspiracji. Zostaje podwojnym
agentem. Jak moéwil Alfons Filar ,,Wladystaw Boczon byl wtyczka AK w Abwehry,
a nie wtyczka Abwehry w AK.” W czasie wojny Boczon postuguje si¢ pseudonimami ,,Pantera”,
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Luiza”. Mozna powiedzieé,iz ,,Pantera” w czasie trwania wojny pracowal w samym ,sercu
wroga”.

W konspiracji byt kierownikiem komorki ,,Niezapominajka”, ,,S-3”, , Papro¢”’i ,Zuraw”. Dzialal
na terenie Zakopanego i Krakowa.

Pracowal rowniez Robertem Weissmanem — komendantem ,,Palace” w Zakopanem. W wyniku
tej wspoOtpracy udaje mu si¢ uratowac kilka osob i uzyska¢ wazne informacje dla Polakow.

,Luiza ,, dzialat rowniez w Atenach. Wladystaw Boczon za swe zastugi 15 1 1945 roku zostaje
odznaczony Krzyzem Walecznych. Po zakonczeniu wojny pracuje w Wojsku i uzyskuje stopien
majora. W 1949 roku NKWD aresztuje Boczonia. Po pigciu latach zostaje z aresztu
wypuszczony.
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Badanie wlasciwosci powierzchniowych
glinki bialo-niebieskiej i jej kompozytu
z hydroksyapatytem

Przedmiotem niniejszych badan sa wlasciwosci powierzchniowe glinki biato-niebieskiej
i jej kompozytu z hydroksyapatytem. Wiasciwosci glinki oraz jej kompozytu, to zagadnienia
bardzo wazne zaréwno od strony praktycznej, jak 1 teoretycznej. Hydroksyapatyt, glinka-
niebieska 1 ich kompozyt to materialty ekologiczne, naturalne oraz zrodla odnawialne.
Odpowiednio dobrane procesy oraz sprzet umozliwiaja opracowanie najlepszych metod,
ktore pozwalaja na m.in. wykorzystanie ich do adsorpcji srebra 1 zlota ze Sciekow firm
elektronicznych, czy tez wykorzystywanie, jako no$niki paliwa dla gazow ziemnych. Opisane
materialy majg zastosowanie w medycynie, stomatologii, kosmetyce i medycynie estetycznej.
Opisane materiaty ilaste, moga postuzy¢ w przysztosci, jako kompozyty polimerowe, bioczujniki,
materialy przeciwbakteryjne czy tez nosniki katalizatorow 1 wiele innych. Przedstawione
W niniejszej pracy wyniki badan nad kompozytem hydroksyapatytu z glinka bialo-niebieska
mozna podsumowac nastgpujaco:

- otrzymano probke hydroksyapatytu w wyniku reakcji (CH3COO)2Ca z K2HPO4
oraz zsyntezowano kompozyt glinki biato-niebieskiej i hydroksyapatytu.

- otrzymane zwiazki scharakteryzowano nast¢pujacymi metodami: metoda adsorpcji desorpcji
azotu, XRF 1 pomiarami potencjatu dzeta w zaleznosci od pH.

- okreslono dla hydroksyapatytu, glinki bialo-niebieskiej oraz ich kompozytow charakterystyczny
dla podwojnej warstwy punkt pHIEP.

Na podstawie pHIEP mozna stwierdzi¢, ze badane proszki ulegaja reakcjom powierzchniowym
w roztworze elektrolitu, a ich powierzchnia powyzej pHIEP jest ujemnie natadowana. Wptyw
na to mogg mie¢ defekty w warstwach uporzadkowanych jondéw krzemu oraz glinu,
ktore powoduja podstawienia: glinu o fadunku +3, a krzem o tadunku +4, co daje ujemny
tadunek. W oparciu o wyniki poszczegdlnych analiz stwierdzono, ze w wiekszosci przypadkow
kompozyt ma posrednie wilasciwosci miedzy hydroksyapatytem, a glinka biato-niebieska
wzigtymi do syntez. Bezwzgledna warto$¢ potencjatu dzeta zmniejszala si¢ wraz ze wzrostem
stezenia elektrolitu wynikajagcym z dysocjacji powierzchni ulegajacych jonizacji na badanych
glinach i ich kompozytach.

! Uniwersytet Marii Curie — Sktodowskiej, Wydzial Chemii, Zaktad Radiochemii i Chemii Koloidow,
e-mail: ewunias@hektor.umcs.lublin.pl
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Tarczydlo Janusz', Gajewska Karolina?, Tarkowska Weronika®

Spektroskopia z dyspersja energii EDS w badaniach
wybranych uzupekien protetyki stomatologicznej

1. CEL PRACY:
Celem pracy byla analiza sktadu chemicznego oraz rozkladu przestrzennego pierwiastkow
w materialach wybranych uzupehien protetycznych.

2. MATERIAL I METODA:

Do badan uzyto osiadajacej klamrowej protezy czeSciowe] uzupetniajgcej braki zebow
w zuchwie, implantu $rodkostnego wraz z tacznikiem i1 osadzong na nim korong protetyczng
oraz zatrzasku protetycznego. Do przeprowadzenia analizy mikroskopowej zgltady przygotowano
W nastepujacy sposob:

¢ inkludowanie w zywicy szybkowigzacej,

o szlifowanie z wykorzystaniem szlifierko-polerki PRESI Minitech 263 kolejno zmieniajac
ziarnisto$¢ papieru $ciernego (80, 260, 0, 600, 800, 1200) na dysku urzadzenia, ktory obracat
si¢ z predkoscig 223 obroty/minute,

e polerowanie przy pomocy urzadzenia Beta Grinder-Polisher (Buehler) dwukrotnie
po 4 minuty,

e wytrawianie przez 15 minut roztworem gliceryny, kwasu azotowego 65%, kwasu fluorowo-
wodorowego w stosunku 3:1:2.

Obserwacje wykonanych zgladow przeprowadzono na mikroskopie elektronowym NOVA
NanoSEM 450 FEI. Zrobiono zdjecia przedstawiajgce powierzchnie elementow wykonanych
ze stopow metali. Stosujac przystawke EDS dokonano analizy sktadu chemicznego tych
materialow oraz rozkladu przestrzennego pierwiastkOw w wybranym fragmencie uzupehienia
protetycznego.

3. WYNIKI:

Przy uzyciu mikroskopu elektronowego (SEM) wykonano obrazy zgltadow metalograficznych
badanych elementow.

W analizie SEM z zastosowaniem dyspersji energii EDS uzyskano informacje, jakie pierwiastki
znajduja si¢ na wybranej powierzchni badanego materiatu. Glownymi pierwiastkami,
ktore zostaly wykryte na zgladzie metalograficznym wszczepu $srédkostnego- implantu sg: tytan,
glin, wanad 1 zZelazo. Najwigkszy procent wagowy stanowi tytan, natomiast procent atomowy
glin. Wykonano mape rozktadu wszystkich pierwiastkow na badanej powierzchni i stwierdzono
réwnomierne rozmieszczenie pierwiastkow w calym badanym obszarze.

Z widma EDS materiatu, ktory uzyto do wyprodukowania wewnetrznej czgsci korony wynika,
ze na powierzchni probki znajduja si¢ takie pierwiastki jak: kobalt, chrom, tlen, wolfram,
molibden i nikiel. Najwigkszy udzial procentowy wagowy i atomowy ma w tym przypadku
kobalt, a wigc najprawdopodobniej badany material to stop na osnowie z kobaltu.
W przeprowadzonej analizie powierzchniowe] az 50% stanowi kobalt, w drugiej kolejnosci
tlen — 18% i wolfram — 13%. Zawarto$¢ pozostatych pierwiastkow wynosi ponizej 10%. Tlen,

94



kobalt i krzem maja bardzo zblizone rozlozenie w probce. Zaobserwowano roéwnomierne
rozrzucenie po calej powierzchni omawianych pierwiastkow, z wyjatkiem kilku miejsc,
gdzie stwierdzono ich wigksza koncentracje. Wolfram, chrom i molibden s3 regularnie rozsiane
po catym badanym obszarze. Nikiel wystgpuje w minimalnej ilosci.

Na podstawie widma EDS zatrzasku do protezy stwierdzono, iz na powierzchni jego zgladu
metalograficznego wystepuja pierwiastki: nikiel, chrom, kobalt, wolfram, krzem, molibden, tlen.
Najwiekszy pik zaobserwowano przy niklu. Najwigkszy procent masowy i ilosciowy wsrod
wystepujacych w badanym obszarze pierwiastkow stanowi nikiel, a nastepnie chrom. Chrom
i nikiel stanowig tu odpowiednio po 29%, nastepnie 17% to molibden. Pozostale pierwiastki
znajduja si¢ w przedziale od 5-8%. Z mapy pierwiastkoOw badanego zatrzasku do protezy wynika,
ze najwigksze zageszczenie obserwujemy w przypadku niklu i chromu, za§ mniejsze molibdenu.
Wszystkie rozpoznane pierwiastki rOwnomiernie wyst¢puja w badanym obszarze, mozna
zauwazy¢ strukture dendrytyczng.

4. WNIOSKI:

Na podstawie analizy spektroskopowej z dyspersja energii EDS badanych konstrukcji
protetycznych mozna wnioskowa¢, ze uzyte do ich wykonania stopy sa wysokiej jakosci
pod wzgledem chemicznym 1 biologicznym.

Studenckie Koto Naukowe Przy Katedrze i Zaktadzie Stomatologii Zachowawczej z Endodoncja
Uniwersytetu Medycznego w Lublinie
Katedra Inzynierii Materiatowej Politechniki Lubelskiej

Samodzielna Pracowania Technik Dentystycznych Uniwersytetu Medycznego w Lublinie
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Tarczydlo Janusz', Gajewska Karolina?, Tarkowska Weronika®

Struktura wybranych biomaterialow stosowanych w protetyce
stomatologicznej i implantologii

1. CEL PRACY:
Celem pracy byta analiza struktury wybranych materialow wykorzystywanych w protetyce

stomatologicznej i implantologii.

2. MATERIAL I METODA:

Do badan wykorzystano rozne rodzaje materiatow, z ktérych byly wykonane akrylowa proteza
czgsciowa, korona protetyczna, zatrzask protetyczny oraz implant srédkostny. Ocene struktury
1 analizy jakosciowej wybranych uzupetnien protetycznych wykonano za pomoca
mikrotomografii komputerowej SkyScan 1174 (Bruker, Belgia) wyposazonego w kamerg VDS
1.3 Mp FW majacg rozdzielczo§¢ 1024x1024. Podczas skanowania ustalono nastgpujace
parametry:

rozdzielczo$¢ obrazu: 34,12 pum,

napiecie lampy: 50 kV,

natgzenie: 480 pA,

czas ekspozycji: 3500 ms,

srednia liczba kratek: 2,

39

kat obrotu: 0,7°,

filtr: brak,

czas skanowania: 45 min 55 s.

e \Wykorzystane oprogramowanie:

e NRecon ver 1.6.10.4 — rekonstrukcja obrazu,
e DataViewer ver. 1.5.2.4 —analiza obrazu 2D,
e CTVox ver. 3.1.2. — analiza obrazu 3D.

3. WYNIKI BADAN

Na podstawie przeprowadzonych badan nieniszczacych wykazano, ze projekcja rentgenowska
badanych struktur uwidocznita granice przejScia akrylowej ptyty protezy w kompozytowy
materiat, z ktérego wykonane sg sztuczne zeby. Implant wraz z tacznikiem 1 wewngtrzng czgscia
korony, zatrzask utrzymujacy protez¢ w jamie ustnej w postaci wktadu korzeniowego, a takze
klamra protezy byly najciemniejszymi obszarami na projekcji. Ostatnim elementem wyraZnie
odrézniajacym si¢ od pozostatych struktur byla ceramiczna korona osadzona na implancie.
Obserwujac 1 analizujac obraz zauwazono, ze probki wykonano z réznych rodzajow materialow.
Roznice dostrzegalne na obrazie spowodowane byly zrdznicowang gestosciga 1 absorpcja
promieniowania rentgenowskiego wykorzystanych do badania materiatow.
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Rys. 1. Projekcja rentgenowska badanych struktur

Kolejnym etapem obserwacji przy uzyciu mikrotomografu SkyScan byla analiza elementow
protetycznych umieszczonych w osiach XYZ. Na wizualizacji 2D zaobserwowano fragmenty
wykonane ze stopow metali 1 ceramiki. Nie uwidoczniono plyty akrylowej protezy, poniewaz
posiada maty wspotczynnik absorpcji promieni X. W wizualizacji 2D przedstawionej na rysunku
2 w osi XZ dostrzezono niecigglo$¢ materialu ceramicznego, z ktorego zostata wykonana korona
umieszczona na implancie. Niecigglo§¢ ta moze wynika¢ z wykruszenia si¢ cementu
stomatologicznego, ktory przymocowuje cze$¢ ceramiczng korony do jej czesci wewnetrznej -
metalowej.

Rys. 2. Wizualizacja w osiach XYZ badanych struktur

Rysunek 3. przedstawia wizualizacje 2D zatrzasku do protezy. Obserwujemy tu roznice
w obrazowaniu cze¢séci naddzigstowej 1 czesci wewnatrzkorzeniowej tego elementu.
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Rys. 3. Wizualizacja w osiach XYZ badanych struktur.

Roéznice w rozktadzie barw ilustrowanych elementow protetycznych zalezne sa od absorpcji
promieniowania rentgenowskiego, gestosci 1 objetosci materiatu, z ktdrego zostaly wykonane.

4. WNIOSKI.

Wykorzystanie mikrotomografu komputerowego pozwolito na uwidocznienie —struktury
przestrzennej badanych konstrukcji protetycznych 1 na wstepne rdéznicowanie materiatow.
Elementy, ktore powstaly ze stopow metali, byly najlepiej widoczne na zdjeciach wykonanych
przez mikrotomograf.

Studenckie Koto Naukowe Przy Katedrze i Zaktadzie Stomatologii Zachowawczej z Endodoncja
Uniwersytetu Medycznego w Lublinie
Katedra Inzynierii Materiatowej Politechniki Lubelskiej

Samodzielna Pracowania Technik Dentystycznych Uniwersytetu Medycznego w Lublinie
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Tarkowska Weronika®, Szabelska Anna', Modzelewska Annal

Zastosowanie druku 3D w stomatologii oraz technice dentystycznej

Druk 3D jest procesem trojwymiarowego wytwarzania roznych obiektow, zgodnie z wykonanym
wcezesniej projektem komputerowym. W ostatnich latach technologia druku 3D znalazta szerokie
zastosowanie w branzy stomatologicznej, a doktadnie w protetyce. Glowne technologie druku 3D
to:

SLS - selektywne spiekanie laserowe proszkdw,

SLM - selektywne topienie metali,

FDM - modelowanie ciektym tworzywem termoplastycznym,

JM - modelowanie strumieniowe.

Obecnie, coraz wiecej gabinetow stomatologicznych moze zaproponowac¢ wykonanie konstrukcji
protetycznej w technologii CAD-CAM w polaczeniu z drukiem 3D. Jest to komputerowo
wspomagane projektowanie (CAD) i komputerowo wspomagana produkcja (CAM) oraz druk 3D.
SKANOWANIE PROJEKTOWANIE DRUKOWANIE/FREZOWANIE. Dzigki tak rozwinigtej
technice jesteSmy w stanie wykona¢ niemal kazde uzupehienie protetyczne np. licowki, wkitady
1 naklady koronowe, korony, mosty, odbudowy na implantach, protezy ruchome, aparaty
ortodontyczne, czy tez pojedyncze elementy jak np. belki, zasuwy. Ponadto mozemy
wydrukowa¢ rowniez epitezy, ktore odtwarzajg brakujacg czes¢ ciata np. proteza nosa, ucha, oka
czy tez policzka oraz r6zne narz¢dzia stomatologiczne i protetyczne. Nowoczesna stomatologia
nie zajmuje si¢ juz tylko zdrowiem 1 dobrym funkcjonowaniem zebow, ale rowniez
jest odpowiedzialna za ich wyglad.

! Samodzielna Pracownia Technik Dentystycznych, Uniwersytet Medyczny w Lublinie, Polska,

e-mail: weronikatarkowska@umlub.pl
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Urban Margaret', Skwarek Ewa*

Bron biologiczna i chemiczna

1. Bron biologiczna.

Bron biologiczna jest to rodzaj broni masowego razenia, ktora opiera si¢ na umySlnym
powodowaniu chorob infekcyjnych ludzi, zwierzat i1 roslin. Ze wzgledu na fatwy dostep
do czynnikow chorobotworczych oraz do$¢ duze rozpowszechnienie zachecaja do uzycia
jej w atakach terrorystycznych lub wojnie. Bron biologiczna ma wlasciwosci bardziej zakazne
niz $miertelne, poniewaz zard6wno w broni chemicznej jak 1 biologicznej celem ataku
jest wyeliminowanie przeciwnika z pola walki, ale niekoniecznie jego zabijanie.
Glowne organizmy wykorzystywane w broni biologicznej to: waglik, dzuma, tularemia,
melioidoza oraz cholera, wirusoOw goraczki krwotocznej 1 ospy, a takze blisko z nimi zwigzanych
wirusow ebola, rycyne, enterotoksyne gronkowca typu B (SEB), toksyne botulinowg tzw.: jad
kietbasiany oraz tetrodotoksyng, grzyby.

2. Bron chemiczna.

Réznica pomigdzy bronig chemiczng a biologiczng jest bardzo mata. W ogdlnym znaczeniu
kazda toksyna wytworzona przez zywy organizm jest srodkiem chemicznym. Glowne rodzaje
uzbrojenia chemicznego, ktére zostaty rozpowszechnione od I wojny $§wiatowej: gazy duszace,
srodki parzace, srodki ogolnotrujace, srodki paralityczno-drgawkowe, srodki obezwladniajace,
srodki ngkajace, do thumienia rozruchéw.Gléwne zwigzki chemiczne wykorzystywane w broni
chemicznej: chlor, fosgen, perfluoroizobutylen (PFIB), iperyt, luizyt, oksym fosgenu zwany
takze, jako gaz pokrzywowy, cyjanowodor, tabun (GA), sarin (GB), soman (GD), meksalina,
haszysz, LSD, serotonina, psylocybina, bufotemina, napalm, termit, elektron, fosfor biaty oraz
pirozel. Bron jadrowa dzielimy na cztery generacje. Pierwsza z nich to bomby atomowe, ktore
zawierajg uran i pluton. Ich prosta konstrukcja sprawia, ze wymagaja doswiadczen. Obecnie bron
ta stanowi najwicksze zagrozenie z punktu widzenia rozpowszechnienia. Do drugiej generacji
zalicza si¢ urzadzenia wybuchowe z busterem termojagdrowym 1 dwustopniowe bomby
wodorowe. Trzecia generacja to bron taktyczna o zwiekszonej skuteczno$ci np. bomby
neutronowe. Ostatnia z nich to bron czwartej generacji, ktora wykorzystuje atomowe lub jadrowe
procesy nieobjete Traktatem o Powszechnym Zakresie Prob z Bronig Jadrowa.

Uniwersytet Marii Curie  Sklodowskiej, Katedra Radiochemii i Chemii Srodowiskowej,
e-mail: megi987@poczta.fm
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Vlasyuk Dmytro*

Mechanochemia, jako alternatywna metoda syntezy
metal-organicznych komplekséw (MOF)

Mechanochemia jest energicznie rozwijajacym si¢ kierunkiem badan dotyczacym syntezy
skupiajacym si¢ na badaniu przemian chemicznych i fizycznych wywolanych dziataniem energii
mechanicznej. Mechanochemia jest traktowana, jako alternatywna metoda syntezy nowych
zwigzkow chemicznych/materialdw wpisujaca si¢ doskonale w nurt tzw. zielonej chemii.
Metoda mechanochemiczna jest prosta, ekonomiczng 1 przyjazng dla srodowiska metoda syntezy
nowych krystalicznych zwigzkow w poréwnaniu do innych metod syntezy w fazie ciektlej.
Obecnie metoda ta jest stosunkowo powszechnie wykorzystywana do syntezy materialow typu
MOF. Polega ona na ucieraniu odpowiednio dobranych prekursorow w miynie kulowym.
W wyniku dostarczania energii mechanicznej nastgpuje rozerwanie istniejagcych wigzan
wewnatrzczasteczkowych 1 tworzenie nowych. Zaletag tej metody jest unikanie stosowania
rozpuszczalnikow organicznych, kréotki czas syntezy, temperatura pokojowa, w ktorej
prowadzony jest proces syntezy a takze fakt, iz powstajagce produkty uboczne reakcji
sg nieszkodliwe. Stosuje si¢ rowniez modyfikacje tej metody polegajaca na mieleniu reagentow
wspomagang dodatkiem niewielkiej ilosci rozpuszczalnika. Szkielety metalo-organiczne MOF
sq bardzo atrakcyjng grupg materiatdw krystalicznych, ktére powstaja w wyniku procesu
samoorganizacji pomi¢dzy jonami/klastrami metali a wielofunkcyjnymi ligandami organicznymi.
MOF-y charakteryzuja si¢ duzg roéznorodnoscig strukturalng oraz maja charakter porowaty.
MOFy moga by¢ uzywane do magazynowania, oczyszczania 1 separacji gazéw, a takze
do zastosowan katalitycznych i analitycznych. Najpowszechniejszag metoda syntezy tych
materialow jest synteza hydrotermalna, ale jest to metoda energo- i czasochtonna. Celem pracy
bylo poroéwnanie wlasciwosci fizykochemicznych zwigzkow typu MOF na bazie
lantanowcow(IIl) otrzymanych metoda hydrotermalng oraz mechanochemiczng. W syntezach
zwigzkéw kompleksowych uzyto azotany(V) lub octany NdA(III), Eu(lll), Tbh(Ill) i Er(I))
oraz kwas 1H-pirazolo-3,5-dikarboksylowy jako organiczny ligand. Badania otrzymanych MOF-
oOw zostaly przeprowadzone metodami spektroskopowymi (ATR-IR) (Rys.1), rentgenowska
analizg proszkowa (XRD) (Rys.2) oraz analizg termiczng (TG, DTG, DSC) (Rys.3). Wyniki
wskazuja na podobny sposob koordynacji, wiasciwosci strukturalne oraz wilasciwosci termiczne
otrzymanych komplekséw dwoma r6znymi metodami syntezy.

! Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Katedra Chemii Ogoélnej, Koordynacyjnej i Krystalografii,

e-mail: dmytro_vlasyuk@mail.ru

101



Wisniewska Malgorzata', Medykowska Magdalena', Szewczuk-Karpisz Katarzyna?,
Bogatyrov Viktor?

Badanie mechanizmu adsorpcji bialek o réznej stabilnosci
wewnetrznej na powierzchni kompozytu C-SiO,

Powszechne wykorzystanie polimeréow rozpuszczalnych w wodzie (zar6wno pochodzenia
naturalnego, jak i syntetycznych) w wielu dziedzinach dziatalnosci czlowieka powoduje,
ze znaczne ich ilosci znajduja si¢ w S$ciekach, a takze wodach gruntowych. Istnieje wigc
konieczno$¢ ich efektywnego wydzielenia z fazy wodnej w procesie oczyszczania. Sposrod wielu
wykorzystywanych metod duzym zainteresowaniem cieszy si¢ proces adsorpcji, ze wzgledu
na jego wysoka selektywnos¢ 1 skutecznos¢. Wymaga on zastosowania adsorbentow odpowiednio
dobranych do konkretnej mieszaniny adsorbatdéw, tzn. posiadajacych specyficzne witasciwosci
powierzchniowe, ktore zapewnig wysoka ilos¢ zwigzanego polimeru. Oprdcz prostych tlenkow
metali (potmetali), wegli aktywnych, mineratlow naturalnych, czy tez zeolitow, coraz szersze
wykorzystanie znajdujg materiaty kompozytowe. W zwigzku z powyzszym, przeprowadzono
badania, ktore mialy na celu okreslenie optymalnych warunkéw do adsorpcji dwoch polimerow
naturalnych z grupy biatek na powierzchni kompozytu krzemionkowo-wegglowego (C-SiOy).
Jako adsorbaty wykorzystano biatka (lizozym 1 ovoalbuming) roznigce si¢ stabilnoscig
wewngetrzng, cigzarem czasteczkowym 1 wartoscig punktu izoelektrycznego (pl). Lizozym (LSZ)
charakteryzuje si¢ cigzarem czasteczkowym wynoszacym 14,3 kDa, wartoscig pl réwng 10,7
1 jest klasyfikowany jako bialko o duzej stabilnosci wewngtrznej, co oznacza, ze jego
konformacja jest stala w szerokim zakresie pH. Z kolei ovoalbumina (OVA) ma cigzar
czasteczkowy rowny 43 kDa, warto$¢ pl wynoszacg 4,8 1 nalezy do biatek o niskiej stabilnosci
wewnetrzne] (makroczasteczki OVA przyjmujg zdenaturowang konformacje w roztworach
o odczynach silnie kwasnych 1 zasadowych). Przeprowadzone badania adsorpcyjne,
elektrokinetyczne oraz agregacyjne wykazaly, ze bialka te wykazuja najwyzszag adsorpcje
na powierzchni kompozytu w ukladach o pH zblizonych do wartosci ich punktow
izoelektrycznych. W takich warunkach zachodzi takze najbardziej skuteczna agregacja czastek
ciala stalego pokrytych warstewkami adsorpcyjnymi  biopolimeru. Zaadsorbowane
makroczasteczki charakteryzujg si¢ zerowym tadunkiem wypadkowym, co sprawia, ze przestaja
si¢ one odpycha¢ i w efekcie laczenia si¢ takich struktur tworza si¢ flokuty o znacznych
rozmiarach.

! Instytut Nauk Chemicznych UMCS w Lublinie, Polska, e-mail: wisniewska@hektor.umcs.lublin.pl

2 Instytut Agrofizyki PAN w Lublinie
¥ Narodowa Akademia Nauk Ukrainy w Kijowie
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Wisniewska Malgorzata®, Fijalkowska Gracja', Szewczuk-Karpisz Katarzyna®

Porownanie skutecznosci immobilizacji jonow olowiu(Il)
na powierzchniach montmorylonitu i kaolinitu

Wptyw metali cigzkich na srodowisko naturalne oraz bytujace w nim organizmy zywe jest istotny
ze wzgledu na ich toksyczne dzialanie oraz ryzyko bioakumulacji i biomagnifikacji w tancuchu
troficznym. Metale cigzkie takie jak Pb(II), Cd(Il), Hg(Il) nie ulegaja degradacji podobnie
jak zwigzki organiczne 1 przez dlugi czas pozostaja w glebie. Moga jednak istnie¢ w réznych
formach: rozpuszczalnej w wodzie (postac¢ jonowa lub kompleksu z rozpuszczalnym zwigzkiem),
adsorbowanej na powierzchni mineraldow glebowych, chelatowanej przez nierozpuszczalne
substancje organiczne, osadu lub okludowanej przez tlenki lub wodorotlenki glebowe. Postac
w jakiej wystepuje dany jon metalu cigzkiego w $rodowisku zalezy glownie od wiasciwosci
fizykochemicznych podloza, czyli rodzaju gleby, zawartosci poszczegoInych frakeji 1 uziarnienia,
warto$ci pH, potencjatu oksyredukcyjnego, obecnos$ci materii organicznej, zwigzkéw
mineralnych, a takze polielektrolitéw. Czynniki te wptywaja na mobilno$¢ jonow pierwiastkow
toksycznych w s$rodowisku glebowym oraz ich dostepno$¢ biologiczng dla organizméw
ros$linnych lub zwierzgcych. W celu ograniczenia ruchliwosci pierwiastkow metalicznych
1 ich stabilizacji w podiozu glebowym wprowadza si¢ do gruntu substancje o charakterze
organicznym 1 mineralnym. Substancje te przyczynia¢ si¢ moga do immobilizacji,
tj. unieruchomienia toksycznych metali w postaci o stabej mobilnosci w roztworze glebowym
oraz zminimalizowanej przyswajalnosci przez organizmy zywe. Celem pracy bylo poréwnanie
skutecznosci immobilizacji jonow Pb(II) na powierzchniach glinokrzemiandw warstwowych
w obecnosci poliakryloamidu anionowego. Zbadana zostata skuteczno$¢ adsorpcji Pb(Il)
w zalezno$ci od stezenia kationu metalu, dodatku flokulanta glebowego o r6znej zawartosci grup
funkcyjnych zdolnych do dysocjacji oraz struktury wewngtrznej mineratu glebowego,
na powierzchni ktéorego zachodzi proces adsorpcji. Wyznaczono réwniez parametry
elektrokinetyczne =~ powierzchni mineratow: gestose fadunku  powierzchniowego
(przy  zastosowaniu metody miareczkowania potencjometrycznego) oraz  potencjat
elektrokinetyczny  (metoda  dopplerowskiej  elektroforezy laserowej) w  obecnosci
i bez poszczegdlnych adsorbatéw. Wykazano, ze wielkos¢ adsorpcji kationu otowiu, tym samym
skuteczno$¢ jego immobilizacji, zalezy od obecnos$ci poliakryloamidu w ukladzie oraz budowy
wewngetrznej glinokrzemianu warstwowego.

! Uniwersytet Marii Curie Sktodowskiej, Instytut Nauk Chemicznych,

e-mail: wisniewska@hektor.umcs.lublin.pl
2 Instytut Agrofizyki PAN w Lublinie, Polska
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Whnuczek Krystynal, Podkoscielna Beata®
Synteza i badania termiczne biokompozytow polimerowych

Organiczne materialty kompozytowe stanowig przedmiot wielu badan i1 s3 szeroko
wykorzystywane w przemysle i w wielu dziedzinach nauki. Kompozyty skladaja si¢ z osnowy
(rdzenia) i wypelniacza. Osnowy moga by¢ rozne: polimerowe, metalowe czy ceramiczne.
Materialy kompozytowe majg przewage nad tradycyjnymi jednosktadnikowymi, poniewaz tacza
cechy kilku materialow. Co wigcej, wyjsciowe materialy mozna poddawa¢ modyfikacjom
poprzez wprowadzanie dodatkowych grup funkcyjnych. Celuloza mikrokrystaliczna to czesto
stosowany wypetniacz m.in. w lekach. Jest to drobny bialy, krystaliczny sypki proszek,
nierozpuszczalny w wodzie. Celuloza fatwo ulega biodegradacji. Te cechy czynig ja dobrym
kandydatem do syntezy biokompozytow, tzw. materialdw environmentally friendly.

Celem pracy byla synteza i ocena wiasciwosci fizyko-chemicznych kompozytow opartych
na celulozie. Do syntezy biokompozytow zastosowano celulozg mikrokrystaliczng (MCC).
Biokompozyty otrzymano na bazie zywicy epoksydowej EPIDIAN 5, ktora sieciowano
trietylenotetraaming (TETA). Zastosowano rézne ilo$ci biowypetniacza - celulozy od 0 do 50%.
Frakcje organiczng umieszczono w zlewce 1 wlozono do suszarki rozgrzanej do temperatury 50°C
w celu uzyskania jednorodnej mieszaniny. Nastepnie dodano celuloz¢ mikrokrystaliczng (MCC).
Cato$¢ intensywnie mieszano do uzyskania jednorodnej zawiesiny. Zawiesing przelano do formy
szklanej 1 pozostawiono do utwardzenia w temperaturze pokojowej przez 12 godzin. Okreslono
wplyw zawartos$ci biopolimeru na wtasciwosci mechaniczne i termiczne.
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Rys. 1. Elementy sktadowe syntezy biokompozytow.

! Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii, Instytut Nauk Chemicznych, Katedra Chemii

Polimerow, e-mail: krystyna.wnuczek1995@gmail.com
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Wnuczek Krystyna', Beata Podkoscielna®

Synteza i badania termiczne biopolimerowych mikrosfer

Analiza termiczna definiowana jest jako zespdt badan dotyczacych zmian wybranych
wlasciwosci substancji pod wptywem dzialania temperatury. Metody te umozliwiaja okreslenie
stanu badanej substancji wraz ze zmiang temperatury w réoznych warunkach pomiarowych. Stuza
do okreslania sktadu fazowego jak réwniez pozwalajg wyznaczy¢ trwalo$¢ termiczng badanych
materialow. Celem badan byla synteza polimerowych mikrosfer z dodatkiem naturalnego
biopolimeru - ligniny. Przy uzyciu polimeryzacji suspensyjnej monomerow: dimetakrylanu
glikolu etylowego (EGDMA) ze styrenem (St) oraz odpowiednig iloscig ligniny kraft (0-5Q)
otrzymano produkty charakteryzujace si¢ zmiennym udzialem biokomponentu. Jako inicjatora
uzyto AIBN (B1 -azoizobutyronitryl). Zastosowany dobor oraz ilo§ci monomeroéw skutkowaty
duzym udzialem ligniny w strukturze mikrosfer, a wydajnos¢ procesu byta w granicach 80-90%.
Produkty poddano badaniom termicznym przy uzyciu analizy DSC oraz analizy
termograwimetrycznej (TG/DTG). Wyznaczono powierzchni¢ wlasciwg wykorzystujagc metode
niskotemperaturowej izotermy adsorpcji azotu. Oceniono podatno$¢ na pegcznienie poprzez
pomiar wspotczynnikdw pecznienia w rdéznych rozpuszczalnikach organicznych oraz wodzie.
Na podstawie zdje¢ potwierdzono sferyczny ksztalt oraz obnizenie si¢ S$rednic mikrosfer
wraz ze wzrostem ilosci biododatku -ligniny. Otrzymane mikrosfery charakteryzowaly si¢ dobra
odpornoscig termiczng. Poczatkowy rozklad nastgpowal w zakresie 360-420°C, a konczyt
sic¢ w 500°C (Rys.1,2). Dodanie ligniny spowodowalo wzrost odpornosci termicznej
zsyntezowanych mikrosfer polimerowych, co mozna powigza¢ z obecno$cig aromatycznych
pierscieni w czasteczce ligniny. Degradacja termiczna przebiegala w jednym lub dwoch etapach.
Zwigkszanie ilosci biopolimeru spowodowalo homogenizacje materialu o czym $wiadczy
obecnos¢ jednego etapu rozktadu dla kopolimerow o ilosci od 2 do 5g ligniny.
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Rys. 2. Analiza DTG.

' Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii, Instytut Nauk Chemicznych, Katedra Chemii
Polimerow, e-mail: krystyna.wnuczek1995@gmail.com
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Wojton Patrycja', Parczyk Tomasz', Wolski Pawet"

Badanie oddzialywan CNT z telomerycznym DNA zawierajacym
niekanoniczne formy G-quadruplex i i-motif

Badania dotycza symulacji ukladéw zlozonych z telomerycznych fragmentow dsDNA, iG
oraz funkcjonalizowanych nanorurek weglowych fCNT, przeprowadzonych metodami dynamiki
molekularnej . Struktura iG zawiera lgcznie 90 nukleotydow, a w jego Srodkowej czesci
w niciach odpowiednio bogatych w guaning 1 cytozyne powstaja niekanoniczne formy DNA,
tj. G-quadruplex (Gq) oraz i-motif (iM). Stabilizacja czy rozpad ugrupowania iG sg bezposrednio
zalezne od réznych czynnikoéw jak np. zmiany pH srodowiska czy oddziatywania analizowanych
struktur z CNT. Ten ostatni przypadek jest przedmiotem naszych obecnych szczegétowych badan
przy uzyciu metod dynamiki molekularnej. W przeprowadzonych badaniach zastosowano dwie
chiralnosci CNT, tj. (10,0) 1 (20,0). Nanorurki sfunkcjonalizowano na koncu grupami
funkcyjnymi zawierajagcymi guaning lub pozostawiono bez funkcjonalizacji. W celu znalezienia
optymalnej termodynamicznie konformacji iG i fCNT/CNT bez niszczenia bardzo delikatnych
niekanonicznych czegsci iG, zaproponowaliSmy dedykowang procedure obliczeniowg, opartg
na koncepcji replica exchange. Odkrylismy, ze iG tworzy strukture przestrzenng w ksztalcie litery
V z niekanonicznymi fragmentami zlokalizowanymi na krawedzi, a pozostate nici dupleksu DNA
tworza ramiona litery V. Optymalna konfiguracja iG w odniesieniu do fCNT silnie zalezy
od funkcjonalizacji na koncu fCNT. Brak grup funkcyjnych prowadzi do swobodnego ruchu iG
na powierzchni CNT, podczas gdy obecno$¢ reszt guaniny prowadzi do unieruchomienia fCNT
1 preferencyjnego potozenia koncéwki nanorurki w poblizu potaczenia migdzy dupleksem DNA,
iM 1 Gq. Zbadali§my rowniez, w jaki sposob obecnos¢ fCNT wplywa na stabilno$¢ iM
przy neutralnym pH, gdy pary cytozynowe sg nieprotonowane. StwierdziliSmy, ze CNT
nie poprawiajg stabilnosci struktury przestrzennej iM rowniez wtedy, gdy jest on czescig wigkszej
struktury, takiej jak iG. W literaturze taki efekt opisano w odniesieniu do karboksylowanych
nanorurek. Nasze obecne wyniki sugerujg, ze stabilizacja struktury i-motifu w neutralnym pH
jest najprawdopodobniej zwigzana z latwym tworzeniem semi-protonowanych par cytozyn
w wyniku interakcji z karboksylowanymi nanorurkami weglowymi.

Badania zostaly przeprowadzone w ramach projektu finansowanego przez NCN
OPUS 14 UMO0-2017/27/B/ST4/00108 (2018-2021).

! Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera PAN w Krakowie,

e-mail: wojtonpatrycja@wp.pl
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Wolski Pawef, Parczyk Tomasz!

Nanorurki weglowe i krotkie fragmenty DNA
jako platformy kontrolowanego uwalniania doksorubicyny

Prezentowana praca dotyczy teoretycznych badan nad mozliwoscig zastosowania krotkich
telomerycznych nici DNA oraz pojedynczych nanorurek weglowych do kontrolowanego
uwalniania leku przeciwnowotworowego - doksorubicny. Badania przeprowadzono wedlug
dwoch odmiennych strategii. Pierwsza z nich zakladata wykorzystanie zdolnosci bogatych
w cytozyng nici DNA do przechodzenia pomiedzy forma rozwinig¢ta a forma czteroniciowego
wezla i-motif w lekko kwasnym pH do blokowania/odblokowywania czasteczek leku wewnatrz
nanorurki. Drugie podejscie opierato si¢ na wykorzystaniu tej samej wlasciwosci fragmentow
DNA  jako czynnika  wplywajacego na  proces interkalacji  doksorubicyny.
Uzyskane wyniki wskazuja, 1z rozwinigta forma telomerycznych fragmentow DNA
nie byla w stanie skutecznie zablokowac czasteczek doksorubicyny wewnatrz nanoruki. Z drugiej
strony otrzymane wyniki pokazaly, ze rozwinigta forma DNA i czasteczki leku skutecznie
interkalujg si¢ nawzajem a utworzona faza DNA/lek silnie adsorbuje si¢ na powierzchni
nanoruki. W rezultacie czasteczki doksorubicyny sg mniej narazone na dziatanie otaczajacego
srodowiska, co powinno zmniejszy¢ skutki uboczne podawania doksorubicyny na etapie
jej transportu w warunkach fizjologicznego pH. W wyniku formowania si¢ przestrzennej
struktury i-motif, ktory to proces powinien zachodzi¢ w kwasnym mikrosrodowisku tkanki
nowotworowej, dochodzi to znacznego ostabienia wigzania czgsteczek doskorubicyny w fazie
DNA/lek oraz wzrostu ich mobilnos$ci co ostatecznie prowadzi do uwolnienia czasteczek leku
do roztworu. Tym samym badany uktad prezentuje obiecujacg architekture selektywnego nosnika
doksorubicny posiadajagcego zdolnos¢ do kontrolowanego uwalniania przenoszonego fadunku.

Podzickowania
Praca powstala w wyniku realizacji projektu badawczego o nr UMO-2017/27/B/ST4/00108
finansowanego ze srodkow Narodowego Centrum Nauki.

! Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera Polskiej Akademii Nauk, Polska,

e-mail: pawel.wolski@gmail.com
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Wéjcik Grzegorz*
Redukcja jonow chromu(VI) do chromu(IIl) w procesie sorpcji

1. Wstep

Na liscie zwigzkow potencjalnie niebezpiecznych znajduja si¢ sole chromu(VI) w postaci
dichromianu(V1) potasu, dichromianu(V1) sodu, chromianu(VI) potasu, chromianu(VI) wapnia,
chromianu(VI) sodu. Fakt zachodzenia reakcji redukcji podczas procesu ich wnikania do blon
komorkowych 1 dalszym wigzaniem si¢ chromu(Ill) z DNA powoduje dziatanie kancerogenne.
Obecnos¢ takich potagczen DNA z chromem(IIl) jest bardzo niebezpieczna, poniewaz prowadzi
do zmian mutagennych 1 zwigkszonego ryzyka zachowania na nowotwory. Koniecznos¢
ograniczenia emisji zwigzkow chromu(VI) jest kluczowe z punktu widzenia ochrony i inzynierii
srodowiska oraz pracownikow, ktérzy mogg mie¢ kontakt ze zwigzkami chromu(VI) zaréwno
wystepujacych w roztworach jak 1 w formie lotnych pylow. Jako potencjalne zrodta emisji
zwigzkow chromu(VI) nalezy wskaza¢ garbarnie, galwanizernie, produkcje impregnatow do
drewna 1 srodkow antykorozyjnych. Stal nierdzewna zawiera chrom 1 nikiel, ktére zwiekszaja jej
odporno$¢ chemiczng. Bardzo duzym zagrozeniem dla woéd sa rozpuszczalne zwigzki
chromu(VI), ktore ze wzgledu na ich dobrg rozpuszczalno$¢ moga migrowac¢ na duze odleglosci
dostajac si¢ do wod 1 zbiornikow wodnych. Zwigzki chromu(VI) wystepuja w formie anionow,
ktorych tadunek zalezy od wartosci pH roztworu. Ujemny tadunek anionéw HCrOg, Cro4%,
Cr,07% wymusza zastosowanie jonitow zawierajacych dodatnio natadowane grupy funkcyijne.
Nowoczesne metody analityczne jak HPLC-ICP-MS pozwalaja na okreslenie stezenia jondw
chromu(VI) i (III) w roztworze po procesie sorpcji. Znajomo$¢ stosunku stezen jondw
chromu(V1) i (1) pozwala na wykrycie i potwierdzenie procesu redukcji jonéw chromu(VI).
Roéwniez faza stata jonitu jest obiektem badan analitycznych w celu stwierdzenia procesu
redukcji jonow chromu(VI). W tym celu stosuje si¢ metody spektroskopowe jak XPS oraz DRS
w zakresie widzialnym.

2. Wyniki
W trakcie wykladu zostang zaprezentowane wyniki badan wskazujace na mozliwos¢
wystepowania procesu redukcji jonéw chromu(VI) w trakcie usuwania jondw chromu(VI)

w zakresie pH 1,5-10 za pomocg jonitow o rdznej zasadowosci. Wyniki badan zostang
omowione w odniesieniu do wystepowania form chromu(VI), ktore przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1. Zaleznos¢ form jonowych chromu(VI) w roztworze wodnym
o stezeniu IOOmg/dm3 w zaleznosci od pH.

W oparciu o uzyskane wyniki badan przedstawione zostang obliczenia parametréw kinetycznych
sorpcji jonow chromu(VI) w oparciu o modele pseudo-pierwszego (PFO) i pseudo-drugiego
rzgdu (PSO). Wyznaczono réwniez pojemnosci sorpcyjne zbadanych jonitéw w stosunku
do jondéw chromu(VI) w oparcu o modele Langmuira 1 Freundlicha. Jednocze$nie
zaprezentowano wptyw procesu redukcji jonéw chromu(VI) do (III) na przebieg 1 ksztalt izoterm
sorpcji.

3. Podsumowanie

Dzigki zastosowaniu nowoczesnych metod analitycznych takich jak HPLC-ICP-MS,
ktore umozliwiajg jedoczesne oznaczanie st¢zenia jondéw chromu(VI) i1 (III) w roztworach
wodnych mozliwe jest okreslenie procesu redukcji. Tworzace si¢ w procesie sorpcji jony
chromu(Ill) maja, co najmniej 100 razy mniejszg toksyczno$¢ w poroéwnaniu do jondw
chromu(VI), co jest wazng zaleta z punktu widzenia ochrony §rodowiska.

Uniwersytet Marii Curie Sktodowskiej, Katedra Chemii Nieorganicznej,
e-mail: g.wojcik@poczta.umcs.lublin.pl
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Wéjcik Grzegorz®, Hubicki Zbigniew®, Chamerska Aleksandra'

Usuwanie jonow wanadu(V) z roztworow wodnych

1. Wstep

Dziatalno$¢ przemystowa zwigzana z produkcja wanadu powoduje, ze metal ten jest emitowany
do srodowiska naturalnego wywolujac wzrost jego stg¢zenia. Wanad jest stosowany w roznych
gateziach przemyshu jak: ceramiczny, farbiarski, szklarski, chemiczny oraz metalurgiczny
jako dodatek do stali. Tak szerokie zastosowanie powoduje, ze antropogeniczne zrodta wanadu

sg znacznie wigksze niz naturalna jego emisja. Jony wanadu(V) wystepuja w formie anionow
o zmiennym tadunku w zalezno$ci od wartosci pH roztworu.
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Rys. 1. Zalezno$¢ form jonowych wanadu(V) w roztworze wodnym
o0 stezeniu SOmg/dm3 w zaleznosci od pH.

Przedstawiony na rysunku 1 rozklad form potwierdza obecno$é¢ kationdw VO?** w roztworach
o pH ponizej 3. W zakresie pH powyzej 9 dominuje anionowa forma VO3OH?.

2. Wyniki

Do usuwania jonéw wanadu(V) zastosowano sorbent Pyrolox®, ktéry jest granulowanym
materialem filtracyjnym, uzywanym w celu usuni¢gcia z wody jonow zelaza, manganu
oraz siarkowodoru. Przeprowadzone badania wptywu wartosci pH na proces usuwania jonéw
wanadu wskazuja, ze pH ma istotny wplyw na procent wydzielenia jonéw wanadu. W roztworach
o pH ponizej 5 nastepuje wzrost wspolczynnikéw wydzielenia. Przy pH 2 wydzielenie jonow
wanadu jest najwigksze 1 osigga warto$¢ bliska 90%.
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Rys. 2. Wplyw wartosci pH na procent wydzielenia jonéw wanadu(V).
3. Podsumowanie

Przeprowadzone badania nad usuwaniem jonéw wanadu(V) z roztworéw o pH od 2 do 10
za pomocg sorbentu Pyrolox wykazaty, ze sorbent ten nadaje si¢ do usuwania jondw wanadu
z roztwordw kwasnych o pH 2-3. Takie zachowanie §wiadczy o mozliwosci sorpcji form
kationowych jonéw wanadu wystepujacych w roztworach kwasnych.

Badania wykonano w ramach projektu "Projektowanie i wytwarzanie funkcjonalnych matryc
nieorganicznych metodami in situ oraz przez neutralizacj¢ odpadowych $ciekow zawierajacych

wanadany: wiasciwosci, oddziatywania powierzchniowe, testy katalityczne i elektrochemiczne,
NCN OPUS 2015, nr umowy UMO-2018/29/B/ST8/01122.

Uniwersytet Marii Curie Sktodowskiej, Katedra Chemii Nieorganicznej,
e-mail: g.wojcik@poczta.umcs.lublin.pl
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Wrébel Michal*, Woszuk Agnieszka®

Analysis of the possibility of zeolite materials
application in foamed asphalt technology

The modern industry of road asphalt surfaces is oriented towards sustainable development
and environmentally friendly solutions. Reducing the operating temperatures of asphalt mixes
production by 20-40sC (Warm-mix asphalt technology) results in a significant reduction
of harmful compounds emissions and many other benefits [1]. Asphalt foaming process
is believed to have the greatest potential for lowering the production temperatures among all
WMA technologies. One of the ways to foam asphalt binder is to add zeolite materials that
gradually release water bound in their framework. To determine the efficiency of reducing
operating temperatures by different additives, dynamic viscosity test is often applied [2,3].
Presented study analyzes the possibility of foaming effect assessment caused by fly ash-obtained
zeolites addition. Tests were conducted in Brookfield%u2019s rheometer. The amounts
of zeolites added were 3, 5, 7% in relation to asphalt mass. Dynamic viscosity determination
was performed at two temperatures: 135 sC and 160 sC as well as 4 time intervals and further
compared to the reference values. Asphalt used for the tests was 35/50 penetration grade road
asphalt. Thermal analysis and textural properties investigation of tested zeolites
were also conducted. Obtained results suggest that zeolite structure influences the asphalt
foaming effect.

Funding: This research was funded by the National Centre for Research and Development
of Poland grant number LIDER/5/0013/L-9/17/NCBR/2018.
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Zielinski Marek®, Miekos Ewa', Sroczynski Dariusz', Skrzypek Stawomira®,
Szczukocki Dominik®

Technologia recyklingu odpadowych blisterow farmaceutycznych

Przedmiotem badan jest technologia separacji komponentow blisterow farmaceutycznych
i przystosowanie jej do skali przemystowej. Zaleta projektu jest to, ze stosuje si¢ w nim recykling
materialdow odpadowych, powstajacych w przemysle farmaceutycznym oraz to, ze po procesie
technologicznym otrzymuje si¢ pelnowartosciowe produkty: polichlorek winylu (PCV)
i aluminium (Al) (rys. 1). Produkty mozna dalej przetwarzaé, a caly proces technologiczny
jest bezodpadowy. Dodatkowym elementem uzupeiliajagcym innowacyjng technologie
jest wynalazek w postaci zbiornika wiasnej konstrukcji, w ktorej zachodzi proces separacji.
Zaleta zbiornika jest to, ze proces separacji przebiegajacy w nim mozna powtarza¢ wielokrotnie
przy tej samej substancji rozdzielajacej blistery az do jej wyczerpania, dozujac kolejne partie
zmielonych odpadowych blisterow. Istotne jest réwniez to, ze zar6wno odseparowane
komponenty jak i1 substancje¢ rozdzielajaca mozna odbiera¢ ze zbiornika w kazdym momencie
niezalezng droga, za pomocg zawordow, umieszczonych na okreslonej wysokosci.
W prototypowym zbiorniku nastepuje separacja komponentow blisterow na skutek zachodzacych
zjawisk fizykochemicznych. Oba odseparowane komponenty kieruje si¢ do sgczenia, dalej
suszenia powietrznego, nie mieszajac tworzywa PCW z aluminium.

Blistery
farmaceutyczne

Rys. 1. Separacja komponentow odpadowych blisterow farmaceutycznych oraz otrzymane
produkty czyli aluminium i tworzywo PCV.

Wynalazek zdobyt juz uznanie za granicg - w grudniu 2018 roku zostal nagrodzony ztotym
medalem podczas Miedzynarodowych Targow Wynalazczo$ci i Projektowania KIDE 2018
w Kaohsiung na Tajwanie. Otrzymat tam takze nagrod¢ specjalng Toronto - Canada International
Society of Innovation and Advanced Skills. Informacja na temat naszego wynalazku ukazala
si¢ na kilku portalach internetowych i w Kilku czasopismach, w tym w zagranicznym "European
Pharmaceutical Review". Wynalazek opisano juz w postaci dwoch zgloszen patentowych:
P.421618 oraz P.427631, z ktorych pierwszy zdobyl juz status patentu (decyzja UP RP -
Departament Badan Patentowych z dn. 04.11.2019 r. - DP.P.421618.5.Inog).
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Ziezio Magdalena®, Charmas Barbara®, Kucio Karolina'

Zastosowanie promieniowania mikrofalowego
do modyfikacji struktury porowatej biowegli

1. Wstep

Biowegle sa to produkty bogate w wegiel otrzymywane w wyniku termicznej konwersji
substancji organicznych w atmosferze obojetnej. Prekursorem wykorzystywanym do produke;ji
biowegli  jest biomasa czyli wszelkie odpady, ktore ulegaja  biodegradacji.
O wiasciwosciach aplikacyjnych biowegli decyduje powierzchnia wiasciwa oraz rozwinigta
struktura porow. Na rozwdj struktury porowatej ma wplyw temperatura i atmosfera prowadzenia
procesu pirolizy, czas jej trwania oraz rodzaj zastosowanego materialu wyjsciowego.
W celu dodatkowej modyfikacji struktury porowatej biowegli jako zrédlo ciepta mozna
wykorzysta¢ energi¢ promieniowania mikrofalowego. Przy wykorzystaniu tego zrodla energii
czynnik aktywujacy musi mie¢ charakter polarny, np. H20 w stanie ciektym lub w postaci pary
wodnej. Modyfikacja przy udziale mikrofal umozliwia szybkie rozwinigcie powierzchni
badanych materiatow.

2.Cze$¢ eksperymentalna

W prezentowanych badaniach wykorzystano lupiny orzecha wiloskiego (frakcja >0,63 mm)
jako prekursor do otrzymania biowegli. Pirolize prowadzono w atmosferze N, (120 cm®/min)
lub CO, (170 cm®*/min) w dwéch wariantach temperaturowych: 600 lub 800°C. W temperaturze
koncowej probki wygrzewano przez 2h. Otrzymane w procesie pirolizy biowegle poddano
modyfikacji wodg wspomagang energia promieniowania mikrofalowego. Proces prowadzono
przez 1 h w zakresie ciSnien 77-80 atmosfer przy 100% mocy reaktora. Otrzymane materiaty
zostaly scharakteryzowane za pomoca niskotemperaturowej adsorpcji/desorpcji  azotu
oraz analizy termicznej.

3. Whioski

Wykorzystanie tupin orzecha wiloskiego pozwolito na otrzymanie biowegli o dobrze rozwinigte;j
powierzchni (ok. 267-414 m%/g) oraz objetosci porow (0,092-0,211cm’/g). Zastosowanie
aktywacji fizycznej korzystnie wplynelo na rozwdj parametréw strukturalnych otrzymanych
adsorbentow. Piroliza prowadzona w utleniajacej atmosferze CO,, okazala si¢ by¢ znacznie
efektywniejsza w rozwijaniu powierzchni wegla niz proces prowadzony w atmosferze azotu.
Modyfikacja promieniowaniem mikrofalowym spowodowata dodatkowe rozwinigcie zaréwno
powierzchni jak 1 objetosci poroOw otrzymywanych materialow. Stabilno$¢ termiczna biowegli
zalezata glownie od temperatury i atmosfery prowadzenia procesu pirolizy. Najbardziej
uporzadkowanymi materiatami byly wegle poddane dodatkowej modyfikacji mikrofalami.
Byly one stabilne termicznie do temperatury okoto 1000°C.

! Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej Katedra Chromatografii,

e-mail: magdalena.ziezio@poczta.umcs.lublin.pl
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Ambrozkiewicz Bartlomiejl, Litak Grzegorzl, Kondratiuk Mirostaw?, Wolszczak Piotr!

Magnetic forces in the electromagnetic
energy harvesting system with pendulum

In the paper, we study pendulum-based electromagnetic energy harvesting system
with adjustable additional permanent magnets by which the potential of the system can be
changed. By specific configuration of magnetic barriers, two dynamical solutions are possible
to introduce in the system i.e. oscillations and rotations. The output of FEM
and mathematical model calculations provides the information on the dynamics and potential
amplitude in the system revealing the amplitude of excitation needed for full rotation
of the pendulum. Performed models refer to the physical system made in 3D printing
technique in which is possible to introduce multiple potential well.

Lublin University of Technology, Faculty of Mechanical Engineering, Department of Automation,
e-mail: g.litak@pollub.pl, p.wolszczak@pollub.pl, b.ambrozkiewicz@pollub.pl

Biatystok University of Technology, Faculty of Mechanical Engineering, Department of Robotics and
Mechatronics, e-mail: m.kondratiuk@pb.edu.pl
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Ghouli Zakaria®, Belhag Mohamed®', Hamdi Mustapha®

On the performance of a flow energy harvester using time delay

This paper explores periodic vibration-based energy harvesting (EH) in a delayed harvester
device consisting of a delayed nonlinear oscillator subject to galloping excitation and coupled
to an electric circuit through a piezoelectric coupling mechanism. It is assumed that the delay
amplitude is modulated such that the frequency of the modulation is near twice the natural
frequency of the oscillator. Application of the method of multiple scales gives approximation
of the amplitude of periodic vibrations and the corresponding power extracted
from the harvester device. Results show that the presence of modulated delay amplitude
in the mechanical component increases significantly the amplitude of vibrations
and the output power in a certain range of the wind speed. Numerical simulation is conducted
to support the analytical predictions.

University Hassan I1-Casablanca, Faculty of Sciences Ain Chock, e-mail: ghoulizakaria@gmail.com
University Abdelmalek Essaadi, FST-Al Hoceim, e-mail: hamustapha2000@yahoo.fr
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Kondaguli R.S.!, Malaji P.V.*

Design of Automotive Exhaust Thermoelectric generator

Energy is the most basic infrastructure input for economic growth and development
of a country. Thermal Energy is used to meet various industrial and domestic requirements.
Thermal energy is low-grade energy. About 40% of thermal energy is lost in the form
of waste heat. A thermoelectric generator directly converts this waste heat into electricity
without any moving parts. The present work reports an Automotive exhaust thermoelectric
generator. Experiments are carried out on a test bench on a heat exchanger, on one side hot
gases are made to flow .On the other side, cold water is made to flow and in between
thermoelectric modules are sandwiched. Hot gas temperature varies from 60°C to 400°C.
The maximum power produced by the thermoelectric module is 12watts.The Results are
validated by Mathematical model results.

-

Thermoelectric Module

EXPERIMENTAL SETUP l .

12 Power verses Load resistance Power verses temperature difference for 1 ohm

i 12 resistance load resistance
0
10

8
8

Power ¢ Poweg —4-—resistance 1
(Watt) (Watts) ohm analytical

: RESULTS )

0
0 50 100 150 200 250 300
Temp difference of hot and cold junction(K)

10 50

20 30 40
Loadresistance (ohm)

Fig. 1. Thermoelectric generator.
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Muralidharan Aravindan®, Ali Shaikh Faruque®

Feasibility study of utilizing 1:1 internal resonance
for broadband energy harvesting

The present work analyses the nonlinear dynamics of an array of 1:1 internally resonant
bimorph cantilever beams with lumped mass under transverse harmonic excitation.
The governing modal equations are derived using Hamilton’s least action principle.
The method of multiple scales has been used to study the dynamics of the array of harvesters
under soft excitation. The analytical results are compared with the numerical simulations.
The implications of various types of bifurcations on the harvested power with the variation
of lumped mass are discussed. The non-trivial steady state periodic responses of the harvested
power are obtained for the case of primary resonant excitation. Parametric regimes
for which 1:1 resonance exist are also delineated. The results of the study can help
in designing an efficient broadband harvesting system.
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Fig. 1. Frequency response of harvested power (left) without 1:1 internal resonance
(right) with 1:1 internal resonance
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Murugesan Rajarathinam®, Faruque Ali Shaikh?

Simultaneous energy harvesting and vibration control
using dynamic vibration absorber

The concept of energy harvesting vibration absorber has been proposed in Ali and Adhikari
(2013). A dynamic vibration absorber (DVA) popularly known as a tuned mass damper has
been proposed to have an integrated piezoelectric stack to provide damping and the same
stack is used to scavenge energy out of the device. The energy out of the DVA serves dual
purposes; (a) reduces the energy content of the system and thereby dampens the vibration
in the primary structure; (b) tapping that energy helps in powering other sensors attached
to the system. This presentation will revisit EHDVA and give a glimpse of power curves
under deterministic and random environments. A two degrees of freedom model is considered
for the analytical formulation. The study reports, with the proper selection of parameters,
harvested electrical energy can be increased along with the reduction in vibration of the host
structure. In addition to the above, the performance of the harvester in the presence
of parametric uncertainty under harmonic excitation is also investigated. Monte Carlo
simulations are carried out to access the system with parametric uncertainty. Further, optimal
electrical parameters for obtaining maximum power for the case of uncertain parameters
are also reported in this work.

EHDVA ' SP
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Fig. 1. (a) Mean power for EHDVA and simple piezoelectric harvester [SPH],
(b) mean square primary mass relative displacements for energy harvesting dynamic vibration
absorber and simple primary [SP] structure.
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Vali Mohammad Reyaz Ahmad*, Faruque Ali Shaikh?

Interacting oscillators in an array for energy harvesting

Energy harvesters with micro power generation have attracted a lot of attention in recent past.
Broadband harvesting with power at mW range forms the major challenge, currently.
To address the same, an array of interacting nonlinear oscillators are considered to generate
broadband mW power. To add to the complexity, the interacting oscillators are tuned
and intentionally mistuned at various locations to see the effect on harvested power
and frequency. As a realistic model, nonlinear pendulums are considered as oscillators.
Magnets are attached at end of pendulums and magnetic coil placed just below each of them
serves the purpose of energy harvesting. Results from the numerical study will be reported
in the presentation for a 10x10 array of pendulums with different patterns of mistuning
in lengths of the harvesters are studied for. For each mistuning pattern, frequency sweep
is carried out and frequency responses will be reported. Figure 1 shows the peak power
of the 10x10 harvesters. The colour code represents the distribution of harvested energy
from the system.

%1072
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Column number
Fig. 1. Variation of peak power of each harvester for a mistuning pattern where the diagonal

harvesters are mistuned.
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Wang Wei'?

Equivalent linearization analysis of an electromagnetic
harvester subjected to Gaussian white noise

The output performance of an electromagnetic inductive energy harvester under Gaussian
white noise excitations is investigated in this paper. Equivalent linearization method
is applied to derive the statistical moment of the system with symmetric quartic potential
functions, including the mean square value of displacement and output current. According
to the theoretical results, the influence of noise intensity and internal system parameters
on the response of the generators subject to Gaussian white noise excitations is emphasized.
In order to consider the asymmetric and higher-order potentials, the Fokker-Plank-
Kolmogorov (FPK) equation is solved based on the theory of detailed balance,
and it is indicated that the mean square value of output current is independent of the shape
of potential energy function.
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Fig. 1. The output performance of Energy Harvester.
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INSTYTUT Nowa metoda pomiaru stabilnosci wodnej
AGROFIZYIKI -
A A N agregatow glebowych
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Wprowadzenie

Stabilnos¢ wodna agregatow glebo-
wych ma kluczowe znaczenie dla zrozumienia
wiekszosci rolniczych i geotechnicznych wiasci-
wosci gleby waznych w badaniach zagadnien
takich jak erozja, zageszczanie oraz napo-
wietrzanie gleby, transport wody i substancji
rozpuszczonych, penetracja korzeni.

Istnieje wiele metod badania stabilnoSci wodnej
agregatow glebowych. Naleza do nich miedzy
innymi:

> przesiewanie na mokro polegajace na
rozktadu agregatow
oraz okresleniu ich Sredniego rozmiaru (mean
weight diameter) przed i po dziataniu wody;

pomiarze wielkosci

Rys. 1. Metoda przesiewania na mokro.

» rozpad pod spadajacymi kroplami wody
(ocena liczby kropel wody o okreslonej energii
potrzebnej do catkowitego rozpadu agregatu)
lub rozpad w wodzie polegajacy na pomiarze
czasu niezbednego do zakorczenia dyspersji
agregatu glebowego zanurzonego w wodzie;

| .
Rys. 2. Zr do symulacji kropli di

> strata masy po dyspersji (slaking index)
oszacowana ha podstawie
obserwacji rozpadu agregatu w wodzie po
okreslonych okresach czasu.

Wszystkie wymienione metody majg charakter

potiloSciowy i opisujg raczej rezultaty procesu

rozpadu agregatu w arbitralnie dobranych

wizualnej

warunkach, a nie sam proces.

Nowa metoda pomiaru stabilnosci wodnej agreqatéw alebowych

Nowa ilosciowa metoda badania stabilnoSci wodnej agregatow glebowych pozwala na bezposrednig
rejestracje mechanizmu rozpadu i obliczenie parametrow kinetycznych tego procesu. Metoda polega na
monitorowaniu wzrostu masy zanurzonego w wodzie agregatu podczas uwalniania powietrza
uwalniajacego sig¢ niego podczas rozpadu. StabilnoS¢ wodna agregatu obliczana jest jako stosunek
czasu catkowitego rozpadu do poczatkowej powierzchni agregatu.

Z uwagi na to, ze naturalne agregaty glebowe sa wysoce niejednorodne badania przeprowadzono na
modelowych agregatach glebowych charakteryzujacych sie duzym stopniem jednorodnosci. Umozliwilo
to ilosciowg charakterystyke stabilnosci agregatéow glebowych, eliminujac przy tym artefakty struktury
wystepujace w uktadach naturalnych. Opracowana metoda pozwala na znalezienie wyraznych réznic
w stabilnosci wodnej roznych gleb i ma réwniez zastosowanie do naturalnych agregatoéw glebowych.

Lalals 1
! .

s

145 182 200 246 301

328 355 374 410
Rys. 3. Zdjecia sekwencyjne procesu rozpadu agregatu kulistego wykonanego z materiatu
glebowego. Czas rozpadu [s] jest odnotowany na dole kazdego slajdu.

PRZED ROZPADEM PO ROZPADZIE

Thenaruszony. agregat 'povgetrze agregat po rozpadzie' ' uwolnione powietrze

Rys. 4. Rownowaga sit dla agregatu przed r i po rozp . (B — wypornosé
uwiezionego powietrza, G — sita grawitacji (zawuerajqca wypornosc pownehzal ciala stalego).
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Sorpcja jonéw strontu i cezu na powierzchni materiatow
odpadowych w obecnosci kwasu humusowego

A. Biedrzycka, 1. Ostolska, A. Komosa

Katedra Radiochemii i Chemii Srodowiskowej, Uniwersytet Marii Curie — Sklodowskiej, Lublin

email: biedrzyckaadrianna(@gmail.com

WSTEP

Materiaty to ogolny teD
okreslajacy materi¢ organiczna pozostala po
procesach gospodarczych czy przemystowych.
Charakteryzujg si¢ one porowatg struktura,
a takze posiadaja wiele grup funkcyjnych na
swojej powierzchni, co czyni je potencjalnymi
adsorbentami przer6znych zwigzkow.

Jednym najbardziej szkodliwych
zanieczyszezenn w $rodowisku naturalnym sa
izotopy radioaktywne Sr-90 oraz Cs-137,
emitujgce promieniowanie gamma i beta.

Istotnym czynnikiem w badaniach byla takze
obecnos¢ kwasu humusowego zwiazku
organicznego  powszechnie  wystepujacego
w srodowisku, ktory pelit role substancj

przeszkadzajgcej, jak ma to miejsce W \9

odpadowe

z

rzeczywistych ukladach.
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Wyk. 2. Pordéwnanie wplywu obecnosci jondw Sr/ Cs na
wielkos¢ adsorpcji HA roztworach
charakteryzujacych si¢ rozng wartoscig pH (chmiel
Pulawy, 0,01 M NaCl, CHA= 100 mg/L, t= 24h,
stezenie jonow 100 mg/L).

4 WNIOSKI N\

Badany material odpadowy moze zosta¢ wykorzystany
jako potencjalny adsorbent. Co wigcej, obecnosé
kationow strontu nie przeszkadza w wigzaniu substancji
organicznej. Odwrotng zalezno$¢  zaobserwowano
w przypadku jonow cezu. Jednakze trzeba rowniez mieé
na uwadze wplyw innych czynnikow na procesy
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Wyk. 1. Izotermy adsorpcji kwasu humusowego na
powierzchni materialu  odpadowego  (chmiel Pulawy)

wyznaczone dla trzech wartosci pH roztworu (0,01M NaCl,
zakres stezen HA 20 — 200 mg/L, t=24h, masa sorbentu
m=0,02g).

MATERIALY [ METODY

Roslinnym materialem wykorzystanym w badaniach
byly szyszki chmielu pozyskane po procesie ekstrakeji
nadkrytycznej z Instytutu Nowych Syntez Chemicznych
w Pulawach. Sorbent byl wielokrotnie przemywany
woda destylowang, a nastepnie suszony. W podobny
sposoOb przygotowano material poréwnawczy do badan,
jakim byly szyszki chmielu przeznaczone do naparéw
firmy FLOS pozyskane z apteki.

Celem  okre$lenia  parametréw  powierzchni
adsorbentu wykorzystano metody: niskotemperaturowej
adsorpcji/ desorpeji azotu (ASAP 2020, Micromeritics
Instruments), FTIR-ATR (Nicolet 8700A, Thermo
), miareczkowanie potencjometryczne,
spektrometri¢ rentgenofluorescencyjna (Spektrometr ED-
XRF typu Epsilon 5, PANalytical) oraz mikroskopig
elektronowg (aparat Quanta 3D FEG, FEI, Field Electron
and Ion Co).

Nastepnie, okreslono optymalne warunki adsorpcji
kwasu humusowego, a takze zbadano wplyw obecnosci
jonéw strontu 1 cezu. Zbadano réwniez wzajemne
relacje miedzy wymienionymi sorbentami.

Scientific

adsorpeyjne. J
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W ostatnich latach polimery zawierajace siarke coraz czesciej stajg sie przedmiotem
zainteresowania ze wzgledu na ich niespotykane wiasciwosci, ktore czynig je uzytecznymi w
szerokim zakresie zastosowan. Dlatego tez projektowanie i wytwarzanie polimeréw zawierajacych
siarke poprzez polimeryzacje lub makroczasteczkowe modyfikacje po raz kolejny przyciagne
uwage naukowcow Z dziedziny chemii polimeréw. Obecnosé S|
w strukturze polimeru zwigksza szerokq game wiasciwosci materiatowych, wsrod ktérych mozemy
wyréznic dobre wiasciwosci mechaniczne, elekiryczne i optyczne, adhezje, termoodpomnosé i
biokompatybilnos¢, etc. [1-3].

Celem badaii byla synteza usieciowanych kopolimerow metakrylanu metylu (MMA)
i styrenu (St) z 5 i 20% dodatkiem aromatycznych ditioestrow - 1,5-NAF-S-Met i 1,4(1,5)-NAF-
CH,S-Met metoda polimeryzacji w masie. Strukture chemiczna siarkowych polimeréw potwierdzono
analiza spektroskopowa (ATR/FT-IR). W celu oceny wplywu siarkowego dodatku (1,5-NAF-S-Met
lub 1,4(1,5)-NAF-CH,S-Met) na wiasciwosci termiczne otrzymanych kopolimeréw wykonano
badania za pomocg roznicowej kalorymefrii skaningowej (DSC), a takze analizy
termograwimetrycznej (TG/DTG). Zbadano rowniez twardos¢ otrzymanych kopolimerow za pomocg
twardo$ciomierza Shore'a.

A . .

Do otrzymania kopolimeréw wykorzystano metode polimeryzacji w masie [4, 5]. Glownymi zastosowanymi
monomerami byt styren (St) i metakrylan metylu (MMA). Jako dodatek uzyto tioestrowe pochodne
naftalenu — 1,5-NAF-S-Met i 1,4(1,5)-NAF-CH,S-Met. Inicjatorem tej reakcji byl a,a™-azoizobisbutyronitryl
(AIBN). W wyniku przeprowadzonej kopolimeryzacji otrzymano usieciowane politicestry. W celu
poréwnania wiasciwosci nowych kopolimeréw zsyntetyzowano rowniez MMA-homo i St-homo. W Tabeli 1
podano ilosci substratow uzytych do kopolimeryzacji. Wzory chemiczne monomerow fioestrowych

przedstawiono na Rys. 1
—e—
A

Rys. 2. Przykiadowe zdjecia otrzymanych
kopolimerow
MMA z dodatkiem roznych ilosci wag. 1,5-NAF-S-Ma

Tabela 1. llosci monomerow uzytych do blokowej kopolimeryzacii.
1.5-NAF-S-Met (lub 1.4(1.5}-NAF-
CH;S-Met)

-

'

B L m ==l

s —
B8 Sy i O\ P (B e chammvely Rys. 5. Krzywe TG (A)i DTG (B) dia otrzymanych
kopolimerow MMA. kopolimerow St.

PmmnacdmezaﬁzyTGlDTG a usieciowanych politioestrow mmmm
53 te 14(1,5)mr—cu,s-ua Temperatury
mewmc Dia kopolimerow zawierajacych jednostki 1,5-NAF-S-Met rozkiad ma
miejsce w mmmwcimr_mmm'c MIvlymplzvmﬂu.
stabilnos¢ termiczna Inpohawstmtymnminmm

Podsumowujac, nowe polimery

$a odpome

Roéznicowa kalorymetria skaningowa (DSC)
Wyniki analizy DSC przedstawiono na Rys. 6 i w Tabeli 2.

Tabela 2. Dane z analizy DSC dia kopolimerow St.

T,rc | ,rc | Taurc | Tec | anuge

Rys. 6. Krzywe DSC dia
kopolimerow

ow MMA.

Polimer
‘Sthomo 20 | 49 | 40 | 793
St5%

1SNAF- 300 397 a5
SMet

St20%
1SNAF-

Stss%
14015F
NAF-

Whioski

Analiza spekir
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charakteryzujace si¢ dobra odpomoscig termiczna. Temperatura zeszklenia otrzymanych
polimeréw na bazie MMA i St mieSci si¢ w zakresie 95-122°C. Badania twardoSci pozwalajg
przyporzadkowac otrzymane materiaty do termoplastow.
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Biodegradowane folie porowate PLA otrzymywane w procesie
wytlaczania z rozdmuchiwaniem

WSTEP

Zastosowanie folii mikroporowatej jest bardzo szerokie. Najwigksze ilosci zuzywa przemyst opakowaniowy do jednostkowego pakowania, ale uzywa si¢ réwniez
w przemysle budowalnym, odziezowym, technologicznym. Wzrost popularnosci gotowego do spozycia jedzenia jest jednym z mechanizméw zapewniajacych zwigkszenie
produkji folii z tworzyw sztucznych ktéra umozliwia szybkie i latwe pakowanie gotowych produktéw Metnda rozdmuchu jest najczgsciej stosowana sposréd technik
wytlaczania w dziedzinie obrébki folii z tworzyw pohmemwych w sldad linii technol z rozdmuch wchodzn wytlaczarka wyposazona w dysze

W pierScieniowg umis w glowicy, ur ur jace folie rurowa, ur ur: ia nawijajace.

CHARAKTERYSTYKA WYTEACZANIA Z ROZDMUCHIWANIEM

Zastos ie folii mikrop. j jest bardzo szerokie. Najwigksze ilosci zuzywa przemyst opakowaniowy do jednostkowego pakowania, ale uzywa si¢ réwniez
w przemysle budowalnym, odziezowym, technologicznym.[8]
Metoda rozdmuchu jest na]czt:scmj stosowana sposréd technik Wyllaczama w duedzu'uc obrébki folii z tworzyw pohmemwych w sldad linii lechnologcznej wytlaczania

z rozdmuchem wchodu wy ka wyposaz w dyszg linowa W3 umi w glowicy, urzad T ,ur jace folie
rurowq , urzad: urzadzenia nawijajace.

Poprzez proces ekstruz_]n przy zastosowaniu sprezonego powietrza, o ci$nieniu nieznacznie wigkszym niz atmosferyczne powstaje na wyttaczarce rekaw o przekroju
kotowym. Gérna czg$¢ tak uzyskanego ksztaltu jest zamknigta przez dwa walki dociskowe pokryte gi warstwa, dzigki czemu folia jest wyciggana dla nadania

odpowiednich wymiaréw i stalej grubo$ci. Etap wyciggania folii mikroporowatej musi by¢ stale kontrolowany i jednorodny. Powietrze do wnetrza rgkawa jest
doprowadzane przez jeden lub wiele otworéw ktére sa wykonane w glowicy wytlaczarskiej. Otrzymana folia zostaje schlodzona zaraz po wyjsciu z glowicy. Za ta
czynno§¢ odpowiada urzadzenie ktére emituje strumienie powietrza z piercieni przymocowanych do konstrukcji stanowiska oraz glow1cy wyﬂaczarsklej Imensywnosc
ochtadzania folii musi by¢ wysldrcla_]ch do catkowitego pozbycia sig¢ nddmleme] temperatury przed pierwszymi rolkami il Docisk watki
muszg by¢ tak ustawione, aby nie pozostawi¢ $ladu lub nie doprowadzi¢ do zniszczenia produkowanej folii. W koncowym etapie wyllaczdma fnlu jest ona nawijana na
walec odbierajacy ktéry jest wymieniany zazwyczaj przez pracownika linii produkeyjnej.

CHARAKTERYSTYKA BADAN Tabela 1. Srednie wyniki badan wybranych wiasciwosci mechanicznych
W czegsci badawczej, wykorzystano tworzywo PLA w postaci 1 ktére —
modyfikowano $rodkiem mikroporujacym o nazwie Expancel MB 930 (Rys.2) Zawartos¢ Eq Ou Em
w zakresie od 0 do 5% mas. Probki wycicto z folii polimerowych wytworzonych za poroforu MPa MPa %o
pomoca wytlaczarki jednoslimakowej W25/25 w uktadzie re p do gory. 0% 234 15,1 110
Program badar obejmowal wykonanie bada wybranych wlasciwosci icznych, 1% 123 7.58 110
ml§dzy innymi: pomiaréw wylr I na ie, modulu Younga oraz 3% 86,9 3.66 32
Badania przep dzono na maszynie wytrzymalosciowej Zwick Roel 5% 76,5 2,63 12
ZOlO(Rys 1), przy predkosci rozci ia 30mm/mi
7 Modut Younga
s 0
#*
0
Py T 150
b £
z 100 —
50
o
0% 1% % 5%
Zawartosc poroforu
Rys. 5. Srednie wartosci modulu Younga badanyeh folii w zaleznosci od zawartosei poroforu
Rys. 2. PLA z Poroforem Expancel MB930 WNIOSKI I USTALENIA KONCOWE

Otrzymane wyniki badan (tabela 1) wykazaly, ze proces dodanie
$rodka mikroporujacego wplywa na wlasciwosci mechaniczne badanych
folii. Wyniki pokazaly m.in. zauwazalny spadek warto§ci modutu Younga
wraz ze wzrostem zawartosci poroforu w folii. Przy zawartoéci 1%
poroforu wida¢ najwigkszy spadek natomiast réznica w pozostalych
przypadkach nie jest juz tak duza.

Ponadto mozna zaobserwowa¢ spadek wytrzymalo$ci na rozciaganie
prébek z dodatkiem poroforu wzglgdem prébki bez dodatku poroforu.
Przy wzro$cie zawartosci poroforu o 1% wytrzymato$¢ prébki maleje o
okoto 50%.

Widoczny jest takze brak zmiany wydtuZenia dla prébek 0% oraz 1%,
za$ dla prébek z zwartoscig 3% poroforu wydtuzenie wzglgdne znacznie
maleje az 0 89% w stosunku do prébki czystej.

Rys.3.Wytlaczanie rekawa folii pionowo w gére Rys. 4. Wyciete i ponumerowane probki do badaii
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SYNTEZA I CHARAKTERYSTYKA POLIMEROWYCH
BLEND W OPARCIU O WYBRANE BISFENOLE

Mateusz GAR(

Wysoka

Odporne na dzialanie odpu?noéé

detergentéw, smarow, hydrolityczna
olejow, kwasow i

Celem pracy bylo otrzymanie blend polimerowych zawierajacych
polisulfony. W tym celu zsyntezowano bisfenol P, z ktérego
otrzymano polisulfon (uzyty jako skladnik blendy). Skladnikiem
innej blendy byl polisulfon uzyskany z handlowo dostepnego
bisfenolu A. Blendy zostaly poréwnane ze sobg na podstawie
wybranych wlasciwosci termicznych.

Do syntezy 11-bis(4-hydroksyfenylo)cyklopentanu (bisfenolu P) Budowa alifatyczna,
uzyto: cyklopentanon, fenol, HCl, g kwas B-merkaptopropionowy aromatyczna lub
Ponizej uproszczony schemat syntezy tego zwigzku:

Spelniaja normy dotyczace I S =
- T e wlasciwosci izolacyjne
syntez oprocz bisfenoli wykorzystano: N,N’-dimetyloacetamid,
toluen, 4,4-dichlorodifenylosulfon, K2CO3. Schematy syntezy

dwuetapowej polisulfonéw zamieszczono ponizej:

CHy CH,
H; H.
g oy 30 Mala podatnoéé na pelzanie . Rozpuszezalne np. w ketonach,
e K.@ @-ok’ e pod duzymi obciazeniami weglowodorach aromatycznych,
) &, lwac I | chlorowcoalkanach

CHy o . .
—60—@—&—@—0—@4{«@—)— + 2nKCl
&H, b n ) Do otrzymania blend polimerowych wykorzystano polimeryzacje inicjowany promieniowaniem
ultrafioletowym. Procz wspomnianych wczesniej dwoch polisulfonéw uzyto: N-winylo-2-pirolidonu,
— diakrylanu glicerolu bisfenolu A oraz 2,2-dimetoksy-2-fenyloacetofenonu (Irgacure * 651). W celu pelnej
IHo O Q O T K’°°"" + H;0 400, polimeryzacji kompozycje poddawano dwuminutowej ekspozycji na swiatlo ultrafioletowe
. . Przy uzyciu specjalnie skonstruowanej do tego celu prostokatnej formy z wyposazonej w bezbarwne
szkla, uklad zaciskéw i mocowan oraz przekladke wykonano odlewy pieciu réznych tworzyw:

I 5 KO- O O o O@_a 1) Prébki poréwnawczej nie zawierajgcej polisulfonu;

) . ) 2) Probki zawierajacej 5% wag. polisulfonu bisfenolu P (P-BPP);
lDW\C 3) Prébki zawierajacej 10% P-BPP;

4) Probki zawierajacej 5% wag. polisulfonu bisfenolu A (P-BPA);

o
L % 5) Probki zawierajacej 10% wag. P-BPA.
o—@—& -+ kel L g
- N\

s
Z 60
2
341 =
418 2407
—— Probka poréwnawcza bez domieszki
-10.74 5% wag. P-BPH
20 10% wag P-BPH
27.98 5% wag. P-BPA

—— 10% wag. P-BPA.

T, — temp. rozpoczecia pierwszego etapu rozkladu probki; T, .. — maksymalna temp. pierwszego etapu

rozkladu; T; — temp. rozpoczecia gléwnego etapu rozkladu probki; max — maksymalna temp. gléwnego T c
rozkladu; Vy. — maksymalna szybkoéé rozkladu prébki; my — masa koticowa probki. emperatura ['C]

Badania termiczne probek wykonano na aparacie STA 449 F1 Jupiter (Netzsch). Pomiary prowadzono w e -,
atmosferze helu w zakresie od 0 °C do 600 °C przy naroécie temperatury: 10 °C/min.

Przeprowadzone syntezy polisulfonéw wedlug metody polikondensacji w roztworze daly
spodziewane rezultaty. Otrzymano produkty, ktére mimo réznic w swej budowie charakteryzujg sie
zblizong odpornosciy termiczng. Zwigzki te doskonale rozpuszczaly sie w maloczasteczkowym
rozpuszczalniku aktywnym, dlatego z powodzeniem staly sie¢ modyfikatorami termicznymi tworzywa
na bazie zywicy epoksydowo-akrylowej. Analiza termiczna prébki referencyjnej oraz probek blend
wykazala, ze obecnos¢ polisulfonu ma korzystny wplyw na wytrzymalos¢ materiatu na wplyw wysokiej o W = 2
tezrnperaturyc Dla kaz'}(’lej probki zanot(Zwano giemgq yEnjewielki) ubytek mag;p }Z\viquy z ;?b;:mm o ek
odparowaniem resztek reagentéw oraz drugi (gléwny) ubytek masy bezposrednio zwigzany z 10% wag. P-BPH
degradacjg termiczna materiatu. Przebieg krzywych TG/DTG dla analizowanych blend jest bardzo 144 5% wag P-BPA
zblizony. Najbardziej widoczne réznice wida¢ w masach koncowych prébek. W obydwu przypadkach ———10% wag P-BPA
wzrost ilosci polisulfonu zwigksza mase pozostalj po analizie termicznej, jednak to probki zawierajace -16 T T

5 i sazek ia wiek: OnCOW! 100 200 3(I)0 4(')0 560 600
polisulfon bisfenolu A (zwigzek aromatyczny) maja wieksze masy koncowe. T tura [°C]

[%/min]

DTG
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HO OH CI
+ 2
¢) 2,1 mola propan-2-olu.
lono 22,5 cm® 15% wodnego roztworu NaOH NacH
an (15 cm?) i mieszanie kontynuowano o [o]

NaCL tomi warstwg

~ Ao oA
lu i -l s

na lejku Buchnera a przesacz + NaCl + B0
poksydows (2,7-NAF.Ep).

Synteza 2,7-(2-hydroksy-3-metakryloiloksypropoksy)-
naftalenu

Reakcja miedzy grupami epoksydowymi otrzymanej zywicy, a grupami karboksylowymi kwasu
2-metakrylowego biegala w okraglod j tréjszyjnej kolbie, w ktérej umieszczono:

a) 0,5 mola 2,7-NAF-Ep; b) 1 mol kwasu 2-metakrylowego;
c) 2 g TEBA (katalizator); d) 0,02 g hydrochinonu (inhibitor polimeryzacji).
Mieszanine ogrzano do 80 °C, po czym nie przek jac 100 °C konty proces przez .

40 minut. Produkt reakeji oczy krystalizacje z tol

=

polimerowych

zmieszanie diakrylanu glicerolu bisfenolu A oraz N-winylo-
2-pirolidonu w proporcjach 75% : 25%

i g

TN T

zmielenie na drobny proszek 2,7-(2-hydroksy-3
metakryloiloksypropo aftalenu i dodanie jego okreslonej
ilosci do mieszaniny

Widma masowe: a) 2,7-Naf.Ep;

Do procesu polimeryzacji kompo:
Irgaqure® 651, ktory ulega fotolizie n:
tworza sie rodniki zdolne inicjowaé proces

dokladne wymieszanie komponentéw i dodanie
inicjatora (Irgacure® 651)

kilkuminutowe odpowietrzanie
kompozycji

przelanie mieszaniny do formy i sieciowanie
swiatlem UV

2
g
=
3
é‘ 401 20%2.7.NAFDM
----10% 2.7NAFDM
5% 2.7-NAF.DM
20]-—--1%27.NAF DM
0% 2.7-NAF.DM
0 | | | | 1 ]
100 200 300 _ 400 500 600
Temperatura (°C)
Wyniki analizy TG prébek 5
10 °C/min, boje ~ hel)

Litergtura:
1) Podkoscielna B., Guwdzlk B.: Apphed Surfaoe Science 256 (2010), 246224
 2).Gargol M., Po of Mineral
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MODYFIKACJA I ZASTOSOW.
DO SYNTEZY POLIMEROWYCH KOMPOZYTOW
OPARTYCH NA AKRYLANACH.

Marta Goliszek!, Beata Podkoscielna®
1Katedra Chemii Polimerow, Instytut Nauk Chemicznych, Wydzial Chemii, Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej

WPROWADZENIE TEORETYCZNE:
W zWia; obserwowanq na przesuzem ostam.lch lat intensyfikacja
problem@w azanych z zagospodarc zuzytych  tworzyw
sztucznych, $hie podlegajacych procesom biodegradacji. jak réwniez
stopniowe Wyczerpywanie si¢ zi6z ropy naftowej powoduja, iz
podejmowane sa przez naukowcow proby poszukiwania zaréwno nowych
pohmerow ulega_]q/;ych pelnej blodegradac_u jak réwniez odnawialnych
wych nap Y. P lajacych na otrzymanie przyjaznych dla
érodovnska aréwnoczesnie funkcjonalnych biokompozytéw [1-4].
Jednym z materialéw pochodzenia naturalnego, doskonale wpasowujacych
si¢ w powyzszy trend jest lignina, bedaca jednym z gléwnych skladnikow
drewna. Jej aromatyczna budowa oraz obecno$¢ w strukturze réznorodnych e
grup funkcyjnych powoduja, iz jest to cenna substancja wyjsciowa w 100 200 300 400 500
syntezie materialow polimerowych. Ponadto, lignina jest produktem Temperature (°C)
odpadowym przemyshi celulozowo-papierniczego, w zwiazku z czym jest 5 5
to produkt tani oraz szeroko dostepny [5-6]. K [z . e IDRLC i e
‘Wprowadzenie ligniny do struktury polimerowych kompozytéw stanowi /

Heat Flow (mW/mg)

—EHA
—— EHA+10% L-M
——EHA+10% L

wiec obiecujaca alternatywe dla syntetycznych tworzyw sztucznych.

WYNIKE: ‘ = +
Przeprowadzono modyfikacje ligniny stosujac reakcje estryfikacji z

chlorkiem metakryloilu, a nastepnie polimeryzacje UV stosujac diakrylan
bisfenolu A (BPA.GDA) jako gléwny monomer, akrylan 2-etyloheksylu (€ *
(EHA) jako rozcienczalnik aktywny oraz lignine niemodyfikowana (L) oraz
metakrylowa pochodng (L-M). odpowiednio jako wypeliacz lub skladnik
sieci polimerowej. Poddano ocenie wlasciwosci otrzymanych kompozytow.

&

Rate of weight loss (%/min)
s

CEL BADAN: I N
Celem pracy bylo zwiekszenie reaktywnosci ligniny poprzez chemiczna Teeshce (1)
modyfikacje jej struktury, a nastepnie wprowadzenie otrzymanej pochodnej k

do sieci polimerowej oraz ocena wlasciwosci otrzymanych materialow. Bl I IEHDIE sl bl ez i

Tab.1. Twardos¢ Shore’a.

Twardos¢ Shore’a
Kom;
) s
EHA 68.7+2.0
EHA+5% L-M 81.0+4.2
EHA+5% L 75.5+3.5

EHA+10% L-M 772448

EHA+10% L 70.0+4.0
; WNIOSKI: &
yOW., ‘W przypadku niemodyfikowanej ligniny odgrywa ona glown%olg 2
wypelniacza.  Otrzymana metakrylow&: 1i eki ~ py

wprowadzemu do jej struk'mty wnqzanﬂ‘

Wavenumber (cm)
Rys.2. Widma ATR/FT-IR biokompozytow.
—— )
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ZASTOSOWANIE SIECI METALO-ORGANICZNYCH DO
SYNTEZY ZRO, DOTOWANEGO LANTANOWCAMI(llI)

Marein Groszek, Renata tyszezek, Uniwersyter Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie, Katedra Chemii Ogélnej, Koordynacyjnej i Krystalografii

Zwiazki metalo-organiczne, czesto nazywa sig MOF (metal-
organic frameworks), s3 to materialy, ktorych wiasciwosci
uzytkowe wynikaja bezposrednio z wigzan koordynacyjnych
jonow metali z ligandami organicznymi. Najwigksza zaletg
zwigzkow metalo-organicznych jest ich znaczna powierzchnia
wiasciwa, dzigki czemu bardzo dobrze sprawdzaja sic w
magazynowaniu roznych substancji. Duza czgs¢ MOF-6w
wykazuje powierzchnie wiasciwg rzedu 1000 m?/g, jednak znane
s3 juz i takie zwigzki metalo-organiczne, ktére osiagaja
powierzchnie wiasciwa powyzej 7000 m?/g, ktora nie jest osiggana
przez inne materialy uzywane jako materialy porowate. Zwiazki
metalo-organiczne jako zwiazki chemiczne zaliczamy do grupy
zwigzkow kompleksowych, w ktorych wystepuja jony metali lub
ich klastery potaczone mostkujacymi ligandami. Tworza one jedno-
dwu- lub trojwymiarowe struktury. Pod wzgledem budowy
MOF-y zaliczamy do polimeréw koordynacyjnych ze wzgledu na
powtarzajace  sie  elementy pofaczone przez  wiazanie
koordynacyjne !.

+ ® —

Linker Jony metali lub

organiczny klastery metali Sie¢ metalo-organiczna

Rys. | Schemat synteza zwiazku typu MOF 2

[ E— T
i ol

Rys. 2 Zdjecie sieci metalo-organicznej spod skaningowego
mikroskopu elektronowego 4
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Zwigzki metalo-organiczne ze wzgledu na swoje
wilasciwosci sq wykorzystywane gldwnie do magazynowania
oraz przechowywanie gazéw. |ednak coraz czescie]
wykorzystane zostajy jako nosniki lekéw i czasteczek
biologicznych, w fotonice czy medycynie.

Do syntezy polimerow koordynacyjnych
wykorzystywane s3 roZne metody, ktdre zmienialy sie na
przestrzeni lat, glownie skupiajac si¢ na skroceniu czasu
syntezy. Jedna z nich, uzywana do dzisiaj jest metoda
hydrotermalna (solwotermalna), gdy podczas syntezy
uzywamy wody jako rozpuszczalnika wowczas metode
nazywamy hydrotermalng, jesli rozpuszezalnik jest inny niz
woda, wtedy jest to metoda solwotermalna. Reakcje
hydrotermalne sj to reakcje heterogeniczne prowadzone w
autoklawach  (szczelnie zamknigtych naczyniach) w
obecnosci cisnienia wyzszego od jednej atmosfery oraz
powyzej temperatury wrzenia rozpuszczalnika. Ogromny
wplyw na wiasciwosci polimeru ma temperatura, cisnienie,
pH oraz proces krystalizacji, dlatego tez nowoczesne
autoklawy oferujg kontrole tych parametrow. Ze wzgledu na
dobra kontrole procesu syntezy, metody hydrotermalne
(solwotermalne) s3 najczesciej stosowanymi metodami w
syntezie zarowno MOF-6w jak i szeroko pojetych
polimeréw koordynacyjnych. Jednymi z zalet tych metod
jest mozliwos¢ stosowania roznych rozpuszezalnikow np.
wody, DMFE THE CH,OH, C,H;OH. Innymi zaletami jest
stosunkowo latwy i jednoetapowy proces oraz niski stopien
aglomeracji krystalitow.

Tlenek cyrkonu (IV) jest bardzo popularnym zwigzkiem,
ktory wykorzystuje sie miedzy innymi w protetyce
stomatologicznej, przemysle ceramicznym, jako
fotokatalizator lub do osadzania powlok optycznych. Dzigki
bardzo niskiej przewodnosci cieplnej tlenek cyrkonu (IV)
odnalazt zastosowanie w silnikach odrzutowych oraz diesla.
Monokrysztaly szesciennej fazy cyrkonu s3 wykorzystywane
w przemysle jubilerskim jako imitacja diamentu. Tlenek
cyrkonu (IV) dobrej jakosci jest trudny do rozréinienia od
diamentu, jedynie test przewodnosci cieplnej moze
jednoznacznie okreslic rodzaj materiatu, wykorzystywany
jest tutaj fakt, iz tlenek cyrkonu (IV) ma bardzo niska
przewodnos¢ cieplng, natomiast diament jest bardzo
dobrym przewodnikiem ciepfa.

Innym jeszcze nie do konca opracowanym
zastosowaniem tlenku cyrkonu (IV) jest jego aplikacja na
powierzchnie swiattowodu oznaczonego UiO-66, ktory jest
badany pod wzgledem mozliwosci sterowanego uwalniania
leku np. przeciwnowotworowego bezposrednio z sieci
metalo-organicznej 3.

Scanning_electron_microscope_image_of the seed inside_the MOF_erystals jpg/1024px-
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Analiza wybranych wtasciwosci
mechanicznych kompozytéw polimerowo-
drzewnych wytwarzanych r6znymi metodami

INNOWACIE W PRAKTYCE

Tomasz Jachowicz, Krzysztof Ludziak
Politechnika Lubelska, Katedra Technologii i Przetwérstwa Tworzyw Polimerowych,
ul. Nadbystrzycka 36, 20-618 Lublin, k.ludziak @pollub.pl

WSTEP

Kompozyty na osnowie polimerowej sa materiatami konstrukcyjnymi, ktorych wiasciwosci sa szeroko badane [1, 2]. Jednym z rodzajow napehniaczy
s3 napelniacze pochodzenia naturalnego, a wérod nich maczka drzewna [1]. Kompozyty drzewno-polimerowe (WPC) maja bardzo szerokie zastosowanie
w przemysle i sa przetwarzane sg réznymi metodami przetworstwa, glownie poprzez wytlaczanie i wtryskiwanie [2]. Celem przeprowadzonych badan
byto zbadanie réznic w wybranych wiasciwosciach mechanicznych kompozytoéw drzewno-polimerowych w zalezno$ci od metody przetworstwa.

METODYKA

Probki badawcze wykonano z polipropylenu firmy INEOS
oznaczonego KS404N6996. Napekniacz to maczka drzewna, z udzialem
masowym 0%, 10% oraz 20%. Metodg wytlaczania na wyttaczarce
dwuslimakowej Zamak Mercator otrzymano wytloczyng w postaci tasmy,
z ktorej za pomoca wykrojnika wykonano probki do badania
wytrzymato$ci na statyczne rozcigganie, zgodne z norma EN ISO 527.
Nastepnie metoda wiryskiwania wykonano probki o tym samym ksztalcie,
na wtryskarce §limakowej Arburg Allrounder 320C. Probe statycznego
rozciggania wykonano na maszynie wytrzymatosciowej Zwick Roell
Z010.

Rys.3. Probki wykonane metoda
wytlaczania

Rys.1. Maszyna do badan
wytrzymatosciowych
Zwick Roell Z010

WYNIKI BADAN

Analizujac otrzymane wyniki badan do§wiadczalnych zauwazono, ze
warto$¢  wspolczynnika sprezystosci wzdluznej (modulu Younga) w
przypadku probek wykonanych metoda wytlaczania malala wraz ze
wzrostem zawartosci maczki drzewnej, wynoszac 571,98 MPa, przy
zawarto$ci 10% maczki drzewnej oraz 521,8 MPa przy zawartosci 20%.
Modul Younga bez dodatku napelniacza mial warto$¢ 700,5 MPa. Dla
probek wykonanych metoda wtryskiwania zaobserwowano zalezno$¢
odwrotng, gdzie wartos¢ modulu Younga rosta wraz ze wzrostem
zawartosci napelniacza, osiagajac odpowiednio 1083,1 MPa i 1558,1 MPa
dla 10% i 20% zawartosci maczki drzewnej. Podobny przebieg zaleznosci
stwierdzono odnosnie wytrzymalosci na rozcigganie. Zwigkszanie
zawartosci napelniacza powodowalo spadek wytrzymalosci probek
wykonanych metoda wytlaczania, natomiast w przypadku probek
wiryskiwanych wystgpowal wzrost tej wielkosci.
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B
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® Wiryskiwanie & Wytlaczanie = Wiryskiwanie  ® Wytlaczanie
Rys.5. Wplyw napelniacza na
wytrzymato$¢ na rozciaganie dla
obydwu metod przetworstwa

Rys.4. Wplyw napelniacza na
modut Younga dla obydwu
metod przetworstwa

Wytrzymalo§¢ na rozcigganie probek wyttaczanych zmniejszata
si¢ znaczaco z21,84 MPa w przypadku polipropylenu bez
napetniacza do 12,29 MPa przy zawarto$ci 10% oraz 12,62 MPa
przy 20% napetnienia maczka drzewng. Przy wtryskiwaniu 10%
zawartosci maczki nieznacznie zwigkszalo wytrzymato$¢ probek
do23,331 MPa, a przy 20% wytrzymalo$¢ na rozcigganie
wynosita 23,391 MPa. Wykazane zmiany wielkoSci
charakteryzujacych wytrzymato§¢ mechaniczng polipropylenu
napelnionego maczka drzewna wskazuja, jakie znaczenie ma
metoda przetworstwa i zwigzane z nig parametry procesu
technologicznego.

WNIOSKI I PODSUMOWANIE

Wytlaczanie jest procesem przetworstwa —tworzyw
realizowanym przy znaczaco nizszym ci$nieniu w ukladzie
uplastyczniajagcym maszyny w poroéwnaniu z wtryskiwaniem.
Mniejsze cisnienie oddzialujagce na matrycg polimerowa
powoduje stabsza penetracj¢ nierdwnosci powierzchni czastek
napelniacza, przez co parametry wytrzymato$ciowe ulegaja
obnizeniu. W przypadku wtryskiwania, gdzie ci$nienie
wiryskiwanego tworzywa osigga znacznie wyzsze wartosci
(zwykle ponad 100 MPa), wystgpuje intensywniejsze wnikanie
matrycy polimerowej w porowate czastki maczki drzewnej, co
objawia si¢ zwigkszeniem sil adhezji i poprawieniem
wiasciwosci wytrzymatosciowych otrzymanych wyrobow.

LITERATURA
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Hydroksyapatyt w kosciach
zwierzecych — badanie
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metoda XRD

Jolanta Kania, Adrianna Biedrzycka, Ewa Skwarek

Zakiad Radiochemii i Chemii Koloidéw
Uniwersytet Marii Curie — Sktodowskiej, Wydziat Chemii

HYDROKSYAPATYT

Hydroksyapatyt to  minerat  zbudowany z
hydroksyfosforanu wapnia, w ktérym stosunek
stechiometryczny Ca/P wynosi 1,67. Minerat ten jest
podstawowym nieorganicznym skfadnikiem tkanek
twardych, takich jak zeby czy kosci.

Wz6r sumaryczny

Ca;4(PO,)6(OH),

Barwa biata (najczesciej), zielono-z6tta, bragzowa
Gestosé 3,16 g/cm?
Twardos¢ w skali Mohsa 5

Struktura i parametry
komorki elementarnej

heksagonalna
a=b=9,424, c=6,88A

ANALIZA XRD

Dyfrakcja rentgenowska to technika, ktora dostarcza informacje o strukturze krystalicznej i sktadzie fazowym badanych
materiatéw. Metoda ta wykorzystuje zjawisko uginania promieni rentgenowskich na ptaszczyznach krysztatéw, zgodnie z

prawem Bragga.

Zalety

¢ Technika nieniszczaca, mozliwos¢
badania sladowych ilosci substancji

*» Szybka

#* Pozwala na identyfikacje struktury i
sktadu fazowego probek

+* Pozwala na ilosciowe okreslenie
koncentracji danej fazy w materiale

¢ Umozliwia okreslenie stopnia

krystalizacji oraz rozmiaréw ziaren

Wady

% Brak mozliwosci okreélenia sktadu
pierwiastkowego

%+ Materiaty o mieszanym sktadzie faz
dadza ztozone obrazy dyfrakcyjne, co
utrudnia identyfikacje

o

[ — b

Dyfraktometr rentgenowski Emyrean

HADANIE ZAWARTOSE) FYRROKSYARARAT WY RS ACH ZWIERZAT: IND7IA, BANIELA, RROURA, RO

Przygotowanie probek
poprzez mechaniczne
oczyszczenie kosci i

namoczenie ich w benzynie,
osuszenie i zmielenie na
proszek.

Analiza XDR za pomocg
dyfraktometru
rentgenowskiego Emyrean
firmy PANalytical

Otrzymanie
dyfraktogramow i
poréwnanie wynikow z
dyfraktogramem
hydroksyapatytu
wyprodukowanego przez

firme Aldrich

Coures

Analiza dyfraktogramow poszczegolnych probek kosci zwierzecych wykazata, ze K
nie réznig sie one rodzajem zawartego w nich apatytu, a analiza XRD wykazata
gtownie obecnos¢ hydroksyapatytu. Badane probki roznity sie jednak wielkoscig

krystalitow, ktore wynosity: -1 H ‘ ‘

Kos¢ indyka — 85 A R S R SIE T R St S
K05:§ W(?{OWE‘ - 82ﬂA :i:..mnkimlulmmll ”h\ R TN PO
Kos¢ krolika— 81 A [T m\\ TR K IOy

Koé¢ daniela —81 A

Hydroksyapatyt firmy Aldrich — 44 A

Réznice w wielkosci krystalitow mogg wynikac z réznego czasu zycia tych
osobnikow.

Dyfraktogram kosci indyka

Metoda XRD pozwolita wykaza¢ znacznie mniejszy rozmiar krystalitow
syntetycznego HAp, co potwierdza iz moze byc¢ zastosowana m.in. w
kryminalistyce do oznaczania sladéw.

Dyfraktogram kosci daniela
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Celem pracy byto zoptymalizowanie warunkéw syntezy nanokrystalicznych

fluorkéw itru(lll) domieszkowanych jonami erbu(lll) jako aktywnych
dodatkéw do $wiattowodéw. Praca obejmowata okreslenie wptywu réznych
czynnikéw takich jak: rodzaj substratéw, rodzaj rozpuszczalnika oraz sposéb
dostarczania energii w trakcie syntezy na: morfologig, strukture krystaliczng,
powierzchnig wiasciwg i wilasciwosci luminescencyjne otrzymanych
fluorkéw. W pracy zostang przed: zoptymali; wyniki badan
zsyntezowanych materiatéw metodami: XRF, XRD, izotermy
adsorpcji/desorpcji azotu w 77K oraz spektroskopia luminescencyjna.

SYNTEZA
Badania obejmowaty dwa gtéwne etapy:
1) Otrzymanie rozpuszczalnej w wodzie soli itru z tlenku itru(lll),
Y,05; + 6HNO3; — 2Y(NOs); + 3H,0
2) Otrzymanie fluorku itru (1ll) domieszkowanego jonami erbu(lll).
Y(NOs); + 3NH,F — YF; +3NH,NO;

Tlenek itru(lll) zwilzono wodga destylowang i dodano stechiometryczng ilosé
6M kwasu azotowego(V). Tlenek itru ulegt rozpuszczeniu, a otrzymany
roztwér ogrzewano w temp. 80°C. Roztwér odparowano niemal do sucha,
zadano 5 ml wody destylowanej i ponownie ogrzewano, az do uzyskania pH
ok. 5. Do otrzymanego azotanu(V) itru(lll) dodano rozpuszczony azotan(V)
erbu(lll). Cato$é ogrzano ponownie do 80°C i wkroplono wodny roztwér
fluorku amonu (z 50% nadmiarem) oraz 25ml gliceryny. Cato$é¢
pozostawiono na mieszadle magnetycznym na okoto godzing. Ostudzong

iesing pr: ar przemyto kilkakrotnie goraca wodag
destylowang w celu usunigcia jonéw amonowych. Przesacz sprawdzano
odczynnikiem Nesslera. Osad na sgczku umieszczono w suszarce prozniowej
(0,5mbar) i ogrzewano w temp. 45°C przez godzing. Otrzymany produkt
badano metodami: XRD, izotermy adsorpcji/desorpcji azotu w 77K oraz

ektroskopig luminescencyjng

YF3_Er-gliceryna

w strukturze nanokrysztatu, ktory nie

Lp  Ref Code

Compound Name Chemical Formula SemiQuant [2]

1 04-006-0199 Ytmium Fluoride YF3
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dyfraktogramu do dyfraktogramu
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Rys. 4 Profile zaniku fluorescencji.
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Nowoczesna aparatura naukowo-badawcza najlepszym narzedziem
w pracy naukowca

Iwona Kowalska
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W wielu dziedzinach naukowych wykonanie prac badawczych wymaga zastosowania aparatury naukowo-badawczej, dzi¢ki czemu uzyskane wyniki

sq rzetelne, wiarygodne i publikowalne w najlepszych pi h naukowych na Swiecie.
Zaklad Biochemii i Jakosci Plonow IUNG-PIB w Pulawach od wielu lat zajmuje si¢ m.in. badaniem budowy chemicznej, aktywnosci biologicznej,
wystepowania oraz mozliwosci praktycznego wykorzystania biologicznie czynnych metabolitow roslinnych.
Laboratorium NMR - spektroskopii jadrowego rezonansu magnetycznego Laboratorium MS — spektrometrii mas
OSpektrometr AVANCE IIT HD 500 MHz Bruker Specjalizuje si¢ w_pomiarach widm masowych w trybie MS i MSn
(widma fragmentacyjne). Umozliwia to identyfikacje badanych
L—»} m bstancji, a takze okreslenie ich ilosciowej (réwniez sladowej) zawartosci
‘T /‘ i w badanym materiale. Dzi¢ki poljczeniu spektrometru mas typu Q-TOF
BB

Bruker Impact II HD 2z osprzetem towarzyszacym: systemami
chromatografii ultrasprawnej cieczowej (UHPLC, Dionex UltiMate
3000RS), chromatografii gazowej (GC, Bruker Scion 456) oraz
elektmforezy kapilarnej (CE, Agllent 7100) moﬂlwe s3 wnechstronne

anal ilosciowe i jakoSciowe pliko ych zwigzkow
chemicznych.
OSpektrometr mas typu Q-TOF Bruker Impact IT HD wraz
z dodatkowym os tem

Analiza fitochemiczna zwijzkéw organicznych obecnych w roililiach, w tym

pecjali ych (drugorzedowych), m.in. kwaséw fenolowych,
flawonoidéw i saponin. Wypracowany zestaw eksperymentéw, skutecznie
pozwala bada¢ rodzaj aglikonu i polaczenia mi cukrami, przeprowadzac
analizy jakosciowe, jak i ilosciowe metoda ERETIC2 (stuzymy fachows pomoca
W interpretacji wynikow).
Eksperymenty:

- jednowymiarowe - 'H i !'H z supresja rozpuszczalnika, B®C (w tym
InverseGated/ DEPT/DEPTq i UDEFT), selektywne COSY, TOCSY (w tym CSSE-
TOCSY), NOESY (w tym CSSF-NOESY), ROESY i step-NOESY, pomiar T,,

- dwuwymiarowe - dgf-COSY, 2D-TOCSY (réwniez z supresja rozpuszczalnika), 2D- = Typowe zastosowanie:

NOESY (réwniez z supresja rozpuszczalnika), 2D-ROESY (réwniez z supresja s MM ukierunk j i nieuki k j w prabkach
rozpuszczalnika), HSQC (réwniez z supresja rozpuszczalika), HSQC-TOCSY, HSQC- 7 m‘e"’:l“ msl::;l-ltegn, bkzdl ch ey
HECADE (pomiar JCH), H2BC, HMBC, CPMG-HSQMBC i J-HMBC (pomiar J3), i :E pl:lo W pra nasion i mny ma dlfna d.c:,o oforsw 2
1,1-ADEQUATE (tylke dla prébek bardzo stezomych), selektywne 2D-HSQC i wykorzy iem detektora uniwersal typu CAD,
selektvime ZD"HM%,C 5 ’ v anahzy FAME w réinych materialach we]scmwydl
v masy kowej i skladu pierwi go wyizol ych
metabolitéw roshinnych.

O Chromatograf cieczowy Waters ACQUITY UPLC™! sprzezony
metrem mas Waters TQD

Opisana aparatura pozwala m.in. na oznaczanie w roslinach, produktach
pochodzenia roslinnego, surowcach i produktach farmaceutycznych:

¥'saponin steroidowych i triterpenowych oraz glikoalkaloidéw
steroidowych -UHPLC-MS,

vzwigzkéw femolowych (kwasy fenal fl idy i izofl

s

katechiny, antocyjany) - HPLC-DAD, UHPLC- MS
¥’ kwaséw hydroksamowych — UHPLC-MS,

v ghkozyduw cyjanogennych — U'EPLC MS Typowe zastosowanie:
rozp zalnych w (wi y C i z grupy B) - UHPLC- v'jakosciowe i ilosciowe analizy zawartosci metabolitéw specyficznych w
MS, materiale roslinnym,
¥'mono- i oligosacharydéw — UHPLC-MS, v ia zawartosci wolnych aminokwasé
¥ glukozynolanéw — UHPLC-MS, vinne rodzaje analiz UlIPLC lub UHPLC-] MS
Opracowywanie i doskonalenie metod badania budowy chemi j oraz ia zawartosci wybranych skladnikéw roslinnych z zastosowaniem

nowoczesnej aparatury ulatwia zdobywanie projektow naukowych i powstawanie publikacji o wysokim wspélczynniku Impact Factor (IF).
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Woltamperometryczna procedura oznaczania TI(l) z
uzyciem modyfikowanego czujnika sitodrukowanego

Jedrzej Kozak

Katedra Chemii Analitycznej, Instytut Nauk Chemicznych, Wydziat Chemii,
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Wstep

m.in. w wodzie.

Tal (Rys. 1) jest pierwiastkiem zaliczanym do metali cigzkich. W zwigzkach chemicznych wystepuje na +1 i +3 stopniu
utlenienia. W kontekscie toksycznosci tego pierwiastka najczgsciej mowi sig o TI(I). Podobiefstwo jonéw Tl+ do
jonow K+ jest podstawa mechanizmu toksycznego dziatania TI(l) na organizm ludzki. Tal obecny w srodowisku
pochodzi zarowno ze zrodet naturalnych, jak i antropogenicznych. Ze wzgledu na wysoka toksycznosc talu i jego
tatwe przyswajanie przez organizm ludzki i zwierzecy niezwykle istotne jest monitorowanie ilosci tego pierwiastka

z wykorzystaniem tréjelektrodowego czujnika sitodrukowanego (Rys. 2) z roztworu zawierajacego:
0,05 mol L roztworu buforowego (CH,COONH,, CH,COOH i NH,Cl) o pH = 4,6, 1 x 105 mol L Bi(lll),
1 x 10° mol L™ EDTA oraz oznaczane stezenie Tl(l). Jednoczesne osadzanie btonki bizmutu i zatgzanie
talu miato miejsce przy potencjale -0,9 V przez 180 s. Amplituda wynosita 75 mV, a czestotliwo$¢ 40 Hz. . s

Celem pracy byto zbadanie uzytecznoéci czujnikdéw sitodrukowanych w p netrycznych riach
$ladowych stezen TI(I). N
Rys. 1. Tal metaliczny
Czesc eksperymentalna
weglows

Oznaczanie TI(I) na sitodrukowanej elektrodzie weglowej modyfikowanej s o
nanorurkami wqglowyml i blonka bizmutu (SPCE/CNTs/BiF) sPoefciryvie >
Pomiary pri d; anodi j woltamperometrii stripingowej fali prostokatnej (SWASV) ety Rys. 2. Tréjelektrodowy,

ki pomornic] L e sieitrod

iy sitodrukowany  czujnik
pomiarowy

btk
alokrocly prasucel

atstrody

Wyniki

Modyfikacja powierzchni elektrody pracujacej
nanorurkami weglowymi i btonka bizmutu

W celu uzyskania sygnatu analitycznego TI(I) o najwigkszej intensywnosci
zbadano uzytecznosé czujnikéw sitodrukowanych o réznych elektrodach
pracujacych. Na rysunku 3 przedstawione zostaly woltamperogramy
otrzymane podczas oznaczania 2 x 107 mol L TI(l) na réznego rodzaju
elektrodach sitodrukowanych. Na podstawie uzyskanych wynikéw
stwierdzono, ze najwyzszy i najlepiej uksztattowany sygnat analityczny TI(1)
uzyskano na sitodrukowanej elektrodzie weglowej modyfikowanej
nanorurkami weglowymi, na ktdrej osadzono in situ btonkg bizmutu.
Wzrost natezenia pradu piku zwigzany jest ze wzrostem powierzchni
aktywnej elektrody pracujacej.

0.30x10*

1[A]

0.15x10 *

-1.20 0,70 E[V] 20

Rys. 3. Woltamperogramy zarejestrowane w roztworze
zawierajgcym: 0,05 mol L* buforu (CH;COONH,,
CH,COOH i NH,(l), 1 x 10" mol L7 Bi(lll), 1 x 10> mol L't
EDTA i 2 x 107 mol L TI(I) z zastosowaniem
sitodrukowanych czujnikow tréjelektrodowych,
w kl(‘)rych btonka bizmutu byta osadzana na elektrodzie
pracujacej: a) weglowej, b) weglowej modyfikowanej
grafenem, c) weglowej modyfikowanej nanowtGknami
weglowymi i d) weglowej modyfikowanej nanorurkami
weglowymi

Krzywa kalibracyjna

W zoptymalizowanych warunkach otrzymano krzywa kalibracyjng TI(l) liniowa
w zakresie stgzen od 1 x 103 do 1 x 10 mol L (Rys. 4). Krzywa kalibracyjng mozna opisaé
rownaniem: |, [pA] = 108,0 % ¢y [pmol L] + 1,3. Wspotezynnik korelacji rwynosi 0,9993.
Granica wykrywalnosci jest rowna 2,8 x 10° mol L, zas granica oznaczalnosci 9,3 x 10°
mol L2

Rys. 4.

A) Zakres liniowy krzywej

kalibracyjnej TI(I) 1 % 108 —1 % 10°®
oamy B - mol L%,

£y B) Woltamperogramy zarejestrowane

na SPCE/CNTs/BiF dla TI(I) o stezeni
a) 1 x 108, b) 2 x 10%: ¢) 5 x 10
d) 1 x 107; ei2><107 f) 5 x 107,
g) 1x10° mol

01010

00m10 > —
T T T 1 120 CE T
& fumor

Whioski

« Zastosowanie nanorurek weglowych oraz bfonki bizmutu jako
modyfikatorow powierzchni SPCE wzmacnia i poprawia ksztatt sygnatu
analitycznego TI(I).

Opracowana procedura charakteryzuje sie szerokim liniowym zakresem
krzywej kalibracyjnej (1 x 108 do 1 x 10 mol L) oraz niskg granicg

wykrywalnosci (2,8 x 10°  mol Ly i oznaczalnosci
(9,3 x 10° mol LY).
* Opracowana woltamperometryczna procedura pozwala

na oznaczanie TI(l) w probkach wad.

Zastosowanie

Zoptymalizowana procedura zostata zastosowana do oznaczania TI(l) w probkach wody
pobranych z rzeki Wisty. Oznaczenia prowadzono dla probek wstepnie zakwaszonych
kwasem azotowym(V) do pH = 2, a nastepnie zmlnerallzowanych przez 3 godziny w
mineralizatorze UV. W tabeli 1 zestawiono wyniki uzys} p o ia TI(I) w
wodzie z rzeki Wisty. Na podstawie wartoéci odzyskdw mozna stwierdzié, ze opracowana
procedura moze by¢ zastosowana do oznaczania TI(l) w wodach rzecznych z zadowalajgcymi
rezultatami.

Tabela 1. Wartosci odzyskow otrzymane podczas oznaczania TI(l) w zmineralizowanej probce
wody z rzeki Wisty.

Stezenie TI(1) [mol L]
Probka
Oclzysk
Dodane Oznaczone: C6n=3)
Reeka Wisk 1,0x10% 1,06%108 1060
2,0x10® 189x10° 945
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Zastosowanie modyfikowanego czujnika
sitodrukowanego w analizie EIMTC - zwigzku
o wtasciwosciach przeciwnowotworowych

Jedrzej Kozak, Katarzyna Tyszczuk-Rotko, Agnieszka Sasal
Katedra Chemii Analitycznej, Instytut Nauk Chemicznych, Wydziat Chemii
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Wprowadzenie

EIMTC - 8-(4 ksyfenylo)-4-okso-4,6,7,8 hydroimidazo[2,1-c][1,2,4]triazyno-3-karboksylan etylu (Rys. 1) zostal
zaproponowany jako nowy ydat na lek przeciwr y o potencjalny iu w leczeniu szpi
mnuglegu ze wzgledu na jege dziatanie antyproliferacyjne na komorki tego u, w pol: iu z mniej y

1 na komorki Ponadto wykazano, ze zwiazek ten indukuje zatrzymanie wzrostu Ioomnrnk
rakowych i wywotuje martwice w guzie znacznie silniej niz w komédrkach nienowotworowych tego samego pochodzenia
nabfonkowego.

Celem badari bylo opracowanie i optymalizacja pierwszej
‘oznaczenie EIMTC.

j procedury j na

—0

Y

Th 0
Sy

o

GHy Rys. 1. Wzor strukturalny EIMTC.

Czgé¢ eksperymentalna

(o} ie EIMTC na sitodruk j elektrodzie wegl

moedyfikowanej nanowtéknami weglowymi (SPCE/CNFs)

Pomiary pro techniky p ii fali pi katnej
(SWV) stosujac tréjelektrodowy czujnik sitodrukowany zanurzony
w  naczynku elektrochemicznym o pojemnosci 10 mlL. Jako
elektrolit podstawowy wybrano 0,075 mol L kwas siarkowy(V1).
Przed kazdym pomiarem roztwdr mieszano przez 45 s (bez
przytozonego potencjatu). W przypadku uktadu przeptywowego w
pierwszym etapie do przeplywowego naczynka elektrochemicznego
(Rys. 2) przez 55 s kierowano 2 mol L H,50, w celu usunigcia
zanieczyszczen z powierzchni elektrody pracujacej, a nastepnie do
0,075 mol L H,50, wstrzykiwano 500 pL 0,075 mol L H,50,
zawierajacego okreélone stezenie EIMTC lub probke. Po 55 s od

wstrzyknigcia rejestrowanc woltamperogramy. Pomlary

prowadzono przy zoptymali ¥ h: ia 50 Rys. 2. SPCE/CNFs w
mV, czestotliwosé 50 Hz. naczynku przeplywowym
Wyniki

Badania powierzchni elektrody pracujacej i wplyw jej

modyfikacji na sygnat analityczny EIMTC

Badania wykazaty, Ze stosujac do oznaczer sitodrukowang elektrodg
weglowa pokryty nanowicknami  weglowymi  (SPCE/CNFs)
uzyskujemy znaczny wazrost wysokosci piku w pordwnaniu
z elektrodg niemodyfikowang (SPCE). Na rysunku 3A przedstawione
z0staly woltamperogramy otrzymans podczas oznaczania dwéch
stezen EIMTC na SPCE niemodyfikowanej (krzywe a i b)
i modyfikowanej (kizywe c i d) Wzrost natgienia pradu piku jest
zwigzany ze hni  aktywnej elektrod:
pracujacej (Rys. 3B).

Rys. 3. A) Woltamperogramy otrzymane na SPCE (a i b) i SPCE/CNFs (¢ i d) w 0,1 mol L3
buforze octanowym o pH=4,5 zawierajacym 5 x 107 (a 1 ¢} lub 1 x 10% mol L'* EIMTC
{bid), B) Obrazy SEM powierzchni SPCE i SPCE/CNFs.

Proces elektrodowy

Za pomocy woltamperometrii cyklicznej zbadano rodzaju  procesu
elektrodowego zachodzacego na powierzchni elektrody. Wykreslono zaleznoié
pomigdzy natqzeniem pradu piku EIMTC (I) a pierwiastkiem kwadratowym
2 szybkoéci (v12). Jak przedstawiono
na Rys.  4A, liniowa  zaleinoé  (r=0,9868) sugeruje,
ze zachodzacy proces ]est procesem dyfuzyjnym. Wyniki zostaty potwierdzone

skanowania

przez analizg zalez pomigdzy logarytmem pradu piku EIMTC
(logl,) a logarytmem szybkesci skancwania (logv),
Rys. 4B Wartoéé wspétezynnika na:hy\ema prostej bhska 0,5 (a=0,49)
p ia, 2e proces jest k lowany dyfuzyj

i

%.'

velatye "o v

Rys. 4. Zaleinoici: A) ip = f(vV] i B) loglp = f{logv) otrzymane dla 1 x 10% mol L* EIMTC na
SPCE/CNFs. Stybkoéé skanowania (v) 20 - 500 mV s™.

Zastosowanie

W celu d: uzy j procedury
oznaczono EIMTC w prébkach surowicy Iudzlun] Dn iloiciowego oznaczenia
zawartoici tego zwiazku w badanych prébkach postuzono sie metoda krzywej
kalibracyjnej. W Tabeli 3 przedstawiono wyniki otrzymane proponowana
woltamperometryczng procedurg na SPCE/CNFs | metods referencyjng UHPLC-
ESFMS/MS. Uzyskane wyniki  potwierdzajg moiliwoi¢  zastosowania
j procedury do oznaczania EIMTC w surowicy ludzkiej.

Krzywa kalibracyjna

Tab. 3. Wyniki omaczania EIMTC w prébkach surowicy ludzkiej wzyskane metoda

i fali (UHPLC-
W zoptymalizowanych warunkach otrzymano krzywa kalibracyjng EIMTC, wyniki i S
przedstawiono w Tabeli 1 i na rysunku 5 .
Tab. 1. Parsmetry krzywe] kslibracyine]. Stetenie EIMTC [mol L] °‘|’QS"'
Zakresy liniowe a) 2% 1092 x 10 mol L Prébka e wﬁm
b) 2% 10° - 2 x 107 mol L Dodane pomocy %ﬁ SV
Granica wykrywalnosci 5.0% 107 mol L
Réwnanie 043 ¢ [pmol L] + 0,031 50x10% | 486<10% 521108 972 72
4 Surowica
,024 ¢ [umol L] + 0,49
Wspdlczynnik korelacji 3)0,9956. 10x107 | 099x107 096x107 290 30
b) 0,9986
A 1 B Floeri
o l.;:yﬂ:"-...nen/l
-
= Na pod: przepr ych badar stwierd E

wolwmperemetrytzna pro:edura

pczwala na aznaczame EIIVITC na

weglowymi w e stqzan od2x m" do2x m’ mol L.
« Zastosowanie uktadu przeptywowego
mhrfemnc]a pochodzace od matrycy probki.

EM

Comnc [AMO L]

Rys. 5. A) Kizywe SWV | B) Zakresy liniowe krzywej kalibracyjne] EIMTC w ukladzie przeplywowym
na SPCE/CNFs.

i poprawiajq sygnat analntvczny EIMTC
Uzyskane wyniki
procedury do oznaczania E\MTC w surowicy ludzkiej.

powierzchni SPCE wzmacniajg

| jako Y

P zapr
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1ICH POCHODNE W PROBKACH GLEB
Agnieszka Krzyszczak, Bozena Czech

Uniwersytet Marii Curie Skiodowskiej, Wydzial Chemii, Katedra Radiochemii i Chemii Srodowisk
Plac Marii Curie-Sklodowskiej 3, 20-031 Lublin

wegl dory ar y (WWA lub z ang. PAH - polycycllc aromatic hydrocarbons) sa to lipofilowe zwiazki stabllme termicznie.
Sktadaja SIe z atomoéw wegla i wodoru oraz posiadaja co najmniej dwa pierscienie aromatyczne (Rys. 1.). Sa zaliczane do zwigzkow mebezplecznych dla
organizmow zywych, gdyz wykazuja dziatanie mutagenne, kancerogenne oraz toksyczne [1]. Ponadto maja dencje do bioak lacji w matrycach
srodowiskowych. Mimo swojej trwatosci moga ulec przeksztatceniom, tworzac pochodne WWA, ktore réznig sie od zwiazkow rodzimych obecnoscig grupy
nitrowej (N-WWA i AZA), karbonylowej (O-WWA), hydroksylowej (OH-WWA) lub siarki (S-WWA) w miejscu atomu wegla w pierscieniu aromatycznym (Tab.1.).
Obecnosc dodatkowych atoméw lub grup funkcyjnych w czasteczce w sposob znaczny wptywa na wiasciwosci fizyko-chemiczne zwiazkow, co skutkuje m.in. ich
wiekszg rozpuszczalnoscia w wodzie, mobilnoscia oraz toksycznoscia. Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne, jak i ich pochodne powstaja gléwnie
wskutek niecatkowitego spalania materii.

Tab. 1. Wybrane azotowe i tlenowe pochodne wielopierscieniowych weglowodorow

R A < i aromatycznych.
C/\/ \,/ PN Nazwa 2k Liczba Na: z Liczba pi
NP i

nsfalea antracen fenantren chryzen N-WWA N-WWA
. L” A 1-nitronaftalen 3,9- dlmtroﬂuomnten
I e g e 1,6-dini
CCO ;

1,5-dinitronaftalen
1,3,8-trinif ftalen
e

1,3-dinitropirene
1,8-dinitropiren

nellscen e pren Tenentelprman

OO ”
“‘O 1 ((_:\ ‘ 2-nitrofluoren 6 §"'Ef0€h'::]¢f1‘ﬁmn

e OO OO 9-nitrofenantren 3,6-Dinitrobenzo[a]piren
LA I e
4-nitrofenantren 0-WWA

LRI R SRR R N

B S DR W W W w w8

hkacen emumen v paylen 9.nitronieas Exrmnis bi 3
Rys. 1. Przykfady WWA. | l-nitropiren Xanton 3
WWA i ich pochodne wystepuja w probkach srodowiskowych [2], —i—:%&:::: Antrachlngnu_ AlGi i
miedzy innymi w glebach [3-9] (Tab.2.), stanowiac ich ﬁ = = - =
zanieczyszczenie. Stopien zanieczyszczenia matryc srodowiskowych i3] r;Ianne;n ez
zalezy gléwnie od odleglosci od zrédta WWA i ich pochodnych. Z:nitrofluneanies Nitrohenzoantrying 4
Wigksze stezenia zanieczyszczeri monitoruje sie ma obszarach 3-nitrofluoranten Fluorenon =
miejskich i pr towych w poré Z i wiejskimi [3].
Co wskazuje na mnogos¢ zrodel zanieczyszczenn w miastach oraz o i g
5 % Tab. 2. WWA iich h h hi kach.
Zbawienny wplyw lasow. rab. 2. Zawartosci i ich tlenowych oraz azotowych pochodnych w probkacl
Chiny 5108 £ 66,8 ng/g 1352283 ng/g 31
Szwajcaria | £4200% 300 ug/g 321,517 ug/g za 41
Szwecja srednia 15 srednia pojedynczych 16 [s]
pojedynczych 2wigzkow 1,4-990 pg/g
zwigzkow 0,42 - 79
ue/g
Argentyna 30,05-124 ng/g 15 32,4-38ng/g 29 (6l
Uzbekistan 38-1848 ng/g 12 3104 - 3852 ng/g 31 7
Australia £353,8 - 10140,5 7 3201,3- 392932,4 ng/g 13 [8l
ngl/g
Chiny 32,1-834,1ng/g 4 321,0-3563,2ng/g 27 6]

Aktywnosc antropogeniczna oraz przemystowa, przemst komunalny i mieszkalny, transport, przewaga niskotemperaturowych procesow spalania i zrodta
biologiczne réwniez maja wptyw na zawartos¢ WWA i ich pochodnych w glebach [2,10]. Pochodne WWA (szczegélnie O-WWA) wystepuja réwnie czesto jak
zwiazki rodzime, lecz sa od nich bardziej mobilne. Ponadto maja podobne powinowactwo do materii organicznej obecnej w glebie [4]. 16 WWA (naftalen,
acenaftylen, acenaften, fluoren, fenantren, antracen, piren, fluoranten, benzo(a)antracen, chryzen, benzo[b]fluoranten, benzo[k]fluoranten,
benzo[a]piren, dibenzo[a,h]antracen, indeno[1,2,3-cd]piren) zostato sklasyfikowane przez Amerykariska Agencje Ochrony Srodowiska (US EPA) jako
priorytetowe i wymagajace statego monitorowania ze wzgledu na swoja toksycznosc. Matomiast wiele aspektow dotyczacych pochodnych WWA (np.
przyswajalnosc przez organizmy glebowe i rosliny) nie jest doktadnie poznanych i wymaga dalszych badari.
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[8] cai, C, L, )., Wu, D, Wang, X., Tsang, D.CW,, Li, X., Sun, J., Zhu, L, Shen, H., Tao, S., Liu, W., Spatial distribution, emission source and health risk of parent PAHs and derivatives in surface soils from the Yangtze
River Delta, eastern China, Chemosphere. 178, 301308, 2017.

[10] Lima, A L.C., Farrington, JW,, Reddy, C.M., C ion-Derived Polycyclic Aromatic in the Envi A Review, 6, 109-131, 2005.
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Wilasciwosci fotokatalityczne nanokompozytow preparowanych

metoda syntezy mechanochemicznej

K. Kucio, B. Charmas, M. Zigzio
Wadzial Chemii, Uniwersytet Marii Curie-Skiodowskiej w Lublinie
e-mail: karolina kucio@poczta.umcs.lublin.pl

Wstep:
Rozwdj przemyshi ma intensywny wplyw na srodowisko naturalne. Glownym efektem ubocznym industrializacji jest zanieczyszczenie

wod powierzchniowych. Szczegolnie toksyczne dla organizméw wodnych sa barwniki syntetyczne. Do usuwania tego typu zwigzkow
coraz czescie] wykorzystuje sie procesy fotokatalitycznej degradacji, ktore oprocz obecnosci $wiatla wymagaja réwniez odpowiednio
przygotowanych materialow pelnigeych role fotokatalizatora. Istnieje wiele metod preparatyki fotokatalizatorow, jednak sa one
czasochlonne i czesto generuja duze ilosci produktéw ubocznych. Synteza mechanochemiczna jest metoda przyjazna srodowisku.
Sztandarowym przykladem fotokatalizatora jest TiO,, ktory wykazuje wysoka aktywnos$é w zakresie $wiatla UV, jednak niska
w obecnosci swiatla Vis. Spowodowane jest to szerokoscia jego przerwy energetycznej: 3.2 eV dla anatazu oraz 3,0 eV dla rutylu. Dazy
sie do tego aby zmmiejszy¢ energie pasma wzbronionego polprzewodnika, co umozliwiloby otrzymanie fotokatalizatora o wysokiej
aktywnosci w zakresie swiatla Vis. Mozliwe jest to poprzez wprowadzenie w strukiure TiO, odpowiedniej domieszki bedace] metalem
badz niemetalem.

Cel badan:

Celem prezentowanych badan byla preparatyka fotokatalizatoréw TiO,-Ni wykazujacych aktywnosé w obszarze $wiatla widzialnego
(Vis).

Czesé ekspervmentalna:

Materialy przygotowano za pomoca mechanochemicznej syntezy z wykorzystaniem mlyna planetarnego ,,Pulverisette 7 Premium Line”.
Fotokatalizatory przygotowano na bazie nanoproszku TiO, z dodatkiem acetyloacetonianu niklu (ACAC-Ni), stanowiacego zrodlo
jonow Ni** (5. 10, 20% wag.). Mielenie prowadzono w obecnosci wody redestylowanej przez 1 godzine z predkoscia 250 obr/min.
Nastepnie zawarto$¢ naczynka suszono w powietrzu przez 48 godzin. Dodatkowo czeéé otrzymanych materialéw kalcynowano
w temperaturze 800°C przez 1 godzing, a wyjsciowy TiO, peddano mechanochemicznej obrébee (MChT). Aktywnosé fotokatalityczng
otrzymanych materiatéw TiO,-Ni zbadano w odniesieniu do Safraniny T (ST, C,= 1*¥10-° mol - L-!). W celu dokonania charakterystyki
strukturalnej fotokatalizatoré6w zastosowano metode niskotemperaturowej adsorpcji/desorpeji N, i

T Wryniki:
TiO:M Jaleymacia .
. 0 Th " "
MCKT |
1L 250 whrium NS => TIN5 2
MChS [
Ti0: 1h. 250 cbe/min E) G e 7
> (=S TR — N L TS
a) o om0 we  wn  we e
Acac Nl 4 = Temperaturs [G]
™20 o> | N2 O ——
Rys. 1. Schemat przedstawiajacy sposob otrzymania matenalow. E J
%-“ = b . = 0.012 -
Tab. 1. Chagakterystvka strukturalna otrzymanych materialéw. = s e = ]
e, o005 |
. | SEET | Shmikee v, Vinitro R; = .
N bli | P i 4 -
AEWAPIONE | n¥g] | [mYg] | [cmYg | [em¥g] | [om] } L L 0004 - ¢
b) o 200 ' 40 . M}Cc] BOD 1000 >
Ti0,(P25) 5346 6.0 02018 | 0.00246 74 = o
b) i 0 10m
TiO,M 549 34 0.4542 | 0.00113 16.3 Rgr [nm]
TNS 35.8 - 0,4338 - 242 Rys. 3. Niskotemperaturowe izotermy adsorpcji/desorpcji
azotu (a) oraz funkcje rozkladu objetos¢ pordow wedlug ich
TNI1O 36.1 - | 03197 - 18.2 s-mdﬂigﬁomm GJ])_ It ®
TN20 228 - 0.2408 - 2L1 Tab. 2. Poréwnanie stopnia adsorpcji i degradacji ST.
TN5g 416 18 03268 0.,00471 15,7 i % adsarpeji| % degradacji ST)|
TN10k 188 | 15 | 01753 | 000018 | 187 G o wmw Nazwa probld{ ST
amperatura [:C] [30 min] Sh 24h
TN20, 145 33 | 0.0685 | 0.00138 | 95 Rys. 2. Kezywe: a) TG, b) DTG oraz c)
DTA zarej dla otrzymanych Ti0,(P25) 31.80 1451 | 19.26
Whioski: materialow.
nios ] g . L . . . TiO,M 29,52 2555 | 299
*Mechanochemiczna synteza umozliwila otrzymanie materialéw o zwiekszonej aktywnosci
fotokatalitycznej w zakresie swiatla widzialnego w poréwnaniu do czystego TiO, (P25). NS 3407 3147 | 7231
*Domieszkowanie TiO, jonami niklu spowodowalo wzrost jego aktywnosci fotokatalitycznej IN10 74.15 65.69 | 97.37
w obszarze swiatla widzialnego, jednak duza role odgrywa zawartosé¢ domieszki. TN20 39.90 2641 | 56.94
*Najlepsze efekty uzyskano przy zastosowaniu materialu TN10. Aktywnosé fotokatalityczna TNS, 2725 3383 | 68.53
badanych materialéw w odniesieniu do ST byla nastepujaca: TiO,(P25) < TiO,M < TN20g ™10, 7 35.09 | 5108
< TN10g < TN20 < TN5; < TNS < TN10. - . - -
. . 5 TN20g 37.17 1522 | 3478
Otrzymane materialy maja charakter mezoporowaty.
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Barwienie wyrobéw z tworzyw polimerowych
podczas procesu wtryskiwania

[1] Koszkul J., Materialy Polimerowe, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czgstochowa 1999.

[2] Wilczynski K. (praca zbiorowa pod redakcja), Przetworstwo tworzyw polimerowych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2018.
[3] Sasimowski E., Przetwdrstwo tworzyw polimerowych : aspekty technologiczne i nowe trendy. Czgs¢ 2, Politechnika Lubelska 2016.
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* Dopamina nalezy do neuroprzekaznikow odpowtadajqcych w orgamzmle czlowieka za przesylanie

Oznaczanie dopaminy za pomocg bioczujnikow
uzyskanych technikg Soft Plasma Polymerization

zymon Malinowski?, Cecylia Wardak®
*Lublin University of Technology. Faculty of Civil Engineering and Architecture, Lublin, Poland, s.malinowski@pollub.pl:
"Department of Analytical Chemistry and Instrumental Analysis, Maria Curie-Sklodowska University, Maria Curie-Sklodowska Sq. 3. 20-031
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HO NH

impulséw miedzy komoérkami. Jej niski poziom w organizmie przyczynia si¢ do wielu choréb tj.

schizofrenia czy choroba Parkinsona.
Czule i selektywne metody oznaczania dopaminy jest bardzo pomocne w

HO

diagnostyce tych choréb.

Do tej pory dopamina ilosciowo byla oznaczana za pomocy elektroforezy kapilarnej, chromatografii. o
czy spektrofotometrii. Jednak czasochlonne przygotowanie probki przyczynilo si¢ do znacznego
wzrostu popularnosci metod elektrochemicznych wlaczajace czujniki 1 bioczujniki.

L+ |

3. Znaczne skrocenie czasu przygotowania bioczujnika lakazy nie wplywa na
pogorszenie jego parametréw analitycznych

£ ]

5
) Q Fig. 1. Struktura chemiczna dopaminy
Materialy | Metody
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Woltamperogram CV
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Rys. 1. Krzywe woltamperometryczne CV elektroredukcji 510 M Zn**
w buforze octanowym o pH=6 oraz w obecnosci tiaminy (steZzenia podano

w legendzie). Szybkos¢ polaryzacji elektrody v=100 mV-s-1.
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Rys. 2. Woltamperogramy SWYV elektroredukcji 510° M Zn**
w buforze octanowym o pH=6 oraz w obecnosci tiaminy (stezenia podano

w legendzie).

Polarogram DC

Rys. 3. Fale polarograficzne 510> M Zn** w buforze octanowym o pH=6
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Celem badan bylo okreslenie wplywu tiaminy na szybkos¢ wydzielania
jonéw Zn?* na elektrodzie rteciowej z buforu octanowego o pH=6.

Przy zastosowaniu woltamperometrii CV i SWV oraz polarografii DC
zbadano wplyw witaminy B, na zmian¢ wzajemnego polozenia pikow
anodowego 1 katodowego na woltamperogramach CV, zmian¢ nachylenia
fal DC oraz zmiang wartosci pradéw pikéw SWV. Wykazano, ze w
przypadku niskich stezef tiaminy (ponizej 1-107* M) nie obserwuje si¢
znaczacych réznic w przebiegu kizywych CV. Mozna wnioskowac, ze w
wymienionym zakresie stezen tiaminy nie wplywa ona znaczaco na
kinetyke elektroredukcji jonow Zn?*. Wzrost stezenia witaminy B, zmienia
polozenie zaréwno piku katodowego jak i anodowego. Roznica miedzy
potencjalami tych pikow staje si¢ coraz wigksza. Potwierdza to inhibitujacy
wplyw tiaminy na szybko$¢ elektrowydzielania cynku na rteci
w analizownych uktadach. Wplyw ten rosnie ze wzrostem stezenia tiaminy.

Tabela 1. Wartosci wspélczynnikow dyfuzji D, jonéw Zn** oraz odwracalnych
potencjaléw pélfali E7 , i réznicy potencjaléw piku anodowego i katodowego AE
elektroredukcji Zn** w buforze octanowym o pH=6 i w obecnosci tiaminy.

tiit;:iz:; ;;] Doy [ Ei2 V1 AE vl

0 5,19410¢ -0,990 7
1010 5,40010¢ 0,088 69
5010 5,27410¢ 0,987 70
1105 5,2010°¢ -0,986 72
5.10° 5,15010° -0,987 72
1010+ 5,00410 0,086 7
5.10+ 4,19410° 0,081 84
1010° 4160106 0,079 94
5410 3,6910° 0,083 115
14107 1,35010¢ 0,995 242

To spowalnianie kinetyki analizowanej reakcji elektrodowej zostalo
potwierdzone wynikami pomiaréw prowadzonych metoda SWV. W
roztworach tiaminy o stezeniach wiekszych od 1:10*M wysokos¢ pikéw
SWV ulegla wyraznemu zmniejszeniu. Analizujac zaleznosci przebiegu
polarograméw DC w funkcji stezenia tiaminy, mozna zaobserwowac, ze
zastosowanie jej nizszych stezen nie wplywa ani na zmiang wysokosci fal
DC, ani ich nachylenie. Dopiero wigksze ilosci tiaminy powoduja
stopniowy wzrost nachylenia i zmiang przebiegu polarogramow. Jest to
wynik zmiany odwracalnosci procesu elektrodowego w tych ukladach.
Redukcja jonéw Zn?* staje si¢ mniej odwracalna w roztworach
o najwyzszych stosowanych stezeniach tiaminy.

Wykorzystujac  znajomos$¢ wartosci  potencjaléw piku katodowego
1 anodowego CV, wyznaczono wartosci odwracalnego potencjalu potfali.
Niewielkie zmiany jego warto$ci swiadcza o braku trwatych kompleksow
pomiedzy jonami Zn?* i czasteczka witaminy w roztworze. Wyznaczone na
podstawie wysokosci fal DC wartosci wspolezynnikéw dyfuzji swiadcza,
ze w roztworach tiaminy o stezeniach wiekszych od 1:10* M zmienia si¢
lepko$¢ roztworu oraz sktad akwakompleksu Zn?*.

Podsumowujac, wykazano, ze redukcja jonéw Zn?* na rteci w buforze
octanowym o pH=6 jest procesem quasi-odwracalnym oraz ze witamina B,
dziata inhibitujaco na kinetyke tego procesu.
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Distinguishing between novice and expert jugglers on the
basis of spectral representation of the EEG signal

Malgorzata Plechawska-Wéjcik, Monika Kaczorowska and Mikhail Tokovarov

Institute of Computer Science, Lublin University of Technology,
Nadbystrzycka 36B, 20-618 Lublin, Poland

ABSTRACT Understanding the neuronal mechanisms behind the process of visual motor control during juggling is a noteworthy challenge. The
appearance of wearable EEG headsets on the market made it possible to register EEG signals during motion, e.g. during juggling. The aim of the paper
is to develop a machine learning model able to distinguish between novices and experts in juggling. The dataset analysed was gathered during the
study composed of several types of activity, including writing, drawing and juggling. The most challenging part of the research was to model
representations of the observed EEG signals and interpret the features extracted and to discover the knowledge from the signal. The proposed study
compares several classical machine learning models, including Support Vector Machines and k-Nearest Neighbours. Various methods of feature
selection were also applied. The obtained classification score was as high as 86% for both linear SVM and kNN subspace. The proposed approach
proves that the difference between novices and experienced jugglers exists at the neuronal level and can be learned from the features extracted from

the EEG signal

Electroencephalography (EEG)

Electroencephalography (EEG) is a technique of measuring of
bioelectrical brain activity. This non-invasive method of brain function
is widely applied in medicine and rehabilitation but also in examining
cognitive processes, psychological research, performance monitoring,
or in brain-computer interfaces (BCl). Due to specificity of the
recording procedure it is impossible to avoid artifacts in EEG signal.
Applying machine learning models to EEG
data is a popular approach used in such
areas as brain-computer interfaces,
emotion recognition, cognitive workload
or psychological disorders. However, the
literature overview did not reveal
machine learning approaches dedicated
to classifying jugglers based on EEG data.

Excreanm ks EEC

Fig 1. Example of EEG headset.

The aim of the research is to build a model able to represent the
neuronal mechanisms of the process of visual motor control and
differentiate juggler expertise based on the features extracted from
the EEG signal

Experiment procedure

The experiment was conducted in a dedicated laboratory with the use
of Smart BCl equipment.

Imsnw sare - closed eyes

The experiment was divided into
several fragments. The
participants were asked to
—’I Folkhand ing I perform the tasks which are listed

] ] below. The experiment lasted

l - ] I evipci ) labout 20 min. There was no
] defined time of each part except

l Yokt hand weting l I Joging for resting state — closed nad
) ] opened eyes — they lasted 60

I [ryS— +_

resing x:m—f:nsmmql seconds. 11 participants took part

in the experiment. The group
included 5 novices and 6 experts
in juggling. The experiment lasted
about 20 minutes. The
experiment was conducted two
times for each participant

Fig 2. The experiment procedure.

Research procedure

The analysis included the following steps.

. Removing the electrodes containing noised signal (4 electrodes)
. Filtering (notch filter 45-55Hz, high and low pass filters)

Cutting records into shorter fragments by the tasks

. Artefact correction - Principal Component Analysis (PCA)

. Feature extraction method - Welch’s method

. Aggregating data into bands (delta, theta, alpha, betal and beta2)
. Averaging data

. Normalisation — Z-score normalisation

. Feature selection (out of 75 features)

10. Classification

WEONOUAWNR

Classification

The following classifiers were applied in the classification process:

- The Support Vector Machine (SVM) with linear, quadratic, cubic and
gaussian kernel

- Knearest neighbours (kNN) of various configurations

Binary classification was conducted. Two approaches: hold-out and
fivefold cross validation were applied and two types of classifiers were
used in the classification process

Results

The accuracy of each classifier was presented for the following
parameters:

+ all features,

« features selected using the Fischer score selection method
* logarithm transformation for all features.

The following convention is used for kNN types:

+ fine — 1 nearest neighbour is considered,

* medium — 10 nearest neighbours are considered,

* coarse — 100 nearest neighbours are considered,

* ubspace — ensemble of kNN classifying models

Table 1 presents the results obtained for two classifiers using the hold-
out approach. The best result after applying the Fisher score method was
equal to 0.68 for the subspace kNN. As for logarithm transformation, the
best result was also obtained for the subspace kNN classifier.

Classifier Tepe

All features __Fisher method _Loganthm
linear 068 061 071

quadnatc 075 057 079
S e 078 061 030
gussian 072 0.6 038

fine 082 065 030

¢ medwm 073 064 075
N e 055 057 057
subspace 076 o6 031

Table 1. The classification results using fivefold cross validation.

Table 2 presents the results obtained for each classifier using the hold-
out approach. The best results were obtained for the subspace kNN and
quadratic SVM classifiers and the results were equal to 0.86. The best
obtained accuracy using the Fisher score method was for the SVM
classifier with quadratic kernel.

All Fisher
Classifier Type = o Logarithm

lLinear 078 067 069

quadratic 081 069 086

AL cubic 0.78 058 083
gaussian 069 061 0.6

fine 075 064 081

¢ medium 064 064 075

i coarse 058 053 067
subspace 0.75 064 086

Table 2. The classification results using hold-out.
Conclusions

The results obtained show that the best accuracy was reached for both
the SVM quadratic and kNN subspace generated for the hold-out
approach. For five-fold cross validation the best results were gained for
fine kNN — 0.82 for all features. Future studies will cover research on
larger participant groups to verify the obtained results and perform
statistical analysis.
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SYNTEZA ORAZ BADANIA WLASCIWOSCI TERMO-
MECHANICZNYCH POLIMEROWYCH KOMPOZYTOW Z
DODATKIEM CELULOZY

Beata PODKOSCIELNA", Tomasz KLEPKA?

Katedra Chemii Polimer6w, Instytut Hauk Chemicznych, Wydziat Chemii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskej,
20-031 Lublin, Plac M.C. Sktodowskiej 5; e-mail: beatapod@umcs.pl
2Katedra Technologii i Przetwdrstwa Tworzyw Polimerowych, Wydziat Mechaniczny, Politechnika Lubelska,
ul. Hadbystrzycka 36, 20-618 Lublin; e-mail: t.klepka@pollub.pl

CZESC TEORETYCZNA

Pohmery naturalne (nazywane tez biopolimerami), naleza do grupy zwiazkéw wytwarzanych przez orgamzmy zywe Cechu)e ]e
S¢ i biodegr lnos¢, a zatem brak szkodliwosci dla srodowiska naturalnego. Do najwazniejszych grup
polinukleotydy, polipeptydy (biatka) i polisacharydy. Do grupy tej zalicza sie takze celuloze - m.in. jeden z trzech glownych sktadnikéw drewna

oprocz ligniny i hemicelulozy [1-4].
Celuloza jest biopolimerem pi hni puj w przyrodzie, zbudowanym z czasteczek glukozy Wchodzi w sktad scian
komoérkowych roslin, gdzie pelm funkcje strukturalne oraz zabezpiecza je przed negatywnym wply S ka nat go. Celuloza nie

rozpuszcza sip w wodzie, metanolu czy roztworze wodorotlenku sodu, w zwiazku z tym moze byc¢ dodawana do materiatéw polimerowych
odpornych na dziatanie wilgoci czy typowych zwiazkéw chemicznych.

Celuloza nalezy do grupy pollsacharydow i jest szeroko stosowana w przemysle spozywczym m.in. jako srodek przeciwzbrylajacy,

I stabilizator, ik, srodek z substancja wypetniajaca czy p a. Zastc ie tego polimeru w charakterze dodatku do
konwencjonalnych tworzyw pollmerowych pozwala na otrzymanie wytworéw o pol onej biodegradowal i, a poprzez to otrzymane produkty
sq bardziej ekologi przy j iu ich funkcji uzytkowych.

Lpnn b ie na i jne materialy polimerowe zwierajace surowce odnawialne miesci sie w koncepcji zréwnowazonego

rozwoju. Uzasadnione jest wigc poszukiwanie nowatorskich rozwiazar konsolidujacych uzycie surowcow odnawialnych (m.in. celulozy), do
produkcji funkcjonalnych ale i bezpi ych dla srodowiska naturalnego tworzyw polimerowych i wytwarzania z nich oryginalnych wyrobéw, takich
jak np.: doniczki, pojemniki na wode czy elementy architektury ogrodu.

CZESC DOSWIADCZALNA

Celem badari byta synteza materiatow polimerowych na bazie
termoplastycznego polipropylenu pochodzacego z recyklingu z
dodatkiem celulozy w charakterze eko-wypetniacza (Rys. 1)
optymalizacji procesu przetwarzania polipropylenu w
i od ilosci dodatku celulozy do tworzywa. Zastosowano

a potwnerdzono analiza ATR FﬂR (Rys. 3). Ocenie
no réwniez odpornos¢ termiczng oraz wytrzymatosc
aniczng przed i po modyfikacji tworzywa celuloza (Rys.4).

AL

Rys. 1. Proponowana budowa biokompozytu Wavenumoes (am)

Rys.3. Widmo ATR-FTIR badanych biomateriatow
Rys. 2 Zdjecie 14
badanych materiatow:
1-0% celulozy; b
2-5% celulozy;
3-10% celulozy; Ly
4-15% celulozy;
5-20% celulozy 7

2 oz, i
£ i
b3 132°C ?
Badania pecznienia E o 4 ;
Polimerowe  biokompozyty poddane zostaly dziataniu wody e ‘\ i
destylowanej. Ocenie poddano wptyw celulozy na zdolnos¢ do =) b
pecznienia. Odnotowano wzrost wspétczynnika pecznienia 0 ok. 45 % :I-I!
w poréwnaniu do niemodyfikowanych materiatow (Rys. 5). A wc ¥ s
Zdolnos¢ do pecznienia e [ e e T |
w wodzie * Hrenpsare & % e
& Rys.4 Analiza DSC otrzymanych biomateriatow
— 40 R e
520 W - Rys.5 Wykres podatnosci na pecznienie biomateriatow
ol w funkcji czasu
50 100 150 200
Czas (s)
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Zastosowanie chitozanu w
biokompozytéw

Beata Podkoécielna®, Karclina
alUniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej, Instytut Nauk
ul Gliniana 93

b)Uniwersytet Marii Carie-Sklodowskiej, Wydzial Ch

Wstep

£ uwagi na zwiekszajgcy sie problem z utylizacjq odpadow a
fakze stale werastajgeca Swiadomos¢ o ochrone Srodowiska
naturalnego, spowodowaty nasilenie sie zainferesowania
polimerami  pochodzenia nafuralnego. Do fej grupy
makroczgsteczek nalezqg m.n. celuloza, lignina czy chitozan,
ktéry jest produkiem deacetylacji chityny. Chityna jest (zaraz
po celulozie) jednym z najbardzie] rozpowszechnionych w
przyrodzie polimerow ofrzymywanych na drodze biosyntezy.
Mozemy jq znalez¢ m.in. w pancerzach skorupiakéw morskich.
Chitozan posiada wiele pozgdanych obecnie wiasciwosci
m.in: biodegradowalnos¢, biozgodnos¢ czy nietoksycznosc.
Powyisze cechy decydujg o jego réznorakim zastosowaniu,
m.in. w przemysle, biotechnologii, farmaciji i medycynie. Od
sfrony budowy chemicznej chitozan nalezy do grupy
polisacharydéw. Aby poprawi¢ wiasciwoici fizykochemiczne
chitozanu, jednoczesnie zwigkszajgc obszar jego zastosowania,
poddaje sie go réznorodnym  procesom  modyfikacii
chemicznej i fizycznei. [1-4]

Chitozan -
Zrédio: biologiczne (muszle krewetek)
Postac: proszek lub ptatki
Rozpuszczalnosé: kwas octowy/ woda:

0 mg /ml, H,0 i rozpuszczalniki
organiczne: nierozpuszczalny
Gestost nasypowa: 0,15-0,3 g/fcm?

Cel badan

Celem badan byta synteza polimerowych kompozyidow na bazie
diakrylanu bisfenolu A (BPA.DA) jako monomeru siecivjgcego, N-
winylo-2-pirolidonu  (NVP) jako rozcienczalnika aktywnego oraz
chitozanu w charakterze biowypetniacza (Rys. 1). Dodatek do
polimerow taniego biokomponentu, wigze sig z obnizenie kosziow
produkcji a takze sprawia i ofrzymany kompozyt po spetnieniu
swojej funkcji uzytkowej tatwie] ulega biodegradacj. W skiad
biokompozytow wchodzity BPA.DA, NVP oraz zmienne iloSci
chitozanu od (0 do 20 %). Jako metode wytwarzania
zastosowano polimeryzacje w masie inicjowang
promieniowaniem UV. Role fotoinicjaicra petnit 2,2-dimefoksy-2-
fenyloacetofenon (Irgacure).

Oceny zmian w budowie chemiczne] kompozytéw dokonano
przy uzyciu analizy ATR\FT-HR, a wiasciwosci termiczne
scharakteryzowano przy uiZyciu skaningowego kalorymetru
roznicowego (DSC).
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Cztowiek sladami fauny 1 flory,

czyli technologie inspirowane Naturg
Ewa Skwarek Mateusz Duda

Czlowiek od bardzo dawna stara si¢ nasladowac Nature. Dzigki temu jest w stanie dqzy¢ do coraz to lepszych rozwigzan technologicznych, ktore
sprawiajg, ze nasze zycie jest lepsze, wydajniejsze i wygodniejsze. Tym samym sprawia, ze nowinki, kitore obecnie niszczg nasz Swiat sq w stanie byc
zastgpione przyjaznymi dla Srodowiska zamiennikami. Czlowiek powinien dgzyé do uzyskania poziomu Natury w zuzyciu materiatow i ich
odnawianiu.

Niedobor wody jest obecnie powaznym problemem
na calym swiecie, szczegolnie w niekiorych suchych i
niezagospodarowanych obszarach,

Co ciekawe, przerozne stworzenia Sg w. stanie
zbierac wode z mgly, co zainspirowato cziowieka do
opracowania nowych i funkcjonalnych materiatow do
zbierania wody.

Przyktadem jest Zuk Namibijski, tzw, ,, £apacz rosy”.

Japonia jest znana z niesamowite] predkosci i wydajnosci swoich pociggow. Jednak przy
predkosciach przekraczajgeych 300 km/h pociggi kulowe stanowity problem w tworzeniv
ogromnego hatasu za kazdym razem, gdy wylanialy sie z tunelu.

Niefortunny wynik zmiany cisnienia powietrza (Zrodio zanieczyszczenia halasem) bardzo
niepokoit lokalnych mieszkaricow i wywierat presje na inzynierow, aby rozwigzali ten problem.

W tym przypadku Zrodiem ich inspiracji stal sie Kingfisher — Zimorodek.

George de Mestral zainspirowal sie wynalazkiem rzepu, gdy zauwazyl, jak iatwo
owocostany fopianu przyczepiajqg sig do siersci psa. Po przestudiowaniu ich pod mikroskopem
zauwazyt prostq konstrukcje malenkich haczykow na koncach fusek. Haczyki te byly w stanie

\ Zlapac wszystko za pomocq petli, na przykiad futro, czy material, wiec de Mestral sprobowat
zsyntetyzowac podobnie dziatajgcy material.

Jego dwuczgSciowy System zapinania na rzep wykorzystuje pasek luzno petelkowego
nylonu naprzeciwko paska drobnych haczykow i od tego czasu cieszy sig duzq popularnoscig.

Centrum Eastgate w Harare w Zimbabwe jest przykiadem biomimikry na
niewiarygodng skale. Zielona architektura jest najwiekszym w kraju kompleksem
biurowo-handlowym i nie wykorzystuje konwencjonainej klimatyzacji ani
ogrzewania, ale utrzymuje regulowang temperature przez caty rok.

Architekt Mick Pearce zostat zainspirowany kopcami termitow do stworzenia
budynku, poniewaz wykazujg genialng strukture, ktora sam si¢ ochladza. Wynika to
z ich systemy wentylacji, obejmujgcego proces otwierania i zamykania otworow.
wentylacyjnych w cafym kopcu, ktory reguluje prgdy konwekcyjne powietrza.

Natura bardzo sprai Z DroDICTO WY KOr 2SI trzebne Jej materialy
aby stworzyc naprawa / yii struktury. Cziowiek
nasiadujge Jg corazez W SIAne WA pyehodzi nam to tylko i
wylgcznie na dobr

djgcia:

Informacle:

o
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BiolLive  Biologicznie aktywne peptydy T
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otrzymane w wyniku enzymatycznej hydrolizy biatka sojowego

VIl Ogdlnopolska konferencja naukowa INNOWACJE W PRAKTYCE z IX Wystawa Innowacyjnych
Rozwiazan Urzadzen Badawczo-Pomiarowych i Nowych Technologii
— Lublin, 20 pazdziernik 2020 r.

Radostaw Smagiel!, Michat

2 Instytut Agrofizyki

Wprowadzenie
W ostatnich latach obserwuje si¢ rosnacy
wzrost  zainteresowania wiasciwosciami
funkcjonalnymi biatek, do ktérych naleza
miedzy innymi zdolno$¢ wiazania thuszczu
i wody, emulgowania, pianotworczosc.

Do najbardziej popularnych  metod

Prozdrowotne dziatanie peptydow

Peptydy pochodzace z réznych zrodet (takich jak produkty mleczne, rosliny, zwierzeta, owoce
morza) majg bardzo szeroki zakres bioaktywnosci. W bazie danych BIOPEP [2] odnotowano az
3200 bioaktywnych peptydéw, z ktérych zdecydowana wigkszos¢ izolowana byla z mleka. Z uwagi
na to w pracy omoéwiono sposéb otrzymywania bioaktywnych peptydéow na drodze hydrolizy
enzymatycznej z mleka sojowego.

umozliwiajacych modyfikacje bialek nalezy Peptydy biatka sojowego wykazujg pozytywny wplyw na uklad nerwowy, krwionosny oraz
hydroliza enzymatyczna. W procesie tym immunologiczny. Obecnos¢ inhibitorow ACE warunkuje proces hamowania enzymu konwertazy
S i struktury et angiotensyny w efekcie zmniejszajac obkurczanie naczyr krwionosnych i obnizajgc cisnienie krwi.
i czwartorzedowej biatka. W zwiazku z tym pozwalajg zwalczac¢ chorobe niedokrwienng serca oraz zmniejszaja ryzyko

wystapienia miazdzycy. Inhibitory dipeptydylopeptydazy 4 nalezg do grupy lekow

@ hipoglikemizujacych blokujacych enzym dipeptydylopeptydazy 4 (DPP-4). Podawane sa pacjentom

‘f/k/‘ ze zdiagnozowang cukrzyca typu 2 a mechanizm ich dziatania polega na uwalnianiu insuliny oraz
s, 1 spowolnieniu procesu oprozniania zotadka [3].

bea parmariky
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Rys.1. Struktura biatka [1].

Teolacjs i veeysaceaniv
bialka sojowego

Pepsyna
I

T /'[ , Hyidrulizs envymatyczna

Filtracja
Trawienie enzymami pochodzenia bt
zwierzecego badz roslinnego (takimi jak

i T & I"ff —1}
pepsyna czy papaina) pozwala na uzyskanie i 4; ‘_”71) Suszenie
jedynczych  aminokwasow ~ oraz  ich Rys.2 Schemat procesu =
pof czy B iy i otrzymywania bioaktywnych peptydow
tanicuchow (zwanych peptydami) wykazujacymi z biatka sojowego @
wysoka biokompatybilnos¢ w stosunku do b ’ Mirszanina
metabolizmu czlowieka. Enzymy proteolityczne Xe R

hydrolizujg wigzania peptydowe w Srodku
wigzania biatkowego (endopeptydazy) lub tez
na jego koncach (egzopeptydazy).

Zestaw do mikrofiltracji
na do przeprowadzania procesu hydrolizy enzymatycznej
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Analiza réznych gatunkow roslin z rodziny Schisandraceae
za pomocg TLC sprzezonej z detekcja biologiczng

TEN SO T e LY OO

Rodzina roslin Schisandraceae (cytrynicowate) charakteryzuje sie niezwykle cennymi
wiasciwosciami biologicznymi. Obejmuje 3 znane rodzaje: Schisandra, Kadsura i lllicium.
Szczegdlnie popularny i znany ze swoich wiasciwosci leczniczych jest rodzaj Schisandra. Rosliny
nalezace do tego rodzaju byly stosowane juz w Tradycyjnej Chinskiej Medycynie (TCM) przy wielu
dolegliwosciach, m.in. jako lekarstwo na rzezaczke, biegunke, kaszel, niskie cisnienie, cukrzyce czy
bezsennosé. Obecnie owoce S.chinensis sg wymieniane w farmakopeach wielu krajow jako
oficjalny surowiec roslin leczniczych. Poza wyzej wymienionymi wskazaniami leczniczymi, owoc
cytrynca jest stosowany jako sktadnik wielu suplementéw wspomagajacych uktad immunologiczny i
pokarmowy. S.chinensis moze by¢ stosowany uzupetniajgco w leczeniu choroby Alzheimera czy
Parkinsona, gdyz wspomaga dziatanie osrodkowego uktadu nerwowego oraz wykazuje wiasciwosci
adaptogenne.

» TLC-bicluminescence

A i

TLC-DB with MTTvisualization

¢y i.l

sample chromatogram uvvis dipping in
t bacterial broth

visualization bioautogmlld

application development detection

Celem bad naliz a lin z sandraceae

A.DPPH, B. NP-PEG (366 nm), C. Lipaz:
D. E.AChE, F,

G. B sublifis

1 - S.chinensis (lis¢), 2 - S.chinensis (owoc),

3 - S.rubnfiora meska (IiS€). 4 - S.rubrifiora 2enska (ISE),

5 - S.rubnifiora (owoc), 6 - S. (W5€),

7 - S.henryi (lisc), 8 - K japonica (Ii5¢), 9 - K. japonica (owoc).

Faza ruchoma: octan etylu - metanol - woda, 70:20:10 (viv),
objetodé: 5 ul. toru; 7 mm

A4 BT <A A * BN L N, N N

Analiza skriningowa oraz chromatografia cienkowarstwowa w potgczeniu z bezposrednig
bioautografig (TLC-DB) dostarczyty informacji o obecnos$ci zwigzkéw biologicznie aktywnych
w badanych ekstraktach:

« polifenolowych, przeciwutleniajacych - testy NP-PEG i TLC-DPPH
« antybakteryjnych - TLC-DB wobec B.subtilis
« hamujgcych enzymy - TLC-DB z detekcjg enzym
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Parametry fizykochemiczne biowegli otrzymanych z pomoca
ogrzewania konwencjonalnego i mikrofalowego
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Sposob ogrzewania materiatu podczas aktywacji chemicznej jest bardzo wainym parametrem determinujgcym m.in. wilasciwosci
teksturalne i charakter chemiczny powierzchni produktu koricowego. W niniejszej pracy rozwaiono dwa sposoby ogrzewania
materiatow, tj. mikrofalowy i konwencjonalny. W pierwszym przypadku energia mikrofal przenika jednorodnie do catej objetosci ziaren
potozone warstwy ulegajg transformacji.
konwencjonalnego to warstwy powierzchniowe ziaren s3 najbardziej podatne na dzialanie temperatury i czynnika aktywujacego [1,2].

ogrzewanego materialu, w wyniku czego glebiej

Z kolei podczas ogrzewania

@)wqgle otrzymano z niskiej jakosci siana, nienadajqce&
sig do celéw paszowych. Na poczatku surowiec w formie
peletu  poddano procesowi karbonizacji w  400°C,
w atmosferze azotu. Nastgpnie otrzymane w ten sposob
karbonizaty poddano aktywacji chemicznej za pomoca
kwasu ortofosforowego w 550°C w piecu konwencjonalnym
(AB1) oraz mikrofalowym (AB2). Probki ogrzewano od
temperatury pokojowej do koncowej temperatury aktywacji
z szybkoscig 5°C/min, termostatowano przez okres 30 min,

Qastgpnie chtodzono w przeplywie gazu obojetnego. /

Tab. 1. Parametry fizykochemiczne biowegli
aktywnych: Sp; — powierzchnia wiasciwa,

V, — catkowita objetos$é poréw, D — sredni , 120
rozmiar poréw, S, — powierzchnia s 100
mikroporéw, V,,, — objetosé mikroporéw ;
=80
Biowsgiel AB1 AB2 § &
260
Sger [m?/g] 217 271 -g =§
V. [em®/g] 0,133 0,158 3 =10
D [nm] 2,467 2,342 3
Vy, [em®/g] 0,061 0,076 = 0
s, [m/e] 149 187 0 02 04 06 038
. ledne,
V,JV( 0,45 0,48 ciénienie wzgledne, p/p,
pH _ 3,14 3,31 s o aB1
Zawartosc — 0,03
=
grup T ooz
kwasowych 2,11 2,42 g
[mmol/g] 3°
Zawartoéé 80015
0,01
o 0,15 0,19 %
zasadowych g o.005
[mmol/g] o
Catkowita 0.1
zawartosé érednica poréw [nm]
2,26 2,61
grup Rys. 2. lzotermy adsorpcji/desorpcji azotu (a)
[mmol/g] oraz rozklad wielkoéci poréw (b)
dla otrzymanych bioweggli aktywnych
( WNIOSKI

* Wykorzystanie ogrzewania mikrofalowego wplywa korzystniej na rozwdj struktury
porowatej podczas procesu aktywacji chemicznej,
* Powierzchnia wlasciwa materialu ogrzewanego za pomoca mikrofal jest o okofo
25% wieksza niz analogicznej probki ogrzewanej w sposéb konwencjonalny, co
jest przede wszystkim konsekwencjg zwiekszenia udziatu mikroporéw
w catkowitej objetosci porow,
* Biowegiel aktywowany w piecu mikrofalowym charakteryzuje sie wyzszg
zawartoscig powierzchniowych grup funkcyjnych, zwlaszcza tych o charakterze
kwasowym.

.

Rys. 1. Obrazy SEM otrzymanych biowegli aktywnych

fasciwosci teksturalne otm,rmanycm

W
/ biowegli okreslano metoda
niskotemperaturowej
adsorpcji/desorpcji azotu przy
wykorzystaniu sorptomatu ASAP 2020
(Micromeritics Inc. USA).
lloé¢ kwasowych i zasadowych grup
funkeyjnych na powierzchni biowegli
oznaczono metodg miareczkowania
Boehma, natomiast charakter chemiczny
ich powierzchni zbadano metoda
spektroskopii w podczerwieni
(spektrometr FTIR Nicolet 8700A,
Thermo Scientific).
Obrazy SEM uzyskano
z wykorzystaniem skaningowego

mikroskopu elektronowego (Quanta 3D
VEG (FEL, Field Electron and lon Co.y

e AB2

- - -AB1

4000 3600 3200 2800 2400 2000 1600 1200 800
liczba falowa [cm]

Rys. 3. Widma FTIR biowegli aktywnych

1 hydroth

[1] Guiotoku, M., Rambo, C_, Maia, C_, Hotza, D., 2011. Synthesis of carbon-based materials by micrc

InTechOpen, [2] Gil, M., Pasieczna-Patkowska, S., Nowicki, P., 2019. Application of microwave heating in the meparabjm of functionalized activated carbons. Adsorption 25,
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OCENA WYBRANYCH PARAMETROW FIZYKOCHEMICZNYCH: | REOLOGICZNYCH KOMPONOWANYCH MIESZANEK
SEMOLINY DO PRODUKCJI-MAKARONU Z UDZIALEM SUSZU Z PtOMIENNICA ZIMOWA
(FLAMMULINA VELUTIPES)

Magdalena Szydfowska-Tutaj'3, Maciej Combrzyriski?3, Urszula Ztotek?, Piotr Lewko?
Iuniwersytet. Przyrodniczy. w Lublinie’ , Wydziat Nauk.o. Zywnosci.i Biotechnologii Katedra.Biochemii i.Chemii Zywnosci
2Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie; Wydziat Inzynierii Produkcji Katedra Techniki-Cieplnej i Inzynierii Procesowej
3-PZZ Lubella GMW: Sp: z 0.0. Sp.K.

WSTEP

Rosngca $wiadomos$¢ konsumentéw na temat wptywu pozywienia na stan zdrowia sprawia, ze poszukiwane sg nowe produkty
o zwigkszonym potencjale prozdrowotnym, ktore mogtyby zastgpic te tradycyjne. Te przestanki wymuszajg wprowadzenie zmian w
przemysle spozywczym zwigzanych przede wszystkim z wdrazaniem innowacyjnych technologii w produkcji zywnosci. Fortyfikacja
produktéw zbozowych (w tym makaronéw) w surowce o udokumentowanych wfasciwosciach prozdrowotnych jest cennym kierunkiem
rozwoju branzy spozywczej. Dodatek do semoliny pewnych surowcéw moze jednakze wptywac rowniez na cechy fizykochemiczne
mieszanek do produkcji makaronu. Ptomiennica zimowa (Flammulia Velutipes) to popularny grzyb dietetyczny, znany gatunek w
Ameryce Potnocnej, Europie i Azji, jest bogaty w biatko i btonnik pokarmowy oraz odznacza sie niska zawartoscia ttuszczu i kalorii.
Celem pracy byfa ocena wybranych parametréw fizykochemicznych i reologicznych mieszanek semoliny otrzymanej z przemiatu
pszenicy durum (Triticum durum) z domieszka (2,5%, 5%, 7,5%, 10%) suszu z grzyba Ptomiennica zimowa — Enoki, (Flammulina
velutipes), ktore zostang uzyte do produkcji makaronu.

MATERIALY | METODY Za pomocg mixolabu wyznaczana byta wodochtonnosé
Zakres pracy obejmowat oznaczenie podstawowych parametrow maki, z wykresu odczytywane sg cechy charakteryzujace
fizykochemicznych mieszanki semoliny (KO) z dodatkiem suszu z podatnos¢ ciasta na dziatanie enzymoéw proteolitycznych
grzyba (E2,5, E5, E7,5, E10). Semolina pochodzita z przemiatu (C2), aktywnos¢ enzymoéw amylolitycznych  (C3)
pszenicy durum (Triticum durum) z firmy PZZ Lubella, susz z grzyba i retrogradacje skrobi (C5) oraz ocena alweograficzna wg
zostat zakupiony w ogdlnodostepnych sklepach. Ocenie poddano PN-EN ISO 27971:2015.

nastepujace parametry: wilgotnos¢ PN-EN ISO 712:2012, zawartos$c

biatka ogétem metodg Kjeldahla (Nx5,7) PN-EN ISO 20483:2007,

popiotu catkowitego PN-EN ISO 2171, liczba opadania PN-EN ISO

3093:2010, zawartos¢ glutenu za pomoca Glutomatica wg PN-EN

ISO 21415-2:2008 oraz ocene reologiczng za pomoca aparatu

Mixolab wg normy PN-EN ISO 17718:2015-01.

WYNIKI

Wykres 1. Profile uzytkowe mieszanek (semolina + rézny udziat % suszu grzybowego Enoki) przeznaczone do produkcji makaronu.

Zestawienie wilgotnosci,
zawartosc biatka i glutenu

Wykres 2. Podstawowe parametry fizykochemiczne mieszanek

WNIOSKI
Sposréd badanych mieszanek semoliny z dodatkiem suszu grzybowego w ilosci 2,5%, 5%, 7,5%, 10% wraz ze wzrostem dodatku
suszu nastgpit spadek wilgotnosci, ilosci glutenu w poréwnaniu do préby kontrolnej oraz wzrost zawartosci biatka.
Wraz ze wzrostem dodatku suszu zaobserwowano zmniejszenie wodochtonnosci maki, poprawe wtasciwosci reologicznych
glutenu oraz wzrost sprezystosci i spadek rozciggliwosci ciasta przy wysokiej wartosci wypiekowej.
Dodatek suszu nie wptynat na pogorszenie jakosci parametréw technologicznych surowca do produkcji makaronu. Nawet przy
10% udziale suszu grzybowego.

Badania sfinansowane przez Mini Szkolnictwa Wyzszego w ramach programu Doktorat Wdroz
(DWD/3/58/2019)
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Olga Sliwiriska, Ewa Broda, Ewa Skwarek

Katedra Radiochemii i Chemii Koloidow
Uniwersytet Marii Curie — Skfodowskiej, Wydziat Chemii

3. Potencjat dzeta i okreslenie parametru

0.01 molidm® NaNO,
A A glinka bialo-nicbicska

* & HAP

@ @ slinka bisto-nichicska/HAP.

5
|
0

T T, e e

Zaleznos¢ potencjatu dzeta od pH na granicy faz: glinka
biatoniebieska/HAp/NaNO3, glinka zielona/NaNO3, HAp/NaNO3 dla
stezenia elektrolitu 0,01 mol/dm3

gl / WNIOSKI
BADANIA WEASCIWOSCI : .
1.0trzymano probke hydroksyapatytu w wyniku

1. Analiza powierzchni wtasciwej metoda reakgji (CH3C00)2Ca z K2HPO oraz

adsorpcji — desorpcji azotu zsyntezowano kompozyt glinki biato-niebieskiej
HAp |Glinka |Glinka | 1 hydroksyapatytu.
bialo | bialo 2. Otrzymane zwigzki scharakteryzowano
:}::’i"" :i"'i"k metodami: metodg adsorpcji desorpcji azotu, XRF
. i pomiarami potencjatu dzeta w zaleznosci od pH .
Pole powicrzchni z izotermy BET [m'/g] 7901 (29,11 13536 3. Okreslono dla hydroksyapatytu, glinki biato-
Pole powicrzchni z izotermy Langmuira [m¥g]  [91,03 [4281  [5338 niebieskiej oraz ich kompozytu charakterystyczny
Sumaryczna _objgioft porow z adsorpgi 17|03 017|017 dla podwdjnej warstwy punkt pH. Na podstawie
nm<d<300 nm metoda BJH [em?/g) pH mozna stwierdzic, ze badane proszki ulegajg

Senaycme obil pocow = dopep 17|01 [0,17 o reakcjom powierzchniowym w roztworze
nm<d<300 nm metoda BJH [cm/g) elektrolitu, a ich powierzchnia powyzej pH jest
ujemnie natadowana. Wptyw na to moga miec

PRl puasch by s ey PR o o O i defekty w warstwach uporzadkowanych jonow
Seedni prociied porw = adeorpeji metoda BIH ( 20,82-1]124,51 19,75 krzemu oraz glinu, ktére powoduja podstawienia:
(m) glinu otadunku +3, a krzem o tadunku +4, co daje
[Sred]ni promien porow z desorpeji metoda BJH [ 19,08 | 15,96 1921 ujemny tadunek.

nm

4. W oparciu wyniki stwierdzono, ze w wigkszosci
styka powierzchni wiasciwej hydroksyapatyt, glinki biato- PfZYPadkéw kompozyt ma pos'rednie wiasciwosci
i ich kompozytu miedzy hydroksyapatytem, a glinka biato-
niebieska wzietymi do syntez.

5. Bezwzgledna wartosc potencjatu dzeta
zmniejszata sie wraz ze wzrostem stezenia
elektrolitu wynikajgcym z dysocjacji powierzchni
ulegajacych jonizacji na badanych glinachiich
kompozytach.
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MECHANOCHEMIA, JAKO ALTERNATYWNA METODA
SYNTEZY METALO-ORGANICZNYCH KOMPLEKSOW
(MOF).

Mechanochemia jest energicznie rozwijajgeym sie kierunkiem badan
skupiajgcym si¢ na badaniu przemian chemicznych i fizycznych
wywolanych dzialaniem energii mechanicznej. W ostatnich latach
mechanochemia jest traktowana, jako alternatywna metoda syntezy
nowych zwiqzkéw chemicznych/materiatéw wpisujqca sie doskonale w
nurt tzw. ,,zielonej chemii”. Zajmuje sie ona procesami zachedzqcymi
w cialach stalych gléwnie pod wplywem ich ucierania.

Szkielety metalo—organiczne MOF sq bardzo atrakeyjnq grupq
materiatdw  krystalicznych, ktére powstajq w wyniku procesu
sameorganizacji pomiedzy jonamilklastrami metali a wielofunkcyjnymi
ligandami  organicznymi. MOFy  charakteryzujq sie  duiq
réznorodnosciq strukturalng a wiele z tych zwiqzkéw ma charakter
porowaty. MOFy mogq byc uzywane do magazynowania, oczyszczania
i separacji gazéw, a takze do zastosowan katalitycznych i
analitycznych. Najbowszechniejszq metodq syntezy tych materiatow
jest synteza hydrotermalna, ale jest to metoda energo- i czasechlonna.

MM‘

R B AR R I

2wl

UN Enlpdanli*TRO e}

R I L ]

2a)
Rysunek 2. Poréwnanie dyfraktograméw proszkowych kompleksu Eualpdca)s*7H:0
otrzymanego hydrotermalnie i mechanachemicznie.
Hydrograinie Memanacnemazne
EupsaliTe =i ARENTHD TRy

= S

ubytak may )

Tempranra )
Rysunek 3. Rozklady termiczne kompleksu Eu,(pdca);*7H,0 zsyntezowanego dwoma réznymi
metodami.

Wyniki wskazuja na analogiczng strukture krystaliczna, sposéb
koordynacji oraz wlasciwosci termiczne komplekséw Eu(lll)
otrzymanych metodq hydrotermalnq (HT) oraz
mechanochemicznie.
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Celem  mojej pracy bylo  porownanie  wiasciwosci

fizykochemicznych  zwiqzkéw typu MOF  na  bazie
lantanowecow(lll) otrzymanych klasycznq metedq hydrotermalng
oraz  mechanochemiczng. W syntezach  zwigzkéw
kompleksowych uzyto azotany(V) lub octany Nd(lll), Eu(ll),
Tb(lll) i Er(lll)) oraz kwas |H-pirazolo-3,5-dikarboksylowy jako
organiczny ligand. Badania otrzymanych MOF-6w zostaly
przeprowadzone metodami spektroskopowymi (ATR-IR) (Rys.1),
rentgenowskq analizq proszkewq (XRD) (Rys.2) oraz andlizq
termicznq (TG, DTG, DSC) (Rys.3).

— Euyfpda)"THO [HT)
— Ewlpdca)*THO (Mech)

2

-
E

g
H
§
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g
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4000 3800 JZ0O 2000 M0 2000 1800 1200 800 420
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Rysunek 1. Poréwnanie widm w podczerwieni polimerow
koordynacyjnych Eua(pdca)s*7H20 (HT) i Euz(pdca)s* 7H20 (Mech.)




SYNTEZA 1 BADANIA TERMICZNE
BIOKOMPOZYTOW POLIMEROWYCH

Krystyna WNUCZEK*, Beata PODKOSCIELN

Katedra Chemii Polimerow, Wydzial Chemii, Instytut Nauk Chemicznych, Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej, 20-031 Lublin,
Plac M.C. Sklodowskiej 2
E-mail: krystyna wnuczek@poczta.umes. lublin pl, beatapod@umcs.pl

CZEQC TEORE ZNA

zwoj badan z udzialem polimeréw w inZynierii materialowej oraz ocema ich pozytywnego wplywu na Srodowiske powoduja znaczne zwiekszenie
ekologicznych materialéw z dodatkiem zwiazkéw pochodzenia naturalnego. Chemia tworzyw sztucznych jest jedna z naj! iej rozwijajacych sie galezi chemii. Wraz
z rozwojem chemii polimeréw obserwujemy wzmagajacy sie problem degradacji srodowiska, dlatego waime jest by poszukiwaé technologii ograniczajacych koszty,
zagroZenia i zanieczyszczenia [1-2]. Kompozytami nazywamy materialy niejednorodne strukturalne. adajace sie z dwéch lub wiecej komponentéw réimiacych sie
wiasciwosciami. Jeden z materialéw stanowi lepiszcze odpowiedzialne za twardos¢ i elastyczmoi¢, drugi zapewnia odporno$¢ ma rozciaganie i nazywany jest
komponentem konstrukcyjnym [3]. W ostatnich kilku dekadach zasadnicza role w zastepowaniu konmwencjonalnych kompozytéw polimerowych odgrywaja kompozyty
otrzymywane z udzialem surowcéw odnawialnych. Kompozyt polimerowy, w kiérym chociaz jeden ze skladnikéw jest biopochodny lub biodegradowalny, okresla sie
mianem biokompozytu. Utwardzona zywica epoksydowa staje sie nierozpuszczalna i nietopliwa, bardze przyczepna do prawie wszystkich materialéw oraz wzglednie
chemoodporna. [4] Celem badan byla synteza materialéw na bazie zywicy epoksydowej z udzialem biopolimeru celulozy. Jako komponent konstrukcyjmy
wykorzystano dostepna handlowo Zywice epoksydowa EPIDIAN 5, a jako material siecinjacego trietyloamine (TETA).

=

CZESC DOSWIADCZALNA

S}'ntezn knmpozytuw Badania DSC (ang. Differential scanning calorimetry)
Procproma IE‘alifﬂllmu i 'A ] Zywicy epﬂksﬁ'di’;q Technika DSC shizy do pomiaru zmiany réznicy strumienia
](Em ~ 5" o ),)Z“E“’Pms"m“““ womme Tose cieplnego powstajacego pomiedzy probkg badang, a referencyjng
N w trakcie przemuany termicznej. Kiedy w badanej probee

memowﬂmulwlommdommaﬂnmgtﬂmjdnlﬂnpemjry
SO“Cwudu 1eania ednorod: rmmﬂm zachodzi przeniana egzotermiczna to temperatura badanej probki
kryshhmnq (MCC) Calosc infensywnie mieszano do uzyskama jest wigksza Odmmpeﬂhﬂ'ym a pdy zachodzi odwrotna

przelano  do linrmy szklanej 1 sytuacja, ma miejsce przenuana endotermiczna. Badania
pomﬁﬂwmnndoulwndzmwlmpﬁamm:pokajowqpmezlzh przeprowadzono na skaningowym kalorymetrze rézmicowym
0 DSC 204 F1 Phoenix.

[ D_(;r % 1 T "E’ - _ 7 e Anahiza krzywych wykazala obecnosé efektu egzotermicznego
= - £ okolo 350°C 1 endotermicznego okolo 400°C zwigzanego z
EFIDIAN 5 degradacja aromatyczne] czesci kompozytu. Warto zauwazyc, ze
dla kopolimerdw z 10% 1 20 % celulozy nie obserwuje sie
£ naglego efektu egzotermicznego okolto 300°C, co wskazuje na
wieksza jednorodnosé badanego ukladu. Wraz ze wzrostem ilosci
Heg celulozy w strukturze zachodzi wolniejszy rozklad. Pik
epzotermiczny w zakresie 350-450° C moze wynikaé z

Rys.1. Wzory substratéw uzytych do reakeji. wewnatrzezasteczkowego sieciowania.

a4

f

Badania twardosci
Twardo$¢ materaléw badano przy uzycm twardosciomierza
Shoer’a. Kompozyty poddano pomiarom z uzyciem skali D. Po
docisnieciu aparatu podstawg do tworzywa, wypychany welebnik
(1gta) wgmatal sie w matemal W tym momencie ustala sie
rownowaga pomiedzy naciskiem igly, a reakejg tworzywa. Skala
przyjmuje wartosci od 0 do 100. Twardo$¢ matenatu wyrazono w
stopmach Shore’a. Parametr zmienial sie nierepularnie 1 me
zauwazono trendu zwiazanego z iloscig biopolimeru. Kompozyt
zawierajacy 25% celulozy charakteryzowat sie najwieksza
fwardoseia. Ei

DSC [mWimg]

Tab.1. Pomiar twardosei [°Sh]. P s
Temparamra‘['c]

I el i o ] e il Rys2. W DS

75

&1

Rys.3. Zdjecia biokompozytow.

Whioski
LIt *"f:;’:r:h "”::‘L:‘:”‘“" @ W wyniku reakeji sieciowania otrzymano biokompozyty z celuloza.
o Prébka zawierajgca 25% biopolimeru wykazywala najwieksza
twardos¢ co sugeruje rzeczywiste zwigzanie fazy orgamicznej z
biopolimerem.
Biokompozyty poddano badaniom odpornosci termiczne). Dodatek
celulozy skutkowatl zwickszemem odpomosci termicznej.
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Badanie oddzialywan CNT z telomerycznym DNA
zawierajacym niekanoniczne formy G-quadruplex i i-motif

Patrycja Wojton?, T Panczyk?, Pawel Wolski
Instytut Katalizy i Fizykochemii Powierzchni im. Jerzego Habera, Polskiej Akademii Nauk, ul. Ni jek 8, 30-239 Krakéw

Streszczenie

Badania ji ukladow zloz z ry dsDNA . iG oraz nanorurek weglowych fCNT,
przeps 1y 1 iki |anmhm90mzﬂmydawawmnodbwqczgcn
w niciach odpowiednio bogatych w cytozynme i guanmg powsujq mekxnomczne fotmy DNA.
Odpowiednit i j gmn' Wraz z mi i JOIII) sodu p struktury
G Gq. i i i dza do stmlmxry -4 moni; iM_ Stabilizacja czy|

to@adnyupowmleb@oﬂedmoukmodmmychczynmhwpknp mnypHuodomshczyodduﬂyw:ma
analizowanych struktur z CNT. Ten ostatni jest tematem badan.
tdomﬂymychﬁlguuﬁvaNAzCNT’ﬂwm,, iewaz Zwi: ztympmou
nstosow:mdwxedmalnmuCNT 1. (100)1(200) Nmmnhsfunkquhzawmmlmnuchy\mﬁmh:ypym
zawierajacymi guanine lub bez W celu
iG i fCNT/CNT bez niszczenia bardzo delikatnych niekanonicznych czesci iG,
obliczeniowa, oparta na koncepcji replica exchange [1].

Wyniki

aliémy any procedure

Rys. 1 ulozenie elementéw ukladu zlozomego z (10.0) fCNT
i prowmowanego iG. Niebieskie czeci swuktuy iG to G-quadrplex,
a czerwone to i-motif.

Ry 2. ji uklsdéw Zletomych  Rys. 4 Wizmalizacie uklsdow z Rys2. po usmiecin guminowych grup funkeyjaych z fONT oraz wykresy rmsd czeic iG obliczone dia kolejaych
2 fONT § iG araz wykresy rmsd wyzaaczone 23 podstavwie ostatmich 8 s symulacji dla M, Gg, 25 ns symulacji. KonSigwacjami i do obliczamia mmsd byly struktury z Rys2. Powyzsze ilustraje graficzme zostaly wykonane
samej CNT i guani Erp (Gu). s3 kolorem W ostatmich etspach symulacji.

‘miebieskim, a i-motify, czerwonym.

-6C0

"
Vi
f

e
<Eey>=815K met

<Eqy> = 700 4 molt <Eagr=-305 b Mol | -20 i <Eoar=207 kjmett | 720
-1200 - . ~ -30 1000 —t—— L —L——I—S=5)
5 10 15 0 5 10 15 20 25 ] 5 10 15 20 25
time, ns tima, 2 ima.rs sme.ns

Rys. 3. Energie interakcji midzy iG i fCNT, Eca w funkcji czasu raz rznt Srodka masy G i M (wrietych razem) na
05 CNT.p. Znaczenie parametru p j p=0 ozmacza, ze & Gq i M znajduje sie na srodku CNT,
2 jego zmimna w kierunku wartoici ujemmych lub dodatnich oznacza, ze iG przesuwa sie odpowiednio w lewo
Iub w prawo wzalu CNT.

Whnioski

Rys. 5. Energie interakcji miedzy iG i CNT dia ukladéw bez gusminowych grup fimkcyjaych, B w fmkcji czasu
oz rzut rodka masy Gq i iM (wzietych razem) na of CNT, p. Analiza p w fimkcji czasu daje nam wyobrazenie
o mobilnosci iG w odniesienin do CNT.

+  Wykazano, ze iG we wszystkich badanych ukladach
k:ztxhzhusz i i i i

e strukture |
na krawedzi, a pozostale

w
‘nici dupleksu DNA tworza ramiona tej litery.

Uklady ,a” na Rys. 2. tworqnthtemxknn'yﬁwkszubzhuyv podmsgdyukhﬂy,n
tworza bardziej zwarte, ale ksztalty V. o
Nmmmwghwen]qtmqugdnukhd-msgquzynmmnmv ashulnury
iG preferuja lokalizacje w poblizu koficowek CNT.

W ukladach ,a” (Rys. 3.), struktury iG sa raczej statyczne w stosunku do powierzchni fCNT,
‘wykresy zmian wartosci p utrzymuja niemalze stale wartosci W ukladach .n” iG porusza sie  *
wzdhuz fCNT, chociaz nadal preferuje polozenie blisko jej koncowki

Wykresy rmsd (Rys. 2) pokazuja, ze pmbmql cytozynpmwu]zl do stabilnych i-motifow

mﬁﬂmﬂyeﬁ

na Rys. 2. lRys 4. prowadzi do wniosku, ze brak

znaczaco struktury iG zaadsorbowanego na powierzchni
Wyhsymnddkhzﬂegopzyp.dkn,pohngq,zmthyﬁmmmﬂqu
poﬂsohmﬁnssymhq

chq:lmmlnpmgdzywyh&mm‘npn:mupwmky;S 1Ryi5 oznacza, ze
brak grup go ruchu iG na powierz Pod-‘mgdy

obems:luztg\unmypmwadzl fCNT i polozenia

nanorurki w poblizu polaczenia miedzy dupleksem DNA, iM i Gq.

Stwierdzilismy réwniez ze CNT nie i struktury j IM rowniez

wtedy, gdy)enuncmcqwxdtsze]suukm (llnejjlle[l] Nlmnbemewyniluﬂguu}q,ze

stabilizacja struktury M H jest z hatwym

tworzeniem sm-wommwm)ch par cytozyn w wym'lm muakcp z hxboksylawmym

z rmsd nie niz 3A, ale (eﬁz\itm'y poniewaz rmsd nanonukami weglowymi
roénie do ok 8A Efekt jest taki sam i imie od chiral uzytych
G-gadrup 53 stabilne i ni na stan pi ji cytozyn.
Litratara N NARODOWE CENTRUM NAUKI
(1] T- Paacayk, P. Wojtoa, P. Weki, e . Conniing
Moc prem—— Voluzms 21(6). March 2020, doi. 103390 5521061925 Autorzy dziekusa 0PUS 14 UMO-201 2021).
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Usuwanie jonéw wanadu(V) z roztworéw wodnych
G. Wo]clk, Z. Hublch,A. Chlmmka

j - Curie 2, 20-031 Lublin

. UMCS o

LML MY B RO

Abstrakt
Dz mlabw,r przemyslowa zwigzana = produkcjq wanadu powoduje, Ze metal ten jest
do irod Inego wywolujac stezenia. Wanad jest stosowany w roznych
galeziach preemyshu jak: ceramiczny, farbiarski, oraz metahugiczny jako dodatek do
stali. Tak szerokie = powoduje, ie odla wanadu sq znacznie wi

naturalna jego emisja. Jony wanadu(V) wystepuja w formie jonéw o zmiennym ladunku w zalez
wartosci pH roztworu.

Materialy i metodyka

Do usuwania jonéw wanadu(V) zastosowano sorbent Pyrolox®, ktéry jest granulowanym
mnaidmﬂh:anym,uzywmymwuhmmigdzzwodyjommhn,mngmuﬂsinkawodom
Przeprowadzone badania wplywu wartosci pH na proces usuwania jonéw wanadu wskazuja, ze pH ma
istotny wplyw na procent wydzielenia jonow wanadu.

Wyniki badasi
VO, oy 100w

10 Y e CoF-

nr % VoA

oot
O -

Rys. 1. Zaleznos¢ form jonowych wanadu(V) w roztworze wodnym o stezeniu 50mg/dm’ w zaleznosci od
pH.

chnohmlmuwhsawosasaqunychsorbmmPyroloxwymcmwplyw
czasu kontaktu faz oraz wartosci pH na procent

%R=22_100%
8.
gdzie: %R procent wydzielenia, g, stezenie V(V) w fazie sorbentu (obliczone z rézmicy stezenia
jonéw wanadu przed i po procesie sorpcji), g, poczatkowe stezenie jonow V(V) w fazie wodnej.
20
80 .
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i
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Rys. 2. Wplyw wartosci pH na proces wydzielania jonow wanadu(V).
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Rys. 3. Zaleimos¢ procentu wydzielenia jonéw V(V) od czasu kontaktu faz.

smd@pmmlm

Rys. 4. Sorbent Pyrolox.

W celu okreslenia stezenia jonéw wanadu(V) absorpcyjna ie atomowa z
atomizacja w piecu grafitowym (GF-AAS). Zakres stezen jondw wanadu(V) w ktorym
wykonywano oznaczanie wyniost 0-200 ppb. W badaniach zastosowano spektrometr Varian
skladajacy si¢ zmodutu GTA 120 oraz AA240 FS.

Rys. 5. Spektrometr GF-AAS do oznaczania stezenia jonéw wanadu(V).

Waioski

Przeprowadzone badania nad usuwaniem jonéw wanadu(V) z roztworéw o pH od 2 do 10 za
pomoca sorbentu Pyrolox wykazaly, ze sorbent ten nadaje si¢ do usuwania jonéw wanadu z
roztworéw kwasnych o pH 2-3. 'l'ahc zachowanie maduw o mozliwosci sorpcji form
kationowych jonéw wanadu hw

i in situ oraz przez neutralizacje odpadowych sciekdw zawierajacych

Badnia wykonano w ramach projektu "Proj je i w i kcj matryc

lywania powierzchni testy i 1 elektrochemi NCN OPUS 2015, ar umowy UMO-2018/29/B/ST8/01122.
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Technologia recyklingu odpadowych blisterow
farmaceutycznych

Marek Zieliniski , Ewa Mieko$, Dariusz Sroczyiski, Slawomira Skrzypek, Dominik Szczukocki

Katedra Chemii Nieorganicznej 1 Analityczne), Wydzial Chemu, Uniwersytet Eodzka, ul. Tamka 12, 91-403 Lodz Polska
*e-mail: marek zielinski@chemia uni lodz pl. www: www chemia uni lodz pl/pbm

1. Wprowadzenie

Zuzyte lub uszkodzone w czasie produkgji blistery farmaceutyczne (Rys.
1) to odpad sktadajacy sie z komponentdw, ktdre po rozdzieleniu mozna
ponownie wykorzystac. Ocenia sie, iZ blistery farmaceutyczne zawieraja
srednio 80-85% wag. tworzywa sztucznego i 15-20% wag. folii alumi-
niowej [1]. Tworzywa sztuczne stosowane w blisterach farmaceutycz-
nych charakteryzuj sie odpornoscig termiczng, dobrymi wiasciwosciami
fizykochemicznymi i niskimi kosztami produkcji. Poniewaz odpadowe bli-
; stery stanowig najwicksza czes¢ odpa-
dow zawierajacych tworzywa sztuczne
wytwarzanych w farmaceutyce, ich recy-
kling jest bardzo wskazany zaréwno ze

o e
A5
oS
(el g SRR
8
s QO%‘?/ wagledu na ochrong Srodowiska, jak 1
oszczednosci finansowe [2, 3].

Rysunek 1. Odpadowe blistery farmaceutyczne (przykiad).

o

3. Zgloszenia patentowe i patenty

Na podstawie uzyskanych wynikow prob wstepnych w Urzedzie Patento-
wym RP zlozono wniosek o udzielenie patentu na wynalazek pt.
Sposch separacji komponenidw odpadowych blisterdw farmaceutycz-
nych zawierajacy opis technologii separacji komponentéw odpa-
dowych blisteréw (zgtoszenie patentowe P.421618). Zgtoszenie pa-
tentowe uzyskalo juz status patentu (decyzja DP.P.421618.5.Inog De-
partamentu Badar Patentowych Urzedu Patentowego RP z dn. 4 listopa-
da 2019 1).

W Urzedzie Patentowym RP rowniez zlozono wniosek o ud2|elen|e
patentu na wynalazek pt. Zbiornik do separacji komponentow blisterdw
farmaceutycznych, kiéry jest uzupetnieniem technologii separacji bliste-
row farmaceutycznych, i opisuje konstrukcje prototypowego
zbiornika stuzgcego do tego celu (zgtoszenie patentowe P.427631).

2. Wyniki prob wstepnych

Przeprowadzone proby wstepne udowodnily, 2 w wyniku zastosowa-
nia procesu technologicznego otrzymuje sig rozdzielone i petnowarto-
$ciowe komponenty odpadowych blisteréw farmaceutycznych, takie jak
polichlorek winylu (PCV) i aluminium. Zaleta wszystkich etapow pro-
cesu technologicznego jest brak wytwarzania odpaddw, a otrzymane
komponenty mozna dalej przetwarzac.

Wainym elementem uzupetnia-
jacym innowacyjng technologie
separacji jest zbiornik wiasnej
konstrukcji, w ktorym zachodzi
proces rozdziatu komponentdw
blisteréw farmaceutycznych
(Rys. 2).

Rysunek 2. Zbiomik do separacji blisterow farmaceutycznych wiasnej
konstrukgji.

Zalety zbiornika jest mozliwoié wielokrotnego powtarzania procesu
separacji komponentow przy uzyciu tej samej substancji rozdzielajacej,
a do jej wyczerpania, i po dodaniu kolejnych partii zmielonych odpado-
wych blisteréw farmaceutycznych. W zbiorniku prototypowym separacja
komponentdw blisterdw farmaceutycznych nastepuje w wyniku zacho-
dzacych proceséw  fizykochemicz-
nych (Rys. 3). W kazdym momencie
procesu zaréwno odseparowane
komponenty, jak i substancje roz-
dzielajacg mozna odbiera¢ ze zbior-
nika niezalezng drogq za pomocq za-
wordw umieszczonych na okreslonej
wysokosci

el

Rysunek 3. Widok w wizjerze zbiornika przed (A) i po separacji (B) bli-
steréw farmaceutycznych.

Odseparowane komponenty blisterow oddziela sie od substancji rozdzie-
lajgcej za pomocg saczenia, a nastepnie suszy na powietrzu. Dzigki temu
otrzymuje sie rozdzielone tworzywo PCV i aluminium (Rys. 41 5).

Rysunek 5. Aluminium po od-
separowaniu I wysuszeniu.

Rysunek 4. Tworzywo PCV po
odseparowaniu 1 wysuszeniu.

4. Podsumowanie

Przedstawiony wynalazek Sposcb separacji komponentow odpadowych
blisterdw farmaceutycznych zdobyt juz uznanie w kraju i za granicg. In-
formacje na temat wynalazku ukazaly sie na portalach intemetowych, w
radiu i w czasopismach, m. in. w zagranicznym European Pharmaceuti-
cal Review [4]. Na Miedzynarodowych Targach Wynalazczosci i Projekto-
wania KIDE 2018 w Kaohsiung (Tajwan) projekt otrzymat zloty medal
(Rys. 6) oraz nagrode specjalng (Rys. 7) przyznang przez Toronto In-
ternational Society of Innovation and Advanced Skills.

Rysunek 6. Zioty medal przyznany na Miedzynarodowych Targach Wyna-
lazczosci i Projektowania KIDE 2018 w Kaohsiung (Tajwan) za wynalazek
A Metod of Separation of Waste Components of Pharmaceutical Blisters.

Rysunek 7. Nagroda specjalna przyznana przez Canada International So-
ciety of Innovation and Advanced Skills na Miedzynarodowych Targach
Wynalazczosci i Projektowania KIDE 2018 w Kaohsiung (Tajwan) za wy-
nalazek A Metod of Separation of Waste Components of Pharmaceutical
Blisters.
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Zastosowanie promieniowania mikrofalowego do modyfikacji
struktury porowatej biowegli

Magdalena Ziezio, Barbara Charmas, Karolina Kucio
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii, Katedra Chromatografii
) e-mail:magdalena.ziezio@poczta.umcs.lublin.pl

Wprowadzenie:

Biowegle sa to produkty bogate w wegiel otrzymywane w wyniku termicznej konwersji substancji organicznych w atmosferze obojetne;j.
Prekursorem wykorzystywanym do ich produkcji jest biomasa czyli wszelkie odpady 1 pozostalosci, miedzy innymi z produkeji rolnej,
ktore ulegaja biodegradacji. Jako zrodlo materii weglowej wykorzystuje sie stome, kore drzewna, lupiny orzecha wloskiego, tuski kawowe.
O wlasciwosciach aplikacyjnych biowegli decyduje powierzchnia wlasciwa oraz rozwinieta struktura poréw. W celu dodatkowej
modyfikacji struktury porowate] biowegli jako Zrédlo ciepla moina wykorzysta¢ energie promieniowania mikrofalowego. Przy
wykorzystaniu tego zrodla energii czynnik aktywujacy musi mieé¢ charakter polarny, np. H,O w stanie cieklym lub w postaci pary wodnej.
Modyfikacja przy udziale mikrofal umozliwia szybkie rozwiniecie powierzchni badanych materialéw. W poréwnaniu z konwencjonalnymi
metodami ogrzewania, promieniowanie mikrofalowe posiada wiele zalet, wéréd ktorych mozna wymieé: wiekszg szybkos¢ ogrzewania;
brak bezposéredniego kontaktu miedzy zrédlem ciepla a ogrzewanym materialem, jak réwniez wieksza mozliwosé kontroli procesu
ogrzewania lub suszenia.

Cel:

Celem badan byla ocena wplywu promienia mikrofalowego na wlasciwosci otrzymanych biowegli.

Czes¢ eksperymentalna:

W prezentowanych badaniach jako prekursor do otrzymania biowegli wykorzystano rozdrobnione lupiny orzecha wloskiego (frakcja
powyzej 0,63 mm). Pirolize materialu wyjsciowego prowadzono w atmosferze N, przy predkosci przeptywu 120 cm®/min lub CO, (170
cm?/min) w temperaturach 600 lub 800°C. W temperaturze koficowej prabki wygrzewano przez 2 godziny. Otrzymane w procesie pirolizy
biowegle poddano modyfikacji woda wspomagana energia promieniowania mikrofalowego. Proces prowadzono przez 1 godzing w zakresie
ciéniefi 77-80 atmosfer przy 100% mocy reaktora. Otrzymane materialy zostaly scharakteryzowane za pomoca niskotemperaturowej
adsorpcji/desorpcji azotu oraz analizy termicznej.

Hﬁﬁniki.‘ Tabela 1. Parametry struktury porowatej otrzymanych biowegli.
I [Ty C g Prébka inET V5 R,
B = ieamcor B [m*/g] [cm-g] [nm]
= ——e—— AC-800 €O, MKF e =B e i
-3 ",_:‘ 10 it AC-600 N, 2674 0,122 0,92
£ k= - == AC-600 N, MKF 3327 0,153 0,92
‘" 1 o o P ki 722 S T amsv =S e e
T }‘M T g AC800N, 203.6 0,092 0,91
% R s g 80 =
E _),’ 5 | —— = — AC-800 N, MKF 3352 0,151 0,90
%. & AC-600 CO, 3463 0,160 0,92
2 a0 g - 2
3 g B v AC-600 CO, MKF 350,1 0,160 0,92
o o | —=— 2csmoo:
< : < | et rmen e AC-800 CO, 3979 0,191 0,96
T — R — — T T r T T 1 T T T ]
o 0z a4 06 as 1 o 02 c4 06 rk:] 1
a) . b) pin, AC-800 CO, MKF 414.0 0,211 1,02
Rysunek 1. Niskotemperaturowe izotermy adsorpcji/desorpcji  azotu bioweggh  gdzie: Sgpr — pole powierzchni wlasciwej, V, — catkowita objetos¢ porow
pirolizowanych w atmosferze N, lub CO, w temperaturze 600°C (a) 1 800°C (b). sorpeyjnych, R, - éredni promieni poréw.
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\ Rysunek 2. Przebieg krzywych TG (a), DTG (b) oraz DTA (c) dla wybranych matenialow weglowych. /
Whnioski:

= Wykorzystanie lupin orzecha wloskiego jako prekursora pozwolilo na otrzymanie biowegli o dobrze rozwiniete] powierzchni oraz
objetosci porow;

=Piroliza prowadzona w utleniajacej atmosferze CO,. okazala si¢ by¢ znacznie efektywniejsza w rozwijaniu powierzchni wegla niz proces
prowadzony w atmosferze azotu;

=Modyfikacja promieniowaniem mikrofalowym spowodowala dodatkowe rozwiniecie zaré6wno powierzchni jak i1 objetosci poréw
otrzymywanych materialéw;

=Stabilnosé¢ termiczna biowegli zalezala glownie od temperatury i atmosfery prowadzenia procesu pirolizy. Najbardziej uporzadkowanymi
materialami byly wegle poddane dodatkowej modyfikacji mikrofalami. Byly one stabilne termicznie do temperatury okolo 450°C.
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BTL Polska Sp. z 0.0.
Ul. Leonidasa 49

02-239 Warszawa «
Tel. 22 667 02 76

email: btinet@btlnet.pl 0 A v
www.btinet.pl V

BTL - innowacyjne technologie w medycynie

——— &3O INNOWACJE W MEDYCYNIE

Firma BTL Polska Sp. z o0.0. zostala zalozona w roku 2001 1 jest oficjalnym
przedstawicielem firmy BTL w Polsce. Glowna siedziba firmy miesci si¢ w Wielkiej Brytanii.
Produkty BTL sprzedawane sg na calym $wiecie poprzez rozbudowang sie¢ przedstawicielstw
oraz oficjalnych dystrybutorow.
Firma specjalizuje si¢ w produkcji i dystrybucji aparatury medycznej z zakresu:

o fizjoterapii,

e medycyny sportowej,

e neurorehabilitaciji,

e kardiologii,

e spirometrii,

e hydroterapii,

e ginekologii,

e medycyny estetycznej,

e stomatologii.

BTL Polska zajmuje si¢ nie tylko sprzedaza aparatury medycznej, ale rowniez wsparciem,
pomoca i opieka nad nowymi, jak rowniez stalymi uzytkownikami aparatury. Oferuje petna
game ushug dodatkowych, takich jak: pomoc techniczna i serwisowa, doradztwo, szkolenia i
seminaria, system finansowania zakupu (leasing, raty), wsparcie w uzyskaniu
dofinansowania.

BTL dostarcza na rynek produkty speliajace najwyzsze standardy jakosci.

161


http://www.btlnet.pl/

IKA Poland Sp. z 0. o.

ul. Poleczki35 | Business Park
08-822 Warszawa

Tel. 2220199 79

email: sales.poland@ika.com
www.ika.com

IKA — miejsce gdzie wizje stajq si¢ rzeczywistoscia

Od 2016 roku IKA®-Werke GmbH & Co. KG jest reprezentowana w Polsce przez oficjalny
oddziat — IKA Poland Sp. z 0. 0. z siedzibg w Warszawie. W kooperacji z naszg siedzibg
w Niemczech $wiadczymy pelng obstuge sprzedazowa i1 posprzedazowsg, autoryzowany
serwis oraz doradztwo aplikacyjne.

Sama historia firmy IKA rozpoczeta si¢ ponad sto lat temu, w 1910 roku. Od tego czasu
rozwijamy swoja bogatg ofert¢ dopasowujac ja do rosngcych wymagan 1 potrzeb
laboratoriow.

Wykorzystanie doswiadczen uzytkownikow lezy u progu dzialalnosci IKA. Zebrane
informacje sg niezbedne do udoskonalania i tworzenia nowych urzadzen. Oprdocz najbardziej
popularnych produktow IKA - mieszadel, homogenizatorow, wyparek rotacyjnych,
wytrzasarek, mtynkow czy kalorymetrow — firma na biezaco udoskonala i uzupetia oferte
0 nowe produkty, np.: pompy prozniowe, suszarki laboratoryjne, termostaty, pipety
automatyczne czy lepkosciomierze. Doswiadczenie z dziedziny prowadzenia procesow
pozwolito opracowaé urzadzenia laboratoryjne, takie jak laboratoryjne reaktory prézniowe.
Receptura opracowana na takim reaktorze w bardzo prosty sposob jest adaptowana
w bezposredniej formulacji na linii produkcyjne;.

| =4 = i

Mieszadla magnetyczne Miynki Termowytrzasarki
Homogenizatory LepkoSciomierze Mieszadla elektroniczne Wytrzasarki Vortexy

i mechaniczne
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Wirowki Termobloki Kontrola temperatury Plyty grzejne
[ — axd > E
"‘Qr = —o i 'h, £
masl L% &
Wyparki Pompy prozni Laznie grzejne Piece i inkubatory
£\ o
" ey A
¥ Cia : &
Reaktory laboratoryjne Fotobioreaktory Kalorymetry Elektrochemia

Jedynie IKA oferuje mieszadta, zar6wno magnetyczne jak i mechaniczne, z dziesi¢cioletnig
gwarancja zapewniajac spokdj i pewnos¢ uzytkownikow.

Zespol firmy IKA w Polsce oraz nasze laboratorium wsparcia aplikacyjnego czekaja
na Panstwa pytania.

Designed
to work perfectly
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Stowarzyszenie Lubelski Klub Biznesu
obejmuje

HONOROWY PATRONAT

nad wydarzeniem:

VII OGOLNOPOLSKA KONFERENCJA
NAUKOWA

INNOWACJE W PRAKTYCE
Lublin, 20 pazdziernika 2020r.

organizowanym przez:
Polska Akademia Nauk Oddziat w Lublinie
oraz Centrum Innowacji Naukowo-Edukacyjnych

Agnieszka Gasior-Mazur

Prezes Sfowarzyszenia
Lubelski Klub Biznesu

i ; STOWARZYSZENIE
LUBELSKI KLUB BIZNESU

ul. Jana Sawy 2 | 20-632 Lublin | tel./fax: (+48-81) 534 30 77, 53215 77
e-mail: Ikb@lkb.lublin.pl | info@lkb.lublin.pl
www.lkb.lublin.pl
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