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Sala numer 1, sesja I: Konferencja ,,Innowacje w praktyce”

Przewodniczacy: dr hab. Malgorzata Grabarczyk, prof. UMCS,

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie
dr hab. inz. Gabriel Borowski, prof. PL, Politechnika Lubelska

10:30-10:50

,Nowe inteligentne transportery lekow przeciwnowotworowych
synteza, analiza strukturalna i badania aplikacyjne” dr hab. Marcin
Sobczak, Warszawski Uniwersytet Medyczny

10:50-11:10

,»,Nowy standaryzowany bogato polifenolowy nutraceutyk do
zastosowania w profilaktyce chorob neurodegeneracyjnych” dr hab.
n. farm. Anna Bogucka-Kocka, Uniwersytet Medyczny w Lublinie,
dr hab. inz. Dominik Szwajger, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

11:10-11:40

»Mikroskopy super rozdzielcze do badan biologicznych, chemicznych
i materiatowych” mgr inz. Piotr Kasprzycki IRTECH

11:40-12:00

»Analiza pestycydow z wykorzystaniem technik elektrochemicznych”
dr hab. Stawomira Skrzypek prof. UL, Uniwersytet £.0dzki

12:00-12:20

»Adsorbenty weglowe — czarne oblicze zielonej chemii”
dr hab. Piotr Nowicki, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

12:20-12:40

,Modyfikacje czujnikdw potencjometrycznych do oznaczania kadmu”
dr hab. Cecylia Wardak, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej
w Lublinie

12:40-13:00

,,Biokonwersja odpadoéw organicznych z wykorzystaniem owada
Hermetia illucens” dr inz. Wojeciech Czekata, Uniwersytet
Przyrodniczy w Poznaniu

13:00-13:20

“Studio-App — organizing students life and suggesting job
opportunities using Al-based recommendations” Julian Kainz —
CEO Moshbit GmbH

13:20-13:40

,»Badania naprezen w metalicznych uktadach cienkowarstwowych
metoda dynamiki molekularnej” dr hab. Tomasz Zientarski, prof. PL,
Politechnika Lubelska

13:30-14:30

Przerwa obiadowa

14:30-15:00

,Uniwersalny reaktor planetarny w wytwarzaniu materialow
specjalnych i kompozytow w roznych dziedzinach przemystu”
Dipl.- Ing. Tad Sasiedzki, ENTEX Rust & Mitschke GmbH
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Sala numer 1, sesja: IX International Scientific Symposium “Farm Machinery and
Processes Management in Sustainable Agriculture”

Przewodniczacy/Chairmans: Francesco Santoro & Jacek Dach

15:00-15:15

“Stand-alone photovoltaic and hydrogen plant coupled with a gas heat
pump for greenhouse heating” Alexandros Sotirios Anifantis, Francesco
Santoro, Simone Pascuzzi, Giacomo Scarascia Mugnozza

15:15-15:30

“Modification of rheological properties of biofuels from soybean oil”
Zbigniew Kobus, Kamil Wilczynski, Rafat Nadulski, Tomasz Guz

15:30-15:45

“Selected mechanical properties of polypropylene/tps composites as a
material for flowerpots and horticulture containers”

Agnieszka Wojtowicz, Tomasz Oniszczuk, Tomasz Klepka,

Karol Kupryaniuk, Maciej Combrzynski, Francesco Picchioni

15:45-16:00

“Crops diagnosis using hurst exponent values and fractal image
analysis” Adam Ekielski, Jerzy Koronczok, Jakub Lorencki,
Tomasz Czech, Ewa Tulska

16:05-16:10

“Use of drones in crop protection” Bogustawa Berner, Jerzy Chojnacki

16:10-16:15

“The influence of aeration ratio on energetic aspects of composting
process of sewage sludge with agricultural waste” Jakub Mazurkiewicz,
Magdalena Myszura, Kamil Koztowski, Anna Smurzynska,

Sebastian Kujawiak

16:15-16:20

“Characterisation of selected apple cultivars in the aspect of juice
production in the condition of a farm” Rafat Nadulski, Zbigniew
Kobus, Kamil Wilczynski, Tomasz Guz, Zeyad Arif Ahmed

16:20-16:40

Przerwa kawowa/Coffee break

Sesja (Session) 111

Przewodniczacy/Chairpersons: Alexandros Anifantis & Wioletta Zukiewicz-Sobczak

16:40-16:55

“The influence of biomass cultivaton technology (selected types) on the
selection of machines for its harvest”
Zbyszek Zbytek, Florian Adamczyk, Tadeusz Pawtowski

16:55-17:10

“Energy consumption and selected physical properties of corn-oat
instant gruels under specific extruder configurations”
Magdalena Krecisz, Agnieszka Wojtowicz, Anna Oniszczuk

17:10-17:25

“Texture changes in apple cultivars during storage in different
conditions” Rafat Nadulski, Katarzyna Wroblewska-Barwinska,

D. Domagata, Z. Kobus, Kamil Wilczynski

17:25-17:40

“Assessment of the integration of mechanical weeding for weed control
in sugar beet-growing” Fabienne Rabier, Marie Stas, B. Manderyck,
B. Huyghebaert, Q. Limbourg

17:40-17:45

“Monitoring the state of agrocenosis with the use of remote-sensing
gyro system” Malgorzata Bzowska-Bakalarz, A. Bieganowski, P. Beres,
K. Ostroga, L. Siekaniec, A. Wieczorek, Karl-Heinz Dammer
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17:45-17:50

“Apple tree yield analysis using data mining” Jedrzej Trajer,
Iwona Pietrzycka, Ewa Piotrowska

17:50-17:55

“Outstanding issues of motor car recycling in terms of environmental
impact mitigatio” Tomasz Stowik, Andrzej Kuranc, Jacek Wasilewski,
Grzegorz Zajac, Agnieszka Dudziak, Michal Holubcik

Czwartek, 23.11.2017 r.

Sala numer 2, sesja: Warsztaty: medycyna laboratoryjna ,,Personalizacja w medycynie
laboratoryjne;j”

10.30-12:00

,,Rozpoznawanie chordb w cyfrowej erze” dr n. med. Wojciech Gernand

12:00-12:30

,,Zastosowanie innowacyjnych, referencyjnych technik diagnostycznych
w codziennej praktyce klinicznej” dr Lukasz Paprotny

12:30-13:00

,,Krazace kwasy nukleinowe w diagnostyce onkologicznej —
perspektywy i wyzwania” dr n. med. Michat Budzynski

13:00-13:30

,,Medycyna i diagnostyka spersonalizowana” Maciej Smutek

13:30-14:30

Przerwa obiadowa

Sesja: Warsztaty koagulologiczne

14:30-15:15

.Znaczenie fazy przedanalitycznej w badaniach uktadu hemostazy”
mgr Pawet Kozlowski

15:15-16:30

,,Zespot antyfosfolipidowy okiem diagnosty laboratoryjnego”
mgr Pawel Koztowski

16:30-17:00

,,Osmometria — zastosowanie w medycynie” dr n. med. Jarostaw Kuna

SESJA POSTEROWA
Hol Arena LUBLIN — dwa dni
poczatek 23.11.2017 r., godz. 9:30

Sala numer 3, Sesja PAN / Warsztaty

10:30-11:00

Zebranie Ogolne Lubelskiego Oddzialu PAN
Przewodniczacy: prof. dr hab. Jan Glinski

11:00-11:30

Zebranie Komisji Rozwoju i Promocji Osiagnie¢ Mlodych
Naukowcéw PAN O/Lublin
Przewodniczacy: dr hab. inz. Tomasz Klepka, prof. PL

11:30-12:15

Warsztaty business: Jak pozyska¢ inwestora do “start-up”
Krzysztof Gabrysiak, Konrad Misztal

12:15-13:30

Zebranie Komisji Nauk Medycznych PAN/ O Lublinie
Przewodniczacy: dr hab. n.med. Janusz Kocki

,.Zastosowania komoérek macierzystych we wspotczesnej medycynie”
dr hab. n. med. Janusz Kocki, prof. UM, Zaktad Genetyki Klinicznej,
Uniwersytet Medyczny w Lublinie

,,Insulinoopornos$¢ — nienazwana epidemia XXI wieku?”’

dr Jacek Bogucki, Zaktad Genetyki Klinicznej, Uniwersytet Medyczny
w Lublinie
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12:15-13:30

dr hab. Wioletta Tuszynska-Bogucka, WSEI w Lublinie

,,Pozytywna matematyka zywienia. Algorytmy energetyczne niezbgdna
wiedza w procesie prawidlowego odzywiania”

dr Jacek Bogucki, Zaktad Genetyki Klinicznej, Uniwersytet Medyczny
w Lublinie

,,Wspolczesne choroby alergiczne”
dr n. med. Beata Magdalena Sarnicka-Wysokinska, Klinika Patologii
Noworodkow i Niemowlat, Uniwersytet Medyczny w Lublinie

,,Wspolczesna chirurgia naczyniowa”
dr n. med. Marcin Feldo, Klinika Chirurgii Naczyn, Uniwersytet
Medyczny w Lublinie

Analiza czynnikow genetycznych w chorobach neurodegeneracyj-
nych” dr hab. n. med. Janusz Kocki, prof. UM, Zaktad Genetyki
Klinicznej, Uniwersytet Medyczny w Lublinie

,,Rozw¢j technologii MR 7T w Lublinie”

dr hab. n. med. Radostaw Pictura, mgr inz. Anna Pankowska, mgr
Katarzyna Kochalska, mgr Artur Lazorczyk, Zaktad Elektroradiologii,
Uniwersytet Medyczny w Lublinie

,Nowoczesna diagnostyka parazytologiczna” dr hab. n. farm. Anna
Bogucka-Kocka, dr n. farm. Przemystaw Kotodziej, Katedra i Zaktad
Biologii z Genetyka, Uniwersytet Medyczny w Lublinie

13:30-14:30

Przerwa obiadowa

Czwartek, 23.11.2017 r.

Sala nr 3, sesja II: Konferencja ,,Innowacje w praktyce”

Przewodniczacy: dr hab. Agnieszka Nosal-Wiercinska prof. UMCS,

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie
dr hab. inz. Marek Macko, prof. UKW Bydgoszcz,
Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy

14:30-14:50

,»Synteza i ocena wlasciwosci kompozytow na bazie ligniny”
mgr Marta Goliszek, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

14:50-15:20

,,Najnowsze rozwigzania Shimadzu w badaniach spektrofotometrycz-
nych oraz wytrzymato$ciowych” dr Rafal Glaszczka, Jan Podgoérski,
Shim-Pol, Izabelin

15:20-15:40

,Przeszczep glowy — futurystyczna idea czy najblizsza przysztosc¢?”
Maria Golgbiowska, Uniwersytet Medyczny w Lublinie

15:40-16:00

,,Otrzymywanie i charakterystyka biofilmoéw osadzonych
na aktywowanym nosniku polimerowym” mgr Kacper Przykaza

16:00-16:20

,,Fizykochemiczne wlasciwosci powtok ochronnych w zalezno$ci od
warunkow utwardzania” dr Matgorzata Gil, Uniwersytet Marii
Curie-Sktodowskiej w Lublinie
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16:20-16:40

.Kompleksy lantanowcow- struktura, wlasciwosci termiczne 1
luminescencyjne” dr hab. Renata Lyszczek, Uniwersytet Marii
Curie-Sktodowskiej w Lublinie

16:40-17:00

Aparatura naukowo-badawcza i technologiczna dla o$rodkow
naukowych i przemystu — Comef” Piotr Czerwinski, COMEF Katowice

17:00-17:20

,,0d biofortyfikacji do zywnosci funkcjonalnej” dr Eliza Blicharska,
prof. Jolanta Flieger, dr Matgorzata Tatarczak-Michalewska,

dr Agnieszka Skalska-Kaminska, dr Bozena Muraczynska, Uniwersytet
Medyczny w Lublinie, CLA Park Naukowo-Technologiczny Lublin

Czwartek, 23.11.2017 r.

Sala numer 4, warsztaty: Innowacje w transporcie i motoryzacji

Przewodniczacy: dr hab. inz. Rafat Longwic, prof. PL, Politechnika Lubelska

10:30-12:00

Czes$¢ 1: Bezpieczenstwo w transporcie drogowym:
- wystapienie przedstawicieli Policji,
- referaty wlasne Pracowni Rekonstrukcji Wypadkow Drogowych

12:00-12:30

Czgs¢ 1I: Symulacje ruchu i zderzen pojazdéw ,,Program V-SIM” —
mozliwosci oraz innowacyjne kierunki rozwoju
Dariusz Butka, CYBID, Krakow

12:30-13:30

Czes$¢ 11I: Systemy pomiarowe i oprogramowanie w dokumentacji i
analizie zdarzen drogowych. ,,Pomiary na miejscu zdarzenia- skanery
laserowe naziemne (FARO), skanery reczne (DPI-8X), mapowanie 3D
(system eSURV), drony. Oprogramowanie do dokumentacji i analizy:
PLAN, TITAN, PHOTORECT, PHOTOSCAN”

Dariusz Butka, CYBID, Krakow

13:30-14:30

Przerwa obiadowa

Warsztaty: Ochrona wlasnoSci intelektualnej

14:30-15:00

,,Ochrona pomystu w polskim prawie, ze szczeg6élnym uwzglednieniem
prawa autorskiego oraz prawa nieuczciwej konkurencji”
adwokat Paulina Goliszek

15:00-15:30

,,Prawo patentowe” rzecznik patentowy Anna Betz

Warsztaty: Trening sportowy/ rehabilitacja

15:30-16:30

“Kosmiczna technologia w medycynie i sporcie” Marita Pelczarska,
BTL Polska

Wieczér integracyjno-networkingowy, Klub ,,Silence”

ul. I. Radziszewskiego 8, Lublin Miasteczko Akademickie UMCS, godz. 20.00
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Piatek, 24.11.2017 r.

Sala numer 1, sesja III: Konferencja ,,Innowacje w praktyce”

Przewodniczacy: dr hab. Matgorzata Wisniewska prof. UMCS,

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie
dr hab. inz. Tomasz Garbacz, Politechnika Lubelska

10:00-10:20

,Innowacje w zakresie kosmetykow przeznaczonych do higieny”
dr hab. Tomasz Wasilewski, prof. UTH, Uniwersytet Technologiczno-
Humanistyczny w Radomiu

10:20-10:40

,,-Hydroksyapatyt- wybrane wtasciwosci fizykochemiczne
1 zastosowania” dr Ewa Skwarek, Uniwersytet Marii
Curie-Sktodowskiej w Lublinie

10:40-11:00

,,Egzopolisacharyd jako innowacyjny flokulant utatwiajacy usuwanie
koloidéw z roztworéw wodnych” dr Katarzyna Szewczuk-Karpisz,
Instytut Agrofizyki PAN w Lublinie

11:00-11:20

,,Exakt — standaryzacja, precyzja, wszechstronnos¢. .. nowoczesna
odpowiedz na wspotczesne potrzeby nauki, medycyny i przemyshu”
Tomasz Rodej, AMP Medical

11:20-11:40

,,Prowadzenie gabinetu stomatologicznego”
Emilia Klimek, Eliza Hamruk, Uniwersytet Medyczny w Lublinie

11:40-12:00

,,Electrasyn - twoja chemia ma potencjat — innowacyjne spojrzenie
na syntez¢ organiczng” A. Wlodarczyk

12:00-12:20

,,Urzadzenie do cigglego rozdzielania mieszanin substancji technika
ortgonalng elektrochromatografii wysokoci$nieniowe;j”
prof. Tadeusz Dzido, Uniwersytet Medyczny w Lublinie

12:20-12:40

»Spektrometr mikrofluorescencji rentgenowskiej z mozliwoscig analizy
pierwiastkéw lekkich — przyklady zastosowan w badaniach probek
biologicznych” dr Rober Mroczka, Katolicki Uniwersytet Lubelski

13:20-13:30

Ogloszenie wynikow konkursu na najlepszy poster

Piatek, 24.11.2017 r.

Sala numer 2, sesja: Warsztaty koagulologiczne — medycyna laboratoryjna

10:00-10:30

»Szczepienia ochronne. Od dobrowolnosci do przymusu”
dr Rafat Patryn

10:30-11:00

,Praca diagnosty w medycznym laboratorium z norma ISO 15 189”
Barbara Aulich-Kucal

11.00-13:00

,,Czy pismo obrazkowe w XXI wieku moze by¢ przydatne w
monitorowaniu hemostazy?” dr hab. n med. Janusz Trzebicki

13.00-13:30

,,Laboratoryjne kontrowersje wokot dimeru”
dr n. biol. Magdalena Szczypka
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Sala numer 3, warsztaty: Design — komercjalizacja — medycyna

10:00-12:00

Design thinking w praktyce
dr inz. A. Tor-Swigtek — Politechnika Lubelska

12:00-12:30

Komercjalizacja wiedzy — CIiTT-PL, Pawet Chrapowicki

12:30-13:00

Informacja o projekcie (UMCS, KUL)
,,Inkubator Innowacyjnosci +”” Eugeniusz Hyz

13:00-14:00

,Wprowadzenie do badan genetycznych w erze postgenomowe;j”
dr. hab. n. med. Janusz Kocki, Uniwersytet Medyczny w Lublinie

Piatek, 24.11.2017 r.

Sala numer 4, sesja I'V: Konferencja ,,Innowacje w praktyce”

Przewodniczacy: prof. dr hab. Dariusz Dziki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
dr hab. Radostaw Radzki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

10:00-10:20

,Mozliwo$ci poprawy funkcjonowania starszych psow i kotow”
Dagmara Han, Agnieszka Duszynska, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie

10:20-10:40

,,Optymalizacja warunkdéw utrzymania starszych koni”
Agnieszka Duszynska, Dagmara Han, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie

10:40-11:00

»Stenty przetykowe — budowa i dziatanie”
Krzysztof Nazar, Politechnika Lubelska

11:00-11:20

,,Mozliwo$¢ wykorzystania nanoczastek miedzi w zywieniu drobiu”
Ewelina Cholewinska, Tomasz Wodyk, Daniel Stgpniowski,
Aleksandra Wojewoda, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

11:20-11:40

Inteligentne opakowania” dr hab. inz. Agnieszka Wojtowicz,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

11:40-12:00

,»-Przeglad substancji aktywnych zawartych w wybranych owocach
leczniczych” Katarzyna Kepka, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

12:00-12:20

,Nowa konstrukcja glowicy powlekajacej”
Sebastian Biatasz, Politechnika Lubelska

12:20-12:40

,,Poszukiwania nowych §rodkéw chemoprewencyjnych wérod roélin i
grzybow” dr hab. Renata Nowak, Uniwersytet Medyczny w Lublinie

13:30-14:30

Przerwa obiadowa

14:30-14:50

,,Metody obrobki kanatéw wewnetrznych w elementach
konstrukeyjnych z réznych materiatow” Agnieszka Haratym,
Politechnika Lubelska

14:50-15:10

,,Wlasciwosci i zastosowanie oleju arganowego w §wietle
eko-kosmetykéw” dr Eliza Blicharska, dr Agnieszka Adamczuk,

dr Agnieszka Skalska-Kaminska, dr Malgorzata Tatarczak- Michalewska,
prof. Ryszard Kocjan, Uniwersytet Medyczny w Lublinie,

CLA Park Naukowo-Technologiczny Lublin

15:30-16:00

Zakonczenie konferencji
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E. Blicharska, M. Tatarczak-Micha-
lewska, R. Kocjan

Lp. Imie i nazwisko Tytul posteru
1 |M. Auguscik -Kompozyty lepkosprezystych pianek
poliuretanowych z kora debu”
2 |T. Biezanek, A. Skalska-Kaminska, |,,Ozonoterapia w stomatologii”

3 |E. Blicharska, J. Flieger, M. Tatar- |,,Bezpieczenstwo stosowania surowcow i
czak-Michalewska, R. Kocjan, A.  |preparatow zielarskich pod katem zawarto-
Skalska-Kaminska, B. Muraczynska|$ci metali cigzkich”

4 |E. Blicharska, J. Flieger, M. Tatar- |,,Skietkowane nasiona wzbogacane mikro-
czak-Michalewska, A. Skalska-Ka- |elementami jako zywnos¢ funkcjonalna”
minska, B. Muraczynska

5 |E. Blicharska, J. Flieger, A. Skalska- |,,Optymalizacja mineralizacji wspomaga-
-Kaminska, M. Tatarczak-Michalew- |nej mikrofalami przy zastosowaniu mate-
ska, R. Kocjan, A. Adamczuk riatu roslinnego”

6 |E. Blicharska, J. Flieger, Agnieszka |,,Zanieczyszczenia kosmetykow sypkich
Skalska-Kaminska, M. Tatarczak- |metalami ci¢zkimi w aspekcie toksykolo-
-Michalewska, R. Kocjan, M. Huber|gicznym”

7 |E. Blicharska, J. Flieger, M. Tatar- |,,Oznaczanie jono6w wybranych metali
czak-Michalewska, A. Skalska-Ka- |ci¢zkich w materiale biologicznym jako
minska, M. Huber, B. Muraczynska |dodatkowa informacja diagnostyczna”

8 |A. Bocho-Janiszewska »Innowacyjne kompaktowe ptyny do pra-

nia zawierajace enzymy roslinne”

9 |S. Chibowski »-Kompozyty dendrymer - nanotlenek cyr-
konu jako innowacyjne materialy o szero-
kim spektrum wykorzystania”

10 |R. Czarnecka, M. Stobiecka Zmiana wlasciwosci fizycznych jogurtow
w czasie przechowywania”

11 |P. Dopieralska »Wykorzystanie mleka kréw ras rodzimych
do produkcji zywnosci o wysokich walo-
rach odzywczych”

12 |P. Dopieralska, K. Szostak »Wykorzystanie mleka krow ras rodzimych
do produkcji zywnos$ci o wysokich walo-
rach odzywczych”

13 |K. Fila »Aromatyczne pochodne tioli - synteza,
wlasciwosci i kopolimeryzacja”

14 |M. Gargol ,,Polisulfony pochodne naftaleno-2,7-diolu”

15 M. Gil »Fizykochemiczne wiasciwosci powtok
ochronnych w zaleznosci od warunkow
utwardzania”

16 |P. Gtowka »Substancje bioaktywne ziot - aktywacja
mechanizméw odpornosci komérkowej i
humoralnej organizmu”

17 |D. Gmiter ,,Ekozywnos¢ - zdrowa zywnos¢ w XXI w.?”

18 |M. Golian ,Nowoczesne przekaski ekstrudowane z

dodatkiem suszonych owocow czarnego
bzu — wybrane wlasciwosci fizyczne”
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19 |A. Gozdecka ,»Charakterystyka potaczen TiO2/biopoli-
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Monika Auguscik', Leonard Szczepkowski®, Joanna Ryszkowska'

Kompozyty lepkosprezystych pianek poliuretanowych
z korg debu

1. Wstep

Pianka lepkosprezysta, potocznie zwana piankg z pamigcig, termoplastycz-
ng lub wiskoelastyczng posiada wlasciwosci odwzorowywania ksztattu ciala
pod wptywem temperatury, co oznacza zwigkszenie powierzchni podparcia
i redukcje wzajemnego wywierania cisnien, co prowadzi do lepszego komfor-
tu podczas uzytkowania wyrobu. Pianki wiskoelastyczne najnowszej generacji
posiadaja komorki otwarte, co umozliwia catkowita wentylacje i przewiewno$é
wyrobu. Stosowane sa jako wypelnienia mebli tapicerowanych, materacy, czy
pomocniczego sprzgtu rehabilitacyjnego.

Kora debu wykorzystywana jest w walce z roznymi dolegliwosciami, ma
wlasciwosci antyseptyczne 1 $ciggajace. Lagodzi stany zapalne skory i blon
sluzowych, pomaga w walce z grzybica, sprawdza si¢ w pielegnacji cery trg-
dzikowej i problematycznej. Zastosowanie jej jako napetniacza naturalnego do
kompozytu z wiskoelastyczng pianka poliuretanowa moze da¢ ciekawe efekty
W postaci poprawy biozgodnosci materiatow na zastosowanie, jako poduszki,
materace i podklady. Daje szans¢ na ograniczenie mozliwo$ci rozwoju i wzro-
stu, na rozwini¢tej powierzchni pianek, réznego typu mikroorganizmow.

Celem pracy bylo wytworzenie pianek lepkosprezystych modyfikowanych
napetniaczem w postaci rozdrobnionej kory degbu, o wtasciwosciach pozwala-
jacych na zastosowanie ich na elementy sprzetu rehabilitacyjnego oraz wypo-
sazenia stosowanego w szpitalach i domach opieki.

2. Materialy i metodyka badawcza

Wiskoelastyczne pianki poliuretanowe wytworzone zostaly przy uzyciu
mieszaniny polioli: Rokopol F3600 z PCC Rokita SA i Daltoceli F442, F526
z Huntsman Polyurethanes, surfaktantéw, sSrodkéw spieniajacych oraz kataliza-
toréw. Zastosowano takze izocyjanianu Ongronat 4040 z firmy BorsodChem.
Osnowe stanowita pianka wiskoelastyczna, otwarto komorkowa, opisana w przy-

' Wydziat Inzynierii Materialowej, Politechnika Warszawska, Wotoska 141, 02-507
Warszawa
2 Firma FAMPUR Adam Przekurat, Gersona 40, 85-305 Bydgoszcz
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znanym patencie PL407875-A1. Jako napelniacza uzyto zmielonych wysuszo-
nych ziét — kory debu. Wytworzono kompozyty z 10, 20, 30 oraz 40% zawar-
toscig napelniacza, a takze material referencyjny. Pianki spieniane byty metoda
jednoetapowa

Otrzymane materiaty poddane zostaty analizie cech: fizycznych (gestosc),
mechanicznych ($ciskanie), termicznych (analiza termograwimetryczna, roz-
nicowa kalorymetria skaningowa) oraz ocenie odpornosci na dziatanie czyn-
nikéw srodowiskowych (odporno$¢ materiatu na kontakt z woda i ptynem do
kapieli, wymywanie czastek napelniacza). Ponadto, przy pomocy skaningowe-
go mikroskopu, scharakteryzowana zostata mikrostruktura otrzymanych mate-
rialow. Wykonany zostat podstawowy test cytotoksyczno$ci materiatow.

3. Wyniki badan i podsumowanie

W ramach pracy udato si¢ wytworzy¢ pianki o r6znym napehieniu, charak-
teryzujace si¢ ciekawa kolorystyka i zapachem.

Zgodnie z przewidywaniem gesto$¢ materialow rosta wraz ze wzrostem za-
wartos$ci napetiacza. Zwigkszatl si¢ rowniez wspotczynnik komfortu, ale przy
zachowaniu twardosci (P40%) na podobnym poziomie. Analiza zdje¢ struktury
badanych pianek, pozwolita stwierdzi¢, ze pianki majg zblizong do siebie struk-
ture 1 charakteryzuja si¢ budowa otwartokomoérkowa. Pory maja réznorodna
wielkos¢ 1 ksztalt, sa takze rownomiernie rozmieszczone. Wyniki wskazujg na
duzy wzrost odksztatcenia trwatego w stosunku do pianki referencyjnej przy
$cisnieciu 90% dla wszystkich kompozytow. Uzyskano dobre wyniki przy 50%
$cisnigciu dla kompozytow z zawartoscia 10 oraz 20% napetniacza.

W celu zbadania tendencji do wymywania czastek napetniacza przeprowa-
dzono 10 pran badanych pianek w obecnosci detergentu piorgcego. Zaréwno
przed jak i po przeprowadzeniu serii pran probki zostaly zwazone. Okazato sie,
ze zmiana masy dla probek z 10 oraz 20% zawartoscig napelniacza wyniosta
5%, dla probki 30 — 6%, natomiast dla probki 40 — 8%.

Pianki o napetnieniu do 20% napetiacza zachowywaty dobre wtasciwosci
mechaniczne, korzystng gestos$¢ oraz strukture. Aby w pelni scharakteryzowaé
mozliwo$¢ zastosowania materiatow do zalozonej aplikacji nalezatoby prze-
prowadzi¢ bardziej zaawansowane badania biologiczne materiatow, a takze ich
dziatanie pod wzgledem ewentualnego wywolania reakcji alergicznej. Trzeba
podkresli¢, ze nie modyfikowano wyjsciowej receptury pianek przy wytwarza-
niu kompozytow.
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Monika Auguscik', Kamila Mizera', Milena Leszczyriska', Leonard
Szczepkowski?, Marzena Potka®, Lukasz Wierzbicki', Joanna Ryszkowska'

Struktury kompozytowe, do zastosowania jako ostony
ratownikow i izolacje zbiornikow — wypelnienie
z pianki poliuretanowej

1. Wstep

Zadaniem oston osobistych dla strazakow, jest ograniczenie ryzyka powstania
obrazen zagrazajacych zyciu ludzkiemu wskutek oddziatywania bardzo wysokiej
temperatury i plomieni towarzyszacym pozarom. Dotychczas wykorzystywane
rozwigzania, opierajace si¢ gldwnie na stosowaniu odziezy ochronnej wykonanej
z drogich materialéw sa niewystarczajace, zapewniaja bezpieczenstwo jedynie
przez krotki czas uzytkowania i nie zabezpieczaja przed wysokimi temperatura-
mi, a takze przed zjawiskiem okreslanym jako backdraft (eksplodujace lub nagte
spalenie nagrzanych gazoéw, wystepujace w wyniku dostarczenia tlenu do ptong-
cego pomieszczenia) [1, 2]. Oprocz podanych kryteriow tarcze ochronne przewi-
dziane do stosowania przez ratownikow strazy pozarnej powinny by¢ mozliwie
lekkie oraz umozliwia¢ fatwe manewrowanie i szybkie przemieszczanie si¢ [2],
co realizowane jest przez wtasciwy dobor materiatow i odpowiednia konstrukcje.

W ramach projektu pt.: ,,Opracowanie metod neutralizacji zagrozenia wy-
buchu wytypowanych zbiornikow z gazami technicznymi, w tym alternatyw-
nymi zrodtami zasilania w $rodowisku pozarowym na potrzeby ratownikow
biorgcych udziat w akcjach ratowniczo-gasniczych” wykonane zostaty struktu-
ry kompozytowe do badan laboratoryjnych.

Jako rdzen w strukturach kompozytowych zastosowano elastomery poli-
uretanowe, pianki elastyczne lub pianki potsztywne o podwyzszonej odpor-
nos$ci termicznej oraz dobrych wlasciwosciach zdolnosci do absorpcji energii.

2. Materialy i metody badawcze

Elastyczne pianki poliuretanowe wytworzone zostaty przy uzyciu miesza-
niny polioli: Arcol ®Polyol 1374 Bayer Materials Science i Daltocel F526 firmy

! Wydziat Inzynierii Materiatowej, Politechnika Warszawska, Wotoska 141, 02-507
Warszawa

2 Firma FAMPUR Adam Przekurat, Gersona 40, 85-305 Bydgoszcz

3 Wydzial Inzynierii Bezpieczenstwa Pozarowego, Szkota Glowna Stuzby Pozarni-
czej, ul. Stowackiego 52/54 01-629 Warszawa
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Huntsman, surfaktantéw, srodkow spieniajacych oraz katalizatoréw. Zastoso-
wano takze izocyjanian Ongronat 4040 firmy Borsodchem. Jako napetniaczy
uzyto: zmielony odpad gumowy z firmy Noweko, Fyrol PNX, ICL Industrial
Products, grafit ekspandujacy firmy Sinogra.

Wiasciwosci materiatow zbadano korzystajac z réznych technik badaw-
czych: spektroskopia w podczerwieni z transformatg Fouriera, analiza termo-
grawimetryczna, roznicowa kalorymetria skaningowa, skaningowy mikroskop
elektronowy. Wykonano pomiar gestosci pozornej (PN-EN 1SO845:2010),
badania zdolno$ci pochtaniania sity uderzenia, badanie odbojnosci (ISO
8307:2007) oraz pomiary wytrzymalosci na Sciskanie (PN-EN ISO 3386-
1:1997). Oznaczono indeks tlenowy pianek.

3. Podsumowanie

Na obrazach SEM pianka pianki wyjsciowej widoczne sg pory otwarte
i zamknigte, ale przewaza udziat poréw otwartych. Po wprowadzeniu napehnia-
czy zwigksza si¢ ilo$¢ poréw zamknigtych. Gestos¢ pozorna pianek wyniosta
w zakresie 52-59kg/m3. Wprowadzenie Fyrolu nieznacznie zmniejsza ggstos$e
pianek, a wprowadzenie, gumy, grafitu i ich mieszaniny powoduje zwigkszenie
gestosci. Na widmach uzyskanych z analizy FTIR zaobserwowa¢ mozna pasma
charakterystyczne dla poliuretanow, nie wystepuje pik od grupy NCO.

Pianka wyj$ciowa ma najmniejsza zdolno$¢ do pochlaniania energii.
Znacznie wigkszg zdolno$¢ do pochlaniania energii wykazuja pianki zawie-
rajace grafit, Fyrol i ich mieszaniny z gumg. Pianka wyjsciowa ma wyskoki
wspotczynnik komfortu wymagany przez odbiorcow pianek. Pianki modyfiko-
wane maja wspotczynnik komfortu znacznie wyzszy niz pianka wyj-$ciowa.
Natomiast wytrzymatos¢ na $ciskanie pianek modyfikowanych jest nizsza niz
pianki wyjsciowej. Oznaczono takze indeks tlenowy materiatow. Najkorzyst-
niejsza warto$¢ uzyskano dla materiatu z Fyrolem i grafitem.

Literatura

[1] http://bezpieczenstwoppoz.blox.pl/2011/08/Rozgorzenie-backdraft-i-zapalenie-
gazow-pozarowych.html, dostep 19.02.2015.

[2] Gottfrieda S.: Fire, heat and backdraft protection shield for firefighters”, patent nr
US6048805 A, 2000.
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Michat Bartosik!

Wykorzystanie technik obliczeniowych
we wspomaganiu diagnostyki medycznej - przyklady
zastosowan w parazytologii

1. Wstep

Mozliwosci, jakie w dniu dzisiejszym dajg programy komputerowe juz
dawno przekroczyto zdolnosci ludzkie. Wyspecjalizowane algorytmu podej-
mujg decyzje szybciej, sprawniej i popetniajg mniej bledow. Jednoczesnie
z jednostki ludzkiej zdejmowana jest czgsto nadzwyczajna odpowiedzialnos$é
za skutki podejmowanych decyzji. Jednak mimo to wcigz w procesie diagno-
stycznym prym wioda ludzie, tylko w niektorych dziedzinach wspomagani
przez aparature i jej aplikacje..

Chcialbym zwrdci¢ uwage na to, ze cztowieka z jego umiejgtnosciami
i doswiadczeniem nie bedzie mozna usungé czy nawet odsunaé z procesu
diagnostycznego. Nalezy mu jednak zapewni¢ najwyzszy mozliwy komfort
pracy i dostep do petnych danych diagnostycznych podanych w odpowied-
niej formie.

2. Diagnostyka obrazowa w parazytologii

W chwili obecnej w parazytologii, podobnie jak w mikrobiologii czy hi-
stologii wiele oznaczen polega na wykorzystaniu obrazu mikroskopowego
jako zrodta danych diagnostycznych. Rozpoznanie polega na odnalezie-
niu i rozpoznaniu odpowiednich struktur, analizie ich wielko$ci, ksztattu czy
barwy. Wykorzystanie komputerowej diagnostyki obrazu na potrzeby badan
parazytologicznych bedzie polegato na porownywaniu obrazu preparatu mi-
kroskopowego z baza danych i pomoc w postawieniu trafnej diagnozy. Sto-
sowne obecnie techniki, gdzie cztowiek ocenia obecnos¢ form diagnostycz-
nych nie przystaja do standardow medycyny XXI w., moga by¢ obarczone
btedami i majg niewielka powtarzalnos$¢. Na chwile obecng oprogramowanie
komputerowe jest znacznie skuteczniejsze niz czlowiek. Ich zastosowanie
eliminowa¢ moze btedy ludzkie wynikajace ze zmeczenia, dekoncentracji
oraz inne, trudne do przewidzenia.

I Uniwersytet Medyczny w Lublinie, Katedra i Zaktad Biologii z Genetyka,
e-mail: michal.bartosik@umlub.pl
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3. Pozostale przyklady uzycia technik obliczeniowych

W dobie poznania genomu cztowieka jak i innych organizméw coraz
wigksza role odgrywaja techniki oparte o analize¢ sekwencji nukleotydowych.
Narzedziami, jakie s3 w nich niezbedna sg programy poréwnujace zapytania
z dostepnymi bazami danych genomow czy proteomow. Uzyskane w skutek
poszukiwania podobienstw i roznic dane sg przez nie prezentowane w formie
graficznej, z uzyciem kolorow lub topografiag pokrewienstwa w postaci drzewa
filogenetycznego. W takiej postaci dane sa znacznie tatwiejsze i bardziej uzy-
teczne dla czlowieka i pozwalajace mu na znacznie wygodniejsze i sprawniej-
sze uzywanie wynikow we wilasnej pracy.
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Sebastian Biatasz'

Innovative solution of polimer coating

1. Introduction

The need to improve continuously the utility properties of extruded con-
structional elements such as micro-pipes, tubes received in the extrusion tech-
nological line causes that a still bigger number of these products is characterized
with a multilayer structure [1]. Respective extrusion product layers, connected
adhesively with each other, have to fulfill specific, precisely defined require-
ments — for example in the case of cylindrical product as a catheters or drains
for medicine — show good sliding properties [2]. So far, the most often used
method of producing sliding slip layers on appropriate cylidrical pipe surfaces
is co-extrusion (Fig. 1). However, layers received by this method are characte-
rized by big consumption of expensive polymer of good tribological properties.
A relatively new method of producing layers is a spray method [3].

2. Materials

For spray method dispersion systems were used, in which the dispersed
phase was a suitably chosen sliding agent based on the polydimethylosiloxsa-

. e
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Fig. 1. Schematic of layer multiplication technology

' Lublin University of Technology, Departament of Technology and Polymer Process-
ing, e-mail: sebastian.bialasz@pollub.edu.pl
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nes oil (PDMS). Characteristics of emulsions used for research and their pro-
perties are: SF4 (993 kg/m?®; 6.97 MPa) SF5 (999 kg/m?; 14.70 MPa) and SF6
(999 kg/m?3; 58.2 MPa) as follow (density/viscosity of oil).

An active sliding agent, during the contact with the heated extrusion mi-
cro-pipe product surface made from high density polyethylene (PE-HD), un-
derwent polymerization by taking heat from it, which allowed to create strong
adsorption bonds with the inner pipe surface, and, as a result, receiving solid
sliding slip layer [4].

3. Method of measure

For studies of sliding slip layers a special research stand was used, which
was designed and made in the Department of Technology and Polymer Proces-
sing LUT. The research of the influence of the sliding slip layer with a cable
consists in the measurement of the friction force F, appearing during pulling the
medical guide through two extrusion product samples catheters fixed in special
holders and having contact with a guide through the sliding slip layer.

4. Results and discussion

During the research, the resistance force F and the coefficient of sliding
resistance u, were defined, which enable a precise determination of tribological
dependences.
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Sobieszczanski', Agnieszka Skalska-Kamiriska®, Eliza Blicharska?,
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Ozonoterapia w stomatologii

1. Wstep

Najczestszg przyczyng niepowodzen w leczeniu endodontycznym jest
utrzymujaca si¢ w kanatach korzeni z¢gbdw infekcja bakteryjna. Bakterie zasie-
dlaja gtoéwny kanal w korzeniu zeba, sa obecne w kanatach bocznych, a takze
w powierzchownej warstwie zebiny.

Celem pracy jest mikrobiologiczna ocena skutecznos$ci leczenia endodon-
tycznego nieodwracalnych zapalen miazgi przy uzyciu preparatow chemicz-
nych oraz ozonoterapii.

Przeprowadzono badania mikrobiologiczne in vitro oraz badania kliniczne in
vivo. Celem mikrobiologicznych badan in vitro byta ocena skutecznosci dezyn-
fekceji ozonem przy zastosowaniu urzadzen HealOzone i Ozonytron X oraz wy-
bor najskuteczniejszej metody do zastosowania w klinicznych badaniach in vivo.

Celem badan klinicznych byla ocena skutecznosci odkazania kanatéw ko-
rzeni zebow w nieodwracalnych zapaleniach miazgi po zastosowaniu:

e preparatdéw chemicznych (po opracowaniu chemiczno-mechanicznym);
e preparatdéw chemicznych wspomaganych dzialaniem ozonu.

W celu dlugoterminowej oceny skuteczno$ci leczenia endodontycznego
wspomaganego ozonoterapiag w okresie od 12 do 36 miesigcy od zabiegu prze-
prowadzono radiologiczne badania kontrolne zgbow leczonych endodontycznie.

2. Podsumowanie

1. Urzadzenie HealOzone w endodontycznym trybie pracy w badaniach in vi-
tro umozliwia uzyskanie najlepszych wynikoéw - 97% jalowych posiewow.
Zastosowanie endodontycznej sondy urzadzenia Ozonytron nie zapewnia
jalowosci kanatu korzeniowego, bowiem w badaniach in vitro nie uzyskano
zadnego jalowego posiewu (0%).

! Katedra i Zaktad Stomatologii Zachowawczej z Endodoncja, Uniwersytet Medycz-
ny, ul. Karmelicka 8, 20-080 Lublin
2 Katedra Chemii, Uniwersytet Medyczny, Chodzki 4A, 20-093 Lublin
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2.

Chemiczno-mechaniczne opracowanie kanatu korzeniowego, przy zastoso-
waniu podchlorynu sodu, jest skutecznym sposobem dezynfekcji, poniewaz
W istotny statystycznie sposoéb zmniejsza liczbe bakterii pozostajaca w sys-
temie korzeniowym.

. Dezynfekcja ozonem jest zalecana w leczeniu endodontycznym, gdyz 60 se-

kundowy zabieg dezynfekcji ozonem zmniejsza liczbe bakterii pozostajaca
w kanale po opracowaniu chemiczno-mechanicznym.

. W zabiegach in vivo nalezy stosowaé urzadzenie HealOzone w endodon-

tycznym trybie pracy.

. Jednoseansowe leczenie endodontyczne wspomagane 60 sekundowym za-

biegiem ozonoterapii jest skutecznym sposobem leczenia przewlektego za-
palenia przyzebia wierzchotkowego.
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E. Blicharska', J. Flieger', M. Tatarczak-Michalewska’',
A. Skalska-Kaminska', M. Huber?, B. Muraczyriska’

Oznaczanie jondw wybranych metali cigzkich
w materiale biologicznym jako dodatkowa
informacja diagnostyczna

1. Wstep

Pomimo postepu technik medycyny i badan opartych na coraz doskonal-
szej metodologii przyczyny wielu choréb do dzi§ nie sg wyjasnione. Szereg
pytan stawiaja naukowcy odnosnie czynnikéw etiologicznych endometriozy.
Obecnie istnieje kilka teorii, ktdre zostaly wysunigte przez $wiat nauki na te-
mat powstawania choroby, ale zadna z nich w jednoznaczny sposob nie thu-
maczy przyczyn jej rozwoju. Wydaje sie, ze jest ona potaczeniem czynnikow
genetycznych, biologicznych i $rodowiskowych, ktore dziatajgc wspodlnie in-
dukuja powstawanie ognisk endometriozy. Jednym z przedmiotéw licznych ba-
dan i analiz jest §rodowisko ptynu otrzewnowego kobiet cierpigcych na tg przy-
padto$¢. Poniewaz ptyn otrzewnowy bezposrednio kontaktuje si¢ zar6wno
znarzadami miednicy mniejszej jak rowniez z implantami endometrialnymi, uwaza
si¢ jego srodowisko za niezmiernie wazny czynnik wplywajacy na rozwoj choroby:.

W przeprowadzonym eksperymencie podjeto probe okreslenia korela-
cji pomiedzy zawartoscig wybranych metali ciezkich w osoczu oraz plynie
otrzewnowym pacjentek operowanych z powodu endometriozy, a stopniem
jej zaawansowania.

2. Metodyka

Badaniami obj¢to grupe pacjentek operowanych laparoskopowo w Klinice
Ginekologii Operacyjnej, SPSK4 w Lublinie, z r6znym stopniem choroby. Za-
awansowanie schorzenia okreslano przyjmujac zrewidowane kryteria Ameri-
can Fertility Society. Srédoperacyjne rozpoznanie endometriozy potwierdzone
zostato poprzez pooperacyjne badanie histopatologiczne.

! Uniwersytet Medyczny w Lublinie, Wydzial Farmaceutyczny, Zaktad Chemii Anali-
tycznej, e-mail: eb.blicharska@gmail.com

2 Zaktad Geologii i Ochrony Litosfery, Wydzial Nauk o Ziemi i Gospodarki Prze-
strzennej, UMCS w Lublinie, e-mail: mhuber@umcs.lublin.pl

3 Katedra Chirurgii i Pielggniarstwa Chirurgicznego, ul. W. Chodzki 6, 20-093 Lublin
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W celu przygotowania probek do oznaczenia mineralizowano osocze i ptyn
otrzewnowy technikg mineralizacji mikrofalowej, a nastepnie w badanym ma-
teriale biologicznym oznaczano jony zelaza, cynku, magnezu, wapnia, potasu
i sodu metodg ICP-AES. Grupg¢ referencyjng stanowily pacjentki, u ktérych
w trakcie laparoskopii nie zaobserwowano zadnych zmian makroskopowych
w obrgbie miednicy mniejszej. Dodatkowo, wybrane endometrium poddano
badaniu w mikroobszarze za pomocg skaningowego mikroskopu elektronowe-
go Hitachi SU6600 oraz mikroskopu optycznego Leica DM2500P w $wietle
odbitym wykonujac szereg dokumentacji mikrofotograficzne;.

3. Wyniki i dyskusja

Jako pierwsze, przesiewowe badanie mozna zastosowacé ocene¢ pierwiast-
kowa zebrang z danych uzyskanych przy zastosowaniu mikroskopu elektro-
nowego. Przy zastosowaniu tej innowacyjnej metody uzyskujemy informacje
0 procentowej zawartosci pierwiastkow w mikroobszarach analizowane;j tkan-
ki, ale jednoczesnie mozemy ocenia¢ i porownywac jej struktur¢ w poszuki-
waniu charakterystycznych dla tej jednostki chorobowej cech. Mikrofotografie
uzyskane w duzym powigkszeniu za pomocg skaningowego mikroskopu elek-
tronowego stanowig doskonata dokumentacje badanego endometrium. Poziom
metali w osoczu i ptynie otrzewnowym moze §wiadczy¢ o stanie zdrowia pa-
cjenta. W przypadku kobiet i dolegliwosci ginekologicznych, wraz ze zmiana
stopnia rozwoju endometriozy, zmieniajg si¢ tez poziomy poszczegolnych pier-
wiastkow w osoczu i ptynie. Przedstawione zestawienia ilustruja, ze okreslenie
poziomu jonow metali we krwi daje obraz pewnym prawidlowosciom, ktore
moglyby postuzy¢ diagnostyce laboratoryjnej i by¢ bezinwazyjnym sposobem
rozpoznania endometriozy i innych chordob kobiecych.
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E. Blicharska', J. Flieger', M. Tatarczak-Michalewska’',
A. Skalska-Kaminska', B. Muraczyriska?

Bezpieczenstwo stosowania surowcow i preparatow
zielarskich pod katem zawartosci metali ciezkich

1. Wprowadzenie

Od tysiecy lat ziota lecznicze stanowig integralng czg¢sé tradycyjnej prak-
tyki medycznej i byly szczeg6lnie uznane jako dostepne i niedrogie zasoby
opieki zdrowotnej. Wedtug statystyk WHO okoto 80% ludno$ci na $wiecie
opiera si¢ gldwnie na tradycyjnej medycynie, gdzie znaczna czg¢s¢ obejmuje
wykorzystanie ekstraktow roslinnych lub ich aktywnych sktadnikow. Komer-
cjalizacja roslinnych produktow leczniczych zwickszyly si¢ wielokrotnie, ze
wzgledu na ich duze wykorzystanie w roznych sektorach, takich jak fitoche-
mikalia, farmaceutyki, nutraceutyki, preparaty ziotowe, suplementy diety, per-
fumy, kosmetyki oraz $rodki aromatyzujace do zywnos$ci. Dlatego tez nastg-
pit wzrost zapotrzebowania na rosliny lecznicze na rynku mi¢dzynarodowym.
Jednoczes$nie wzrosty obawy o bezpieczenstwo stosowania ziét leczniczych
bowiem ich jako§¢ ma bezposredni wptyw na skutecznos$¢. Jednym z gtow-
nych czynnikdéw przyczyniajacych si¢ do ztej jakosci jest zanieczyszczenie
metalami ciezkimi. Mogg one gromadzi¢ si¢ podczas uprawy, przechowywania
1 przetwarzania zidt, a spozyte moga mie¢ negatywny wplyw na zdrowie kon-
sumentow. Poniewaz badania wykazujg czgste zanieczyszczenia surowcoOw
roslinnych, szczegdlnie tych z Dalekiego Wschodu, istnieje wyrazna potrze-
ba zaprojektowania i wdrozenia mi¢dzynarodowych organéw monitorujgcych
ich jakos¢. Wdrozenie takiego systemu na poziomie globalnym pomoze wy-
chwyci¢ ziota lecznicze zawierajace zanieczyszczenia o potencjalnie szko-
dliwym znaczeniu klinicznym. Dlatego tez ideg przeprowadzonego badania
byto okreslenie zawartosci metali cigzkich w dostgpnych na rynku (takze
w ofertach internetowych) réznych surowcach roslinnych (Ginkgo biloba,
Panax ginseng). Oznaczono jony Fe, Zn(II), Mn(II), Cu(Il), Cd(II), Pb(Il) w
wybranych surowcach zielarskich stosowanych w medycynie chinskiej oraz
w preparatach wprowadzonych do obrotu jako komercyjne suplementy diety.

' Uniwersytet Medyczny w Lublinie, Wydzial Farmaceutyczny, Zaktad Chemii Anali-
tycznej, e-mail: eb.blicharska@gmail.com
2 Katedra Chirurgii i Pielggniarstwa Chirurgicznego, ul. W. Chodzki 6, 20-093 Lublin
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2. Metodyka

Badane surowce

mielono,

nastepnie

wspomaganej mikrofalami (NovaWAVE (Canada)).

Tabela 2. Kolejne etapy i warunki mineralizacji

poddano

mineralizacji

Kolejne etapy Czas [min.] Cisnienie [atm.] Moc generatora [%]
| etap 5 17-20 60
Il etap 27-30 80
1l etap 10 43-45 100

Ze wzgledu na to, iz zawarto$ci wybranych metali w oznaczanym materiale
byly na r6znym poziomie z r6zng granica oznaczalnosci, nalezy odpowiednio
dobra¢ zarowno sposéb przygotowania probki jak tez sama metode oznacze-
nia. Stad tez jony zelaza, manganu(ll) i cynku oznaczono metoda chromato-
grafii jonowej na aparacie DX-500 IC z derywatyzacja pokolumnowa on-li-
ne, przy uzyciu detektora spektrofotometrycznego (przygotowanie probki w
procesie mineralizacji mikrofalowej), natomiast jony miedzi(Il), kadmu(II)
i otowiu(Il) metoda atomowej spektrometrii absorpcyjnej (po wczesniejszej
ekstrakcji do fazy organicznej).

3. Wyniki i dyskusja

Analiza danych zawartosci metali w poszczegdlnych roslinach ulatwia
oceng ich przydatnosci leczniczej lub tez oszacowanie stopienia toksycz-
nosci. Ze wzgledu na zawarto$¢ w badanych probkach kadmu i otowiu ko-
nieczny jest monitoring zawarto$ci poziomu metali cigzkich zar6wno w su-
rowcach roslinnych jak i w komercyjnych suplementach diety. Ze wzgledu na
to, iz zawarto$ci wybranych metali w oznaczanym materiale byly na réznym
poziomie i rozne sg tez granice oznaczalnos$ci, nalezy odpowiednio dobra¢
zarOwno sposob przygotowania probki jak tez sama metod¢ oznaczenia. Na
podstawie uzyskanych danych, mozna stwierdzi¢, ze $rednia zawartos¢ Fe
w sproszkowanym surowcu Ginkgo biloba byta co najmniej 2 razy wigksza od
sredniej zawarto$ci tego pierwiastka w preparatach z ekstraktem. Odmienna
sytuacja miata miejsce w przypadku sproszkowanego korzenia Panax ginseng
i jego suplementow. Oceniajgc zawartosci zelaza w poszczegolnych prepara-
tach handlowych mozemy stwierdzi¢, ze regulg jest to, iz preparaty na bazie
wyciaggu z Panax ginseng byly zdecydowanie bogatsze w ten pierwiastek.
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E. Blicharska', J. Flieger', A. Skalska-Kamirska',
M. Tatarczak-Michalewska', R. Kocjan', A. Adamczuk?

Optymalizacja mineralizacji wspomaganej mikrofalami
przy zastosowaniu materialu roslinnego

1. Wprowadzenie

W przypadku badania probek roslinnych, szczegolng uwage nalezy zwrocié
na jeden z etapow procedury analitycznej, mianowicie przygotowanie prob-
ki do analizy i zoptymalizowanie warunkow tak, aby wyniki wykonywanych
badan odzwierciedlalty w petni rzeczywisty sktad i zawartoéci analizowanych
substancji. Oznaczanie zawartosci metali w roslinach leczniczych ma na celu
zard6wno ocen¢ skazenia surowcow zielarskich metalami cigzkimi, jak i badanie
ewentualnych korelacji pomi¢dzy zawarto$ciami niektorych mikroelementow,
a dziataniem leczniczym surowca. Mimo wielu doniesien literaturowych doty-
czacych roznych gatunkéw roslin z catego $wiata, w badaniach tych pomijany
jest wptyw parametrow mineralizacji na uzyskiwane rezultaty.

2. Metodyka

Oznaczano jony miedzi(Il), niklu(Il), cynku i manganu(Il) w rosli-
nach leczniczych bedacych surowcem do produkcji naturalnych prepara-
tow zielarskich. W tym celu wysuszone surowce wstepnie rozdrobniono,
wymieszano, a nastepnie zmielono w laboratoryjnym mitynku wibracyjnym.
Dla poréwnania efektywno$ci mineralizacji mikrofalowej i jej wplywu na
wynik oznaczenia przeprowadzono mineralizacj¢ w zamknigtym systemie z
udziatem energii mikrofalowej z uwzglednieniem réznych procedur, oznacza-
jac probki 0,5 1 1 gramowe przy roznej ilosci czynnika utleniajacego stosujac:
na mokro; system zamknigty; 40/60/80%; 1/5/6 min; 3 ml HNO,
na mokro; system zamknigty; 40/60/80%; 1/5/6 min; 2ml HNO,
na mokro; system zamknigty; 40/60/80%; 1/5/6 min; 1 ml HNO,
na mokro; system zamknigty; 60/80/100%; 1/3/5 min; 3 ml HNO,
na mokro; system zamknigty; 60/80/100%; 1/3/5 min; 2 ml HNO,

Al

' Uniwersytet Medyczny w Lublinie, Wydzial Farmaceutyczny, Zaktad Chemii Anali-
tycznej, e-mail: eb.blicharska@gmail.com

2 Centralne Laboratorium Agroekologiczne Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie,
agn.adamczuk@gmail.com

41



IV Ogdlnopolska Konferencja,Innowacje w praktyce” - Lublin, 23-24.11.2017

6. na mokro; system zamknigty; 60/80/100%; 1/3/5 min; 1 ml HNO,
7. na mokro; system zamknigty; 40/50/60%; 1/5/6 min; 3 ml HNO, + 1 ml H,0O,
8. na mokro; system zamknigty; 40/50/60%; 1/5/6 min; 2 ml HNO, + 1 ml H,0O,

Zastosowano mineralizator mikrofalowy UniClever BM-1z — Plazmotroni-
ka. Roztwory pomineralizacji analizowano na chromatografie jonowym DX-500
z detektorem spektrofotometrycznym i derywatyzacja pokolumnows - Dionex.

3. Wyniki i dyskusja

Analiza wynikow wykazata, ze parametry mineralizacji maja znaczny
wplyw na uzyskiwane wyniki, a trendy i korelacje miedzy metalami nie roz-
nig si¢ znaczaco pomigdzy surowcami. Wyniki poréwnano przy uzyciu anali-
zy gtownych sktadowych (PCA). Stwierdzono, ze pierwsza gtowna sktadowa
reprezentowala ogdlny (wspolny) odzysk wszystkich analizowanych metali.
Glownym czynnikiem nan wptywajacym byla ilo§¢ dodanego kwasu azoto-
wego. Mineralizacja otwarta i klasyczna mineralizacja mialy znacznie gorszg
efektywnos¢. Skrocenie czasu mineralizacji powodowato lepszy odzysk miedzi
i cynku, za$ znacznie mniejszg ilo$¢ obserwowanego niklu. Podobne zalezno-
$ci, ale nie tak wyrazne, zaobserwowano w przypadku zmiany mocy minerali-
zatora. Dodatek nadtlenku wodoru powodowat spadek sprawnosci mineraliza-
cji, ale poprawiat odzysk miedzi i cynku. Podobna, lecz mniej wyrazna zalez-
no$¢ wystepuje przy dodatku kwasu fluorowodorowego. Najwicksza rozpigtosé
uzyskanych stezen zaobserwowano dla miedzi, gdzie zdecydowang poprawe
odzysku uzyskiwano przy niewielkiej mocy mineralizatora, ale zwigckszonej
ilosci kwasu azotowego. Na podstawie uzyskanych wynikow mozna stwier-
dzié, ze zastosowany sposob mineralizacji ma wplyw na wynik oznaczenia.
Najbardziej czasochtonna byta mineralizacja na sucho, natomiast mineralizacja
w systemie zamknigtym odznaczata si¢ zar6wno najkrotszym czasem wykona-
nia oraz najlepszymi uzyskiwanymi w dalszych etapach wynikami oznaczenia.
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E. Blicharska', J. Flieger', M. Tatarczak-Michalewska’',
A. Skalska-Kaminska', B. Muraczyriska?

Skielkowane nasiona wzbogacane mikroelementami
jako Zywnos¢ funkcjonalna

1. Wprowadzenie

Biofortyfikacja odgrywa wazng rol¢ w tworzeniu tzw. ,,zywnosci funk-
cjonalnej”, czyli specjalnie opracowanych produktow spozywczych, ktore
wykazujg korzystny, udokumentowany wptyw na zdrowie. Obecnie biofor-
tyfikacja rozwija si¢ dwutorowo: tj. poprzez tworzenie ulepszonych roslin
uprawnych, ktore sg bogate w mikroelementy przez tradycyjng uprawe lub
modyfikacj¢ genetyczna przez selektywna hodowle konwencjonalng oraz
inzynieri¢ genetyczng (organizmy GMO). Inzynieria genetyczna polega na
wytwarzaniu organizmow genetycznie modyfikowanych, tj. takich, ktorych
material genetyczny zostat zmieniony w sposob inny niz w drodze naturalne-
go rozmnazania lub krzyzowania.

Celem podjetego eksperymentu bylo biofortyfikowanie ziarna pszenicy
zwyczajnej wybranymi mikro- i makroelementami na drodze wzbogacania
w uprawie hydroponicznej. W wyniku przeprowadzonego do§wiadczenia moz-
na dostrzec obiecujace perspektywy biofortyfikacji roslin.

2. Metodyka

Przedmiotem badan byty kielki pszenicy - hodowane na podtozu celulozo-
wym w statej temperaturze i oSwietleniu przy nasyceniu mieszaning roztworow
wodnych Fe, Zn, Cr i Mg o ustalonych stezeniach. Hodowle prowadzono w
uprawie hydroponicznej, z proba odniesienia ktdrg stanowity rosliny kietko-
wane w takich samych warunkach na wodzie dejonizowanej bez wzbogacania
metalami. W kolejnym etapie doswiadczenia wyhodowane kietki wysuszono i
zmineralizowano technikg wspomagang mikrofalami. Analiz¢ ilosciowa jonow
wybranych metali wykonano na aparacie atomowej spektrometrii absorpcyjnej
(AAS) z atomizacja ptomieniowa.

I Uniwersytet Medyczny w Lublinie, Wydzial Farmaceutyczny, Zaktad Chemii Anali-
tycznej, e-mail: eb.blicharska@gmail.com
2 Katedra Chirurgii i Pielggniarstwa Chirurgicznego, ul. W. Chodzki 6, 20-093 Lublin
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3. Wyniki i dyskusja

[lo§¢ przyswojonych jondéw analizowanych metali zalezy od rodza-
ju pierwiastka, jego stezenia w stosowanej pozywce, a takze czasu hodowli.
Wydtuzenie czasu hodowli spowodowato zwigkszenie ilosci zakumulowa-
nych jondéw poszczegdlnych metali. W kazdym analizowanym przypad-
ku zaobserwowano ok. 2 — krotny wzrost zawarto$ci danego pierwiastka
w porownaniu do hodowli prowadzonej przez 4 dni.

Rys. 1. Kietki pszenicy wzbogacanej roztworem zelaza o stezeniu 100 ppm

Wraz ze zwigkszajacym si¢ stezeniem jonéw badanych metali zawartych
w poszczeg6lnych roztworach wzbogacajacych nastgpowal jednoczesny
wzrost ich ilo$ci przyswojonych przez kietki pszenicy. Do pierwiastkow najle-
piej przyswajanych przez kietki pszenicy zwyczajnej nalezy chrom, a nastgpnie
kolejno cynk i zelazo. Najstabiej kumulujagcym metalem okazat si¢ magnez, co
moze by¢ zwigzane z jego duza iloscig w ziarnach bez wzbogacania, hodowa-
nych na wodzie dejonizowane;j.
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E. Blicharska', A. Adamczuk? J. Flieger’,
M. Tatarczak-Michalewska', A. Skalska-Kaminska', R. Kocjan'

Wtlasciwosci i zastosowanie oleju arganowego
w $wietle eko-kosmetykow

1. Wprowadzenie

Olej arganowy nazywany ,,ztotem Maroka” jest obecnie najdrozszym ole-
jem jadalnym na $wiecie. Wydajno$¢ uzyskiwania tego produktu jest niska,
co wplywa na jego wysoka ceng¢. Jak donoszg zrddta literaturowe wyproduko-
wanie jednego litra oleju arganowego wymaga zbioru 30-35 kg wysuszonych
owocow, co odpowiada okoto 100 kg swiezych owocow [1].

Tradycyjna metoda wytwarzania oleju wigze si¢ z mozolnym procesem
mielenia ziaren owocow drzewa arganowego w recznych zarnach, z ktérych,
wyciska si¢ olej (rys. 1). W celu tatwiejszego pozbycia si¢ twardego orzecha
zbiera si¢ je wyplute lub wydalone w odchodach koéz, a nastgpnie oczyszcza,
roztupuje, suszy, prazy, dodaje wode¢ i poddaje procesowi mielenia. Obecnie
olej wytwarzany jest nowymi technologiami z wykorzystaniem maszyn.

Rys. 1. Schemat tradycyjnej technologii produkcji oleju arganowego

W ostatnich latach olej arganowy zyskal popularno$¢ na calym $wie-
cie ze wzgledu na jego wilasciwosci dermokosmetyczne i prozdrowotne.
W sktad oleju arganowego wchodzg m.in.: kwasy ttuszczowe (palmitynowy, ste-
arynowy, oleinowy, linolowy, linolenowy), sterole, tokoferole, fenole oraz sktad-

' Uniwersytet Medyczny w Lublinie, Wydzial Farmaceutyczny, Zaktad Chemii Anali-
tycznej, e-mail: eb.blicharska@gmail.com

2 Centralne Laboratorium Agroekologiczne Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie,
agn.adamczuk@gmail.com
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niki mineralne. Z uwagi na to, ze niektore pierwiastki petnig role metaboliczna,
inne posiadajg wiasciwosci toksyczne, a inne z kolei mogg wptywac na jakos$¢
samego oleju, bardzo istotne jest badanie go pod katem zawarto$ci pierwiastkow
sladowych. Ponadto, z powodu wysokiej ceny oraz wraz ze wzrastajaca popular-
noscigproduktéwopartychnaolejuarganowym,corazczesciejpojawiasiepytanie
o0 jego oryginalno$¢. Roznice zawartosci metali sladowych w olejach sa jedng
z metod wykorzystywang do odréznienia prawdziwego oleju arganowego od
zafatszowanego [2].

2. Metodyka

Przedmiotem badan byly 4 handlowe rodzaje oleju arganowego (serum ko-
smetyczne, olej kosmetyczny ttoczony na zimno, olej kosmetyczny ttoczony na
goraco oraz olej jadalny). W celu przygotowania probki do analizy pierwiast-
kow probka o masie 0,5 g byta spalana, a nastgpnie mineralizowana przy uzyciu
10 ml ultraczystego HNO, (Merck, Niemcy) Analiz¢ zawartosci pierwiastkow
sladowych przeprowadzono przy uzyciu spektrometru mas ze wzbudzeniem w
plazmie indukcyjnie sprz¢zonej 820-MS (Varian, Australia).

3. Wyniki i dyskusja

W badaniach przeprowadzono analiz¢ $ladowa oleju arganowego
w celu ustalenia, czy elementy toksyczne wystepuja na poziomach, kto-
re moga by¢ niebezpieczne dla zdrowia czlowieka. Wykazano, ze nieza-
leznie od rodzaju badanego oleju oznaczone zawarto$ci metali cigzkich sg
zblizone, zawierajg si¢ w przedziatach 0,009-0,01 ppm, 0,02-0,03 ppm,
0,03-0,05 ppm odpowiednio dla kadmu, miedzi i cynku i nie przekraczajg dopusz-
czalnych stezen. Jednak w przypadku pierwiastkéw takich jak Zelaza i chromu
zaobserwowano istotne roznice w ich zawartosci w zaleznosci od badanej prob-
ki. Nalezy doda¢, ze zrdéznicowany sktad pierwiastkowy oleju arganowego moze
by¢ wynikiem rdznego sposobu jego otrzymywania. Metoda otrzymywania ma
wplyw na zawarto$¢ pierwiastkow takich jak: chrom, miedz, zelazo oraz otoéw [3].
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E. Blicharska', J. Flieger', M. Tatarczak-Michalewska’,
A. Skalska-Kaminska', B. Muraczyriska’

Biofortyfikowane rosliny sposobem na rozwigzanie
glodu mikroelementowego

1. Wprowadzenie

Biofortyfikacja to proces, polegajacy na wytwarzaniu (produkcji) zyw-
nosci (owoce, warzywa, inne produkty zywno$ciowe), bogatej w takie
biodostepne ilosci pierwiastkow (mikrosktadnikow odzywczych), ktore
W niewystarczajagcym stopniu sg obecne w diecie cztowieka (Fe, Zn, Cu, Ca,
Mg, Se, I). Problem glodu mikroelementowego, tj. zubozenie gleb, trudne wa-
runki §rodowiska naturalnego, nieurozmaicona dieta, niska biodostgpnosc¢ pier-
wiastkow, ubdstwo konsumentéw naturalnie wymusito opracowanie odmian
biofortyfikowanej zywnosci, ktéra moze w sposéb naturalny redukowacé roz-
nego rodzaju problemy zdrowotne. Niedobory mikrosktadnikow odzywczych
dotykaja ponad dwa miliardy osob na $§wiecie. W najblizszym czasie spozy-
cie biofortyfikowanych roslin moze pomoc w wyeliminowaniu niedoboréw
mikrosktadnikow poprzez zwigkszenie dziennego spozycia mikroelementow
w ciggu calego cyklu zycia

Celem niniejszej pracy byto zbadanie mozliwosci wzbogacania popular-
nych kietkow roslin. Oceniano je pod tym wzgledem dla jonow wybranych me-
tali, przeprowadzajac doswiadczenia w uprawie hydroponicznej wzbogacajac
roztworami metali. Probe odniesienia stanowily ro$liny kietkowane w takich
samych warunkach na wodzie dejonizowanej bez wzbogacania metalami. Prze-
prowadzono rowniez ocen¢ morfologiczng, polegajacg na obserwacji zmian,
jakie zachodza w kietkach w wyniku dziatania wysokich st¢zen pierwiastkow.

2. Metodyka

Przedmiotem badan byly kietki soczewicy, stonecznika, soi, fasolki Mung
oraz rzezuchy - testowane na podtozu celulozowym w statej temperaturze
1 os$wietleniu przy nasyceniu mieszaning roztwordw wodnych metali
o ustalonych stezeniach. Obliczano kazdorazowo ilo$¢ kietkujacych nasion az

' Uniwersytet Medyczny w Lublinie, Wydzial Farmaceutyczny, Zaktad Chemii Anali-
tycznej, e-mail: eb.blicharska@gmail.com
2 Katedra Chirurgii i Pielggniarstwa Chirurgicznego, ul. W. Chodzki 6, 20-093 Lublin
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do 5 dni. Probe odniesienia stanowita hodowla na czystej wodzie dejonizowane;.
W kolejnym etapie do§wiadczenia zebrany i wysuszony surowiec zmineralizo-
wano technikg wspomagang mikrofalami. Analizg iloSciowa jondw wybranych
metali wykonano na aparacie atomowej spektrometrii absorpcyjnej z atomi-
zacja ptomieniowa (F-AAS). Jako gaz palny uzyty zostal acetylen, natomiast
gazem utleniajgcym byto powietrze.

3. Wyniki i dyskusja

Wykorzystanie roznych gatunkow kietkow pozwolito wyciagna¢ wnioski
na temat ich osobniczych predyspozycji w aspekcie biofortyfikacji okreslony-
mi jonami metali. Obserwowano zréznicowang szybko$¢ i stopien rozwoju ro-
sliny, ktéry byt efektem stymulujacego lub tez hamujacego wptywu pierwiast-
koéw na proces kietkowania.

Rys. 1. Kielki pieprzycy siewnej wzbogacane jonami Zn(II)

Wyniki prowadzonych badan, moga sta¢ si¢ podstawa do dalszych, bar-
dziej szczegotowych analiz. Korzystne rezultaty moga wskazac¢ na interesujaca
alternatywe dla niektorych suplementow diety.
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Anita Bocho-Janiszewska'

Innovative compact liquid laundry detergents
containing plant enzymes

Compaction of laundry detergents brings several environmental benefits,
through reductions in the amount of ingredients and packaging raw materials
used, and savings in water, energy and resources. Compact detergents compa-
ring to standard detergents consist of more surfactants and less water and they
are found to be more weight efficient. They have a better cleaning performance
while simultaneously producing a 50% reduction in the amount of detergent
needed per wash. Compacted detergents give consumers a convenient product
that is easy to handle and store, with the same number of loads as non-compac-
ted powder. Compaction proves to be important way for the detergent industry
to reduce environmental impacts. However, detergent compaction may lead to
environmental disadvantages and that occurs if consumers do not reduce do-
sage and keep using the same amount of detergent per wash. To prevent this
disadvantage the detergents compaction should be done in another way by al-
ternative formulations containing enzymes and less amount of surfactants.

Enzymes are important ingredients of liquid washing agents. Enzymes are
effective at quite low concentrations, in the range of decimal fractions of a per-
cent, and at low temperatures. In addition, they are completely biodegradable
and have no adverse impact on the natural environment. Enzymes are usually
produced by biotechnological synthesis but they can also be obtained by direct
extraction from plants.

In the research samples of compact liquid laundry detergent containing a
plant enzyme were prepared. The influence of the surfactants concentration on
washing properties was analyzed. The washing properties were determined on
the basis of methodology set out in the Polish standard. The method involved
washing of pieces of soiled test fabric in the test washing agent and in the refe-
rence washing agent, in strictly defined conditions.

The study showed that application of a plant enzyme made it possible to
reduce the content of surfactants in the compact detergent formulation without
the deterioration in washing properties of the detergent.

I Department of Chemistry, Faculty of Materials Science and Design, University of
Technology and Humanities in Radom, ul. Chrobrego 27, 26-600 Radom, e-mail
a.janiszewska@uthrad.pl
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Anna Bogucka-Kocka', Dominik Szwajgier’

Nowy standaryzowany bogato polifenolowy nutraceutyk do
zastosowania w profilaktyce choréb neurodegeneracyjnych

Nutraceutyk to wg definicji wprowadzonej w 1989 roku przez S. Defelice
przewodniczacego amerykanskiej ,,Fundacji Dla Innowacji w Medycynie” —
,kazda substancja, ktora moze by¢ uwazana za zywnos¢ lub czgs¢ zywnosci i
dostarcza korzysci zdrowotne, wiaczajac zapobieganie lub leczenie chordob”.
Zdefiniowanie pojgcia nutraceutyk pociagneto za soba tworzenie si¢ rynku
tzw. zywnos$ci o wlasciwosciach prozdrowotnych, ktora w roku 1998 zostata
zdefiniowana przez Europejska Komisje ,,Functional Food Science In Europe”
jako zywno$¢ funkcjonalna. Definicja okresla, ze ,,zywnos$¢ moze by¢ okresla-
na jako funkcjonalna, jesli naukowo udowodniono, korzysci zdrowotne ponad
wystarczajacy efekt zywieniowy oraz ze posiada ona sktadniki dziatajace w
zakresie poprawy jednej lub wigcej funkcji organizmu cztowieka, wptywajac
korzystnie na stan zdrowia i samopoczucia i/lub na obnizenie ryzyka choroby”.

Wykorzystujac wiedzg na temat zwigzkow posiadajacych wielokierunkowe
wlasciwosci biologiczne wystepujacych w produktach zywieniowych takich jak
owoce i warzywa, podjelismy probe stworzenia produktu z obszaru zywnosci
funkcjonalnej do zastosowania w profilaktyce chorob neurodegeneracyjnych.

W spektrum chordb neurodegeneracyjnych znajduja si¢ min.: choroba Al-
zheimera, Parkinsona, demencje pourazowe, poudarowe, zespot Down’a itp.
Wymienione jednostki chorobowe prowadza do powstania zmian zwyrodnie-
niowych w obszarze OUN. Do objawdw charakterystycznych naleza zabu-
rzenia zachowania (apatia, objawy psychotyczne itp.), nasilajacy si¢ deficyt
funkcji poznawczych. Wyzej opisane objawy wynikaja z obecnosci zlogow
amyloidowych, zaburzen w transporcie wewnatrzaksonalnym i tworzacych sig
zwyrodnien neurofibrylarnych komorek nerwowych u podtoza ktérych leza
min. takie zmiany jak powstawanie nierozpuszczalnego b-Amyloidu i zmiana
konformacji przestrzennej biatka Tau.

W ramach przeprowadzonych badan opracowano ztozony bogato polifeno-
lowy wyciag, z owocow 1 warzyw, pozbawiony substancji balastowych, ktory
jest na etapie immobilizacji w r6znego rodzaju matrycach. Gotowy produkt
bedzie wpisywal si¢ w obszar zywnosci funkcjonalnej jako preparat do zasto-
sowania w profilaktyce chorob neurodegeneracyjnych.

! Katedra i Zaktad Biologii z Genetyka, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
2 Katedra Biotechnologii, Zywienia Cztowieka i Towaroznawstwa Zywnosci, Uniwer-
sytet Przyrodniczy w Lublinie
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Mariola Brycht', Stawomira Skrzypek'

Woltamperometryczne badania wybranych pestycydéow

1. Wprowadzenie

Pestycydy to grupa preparatow, ktore stosowane sa w rolnictwie, lesnic-
twie, ogrodnictwie, weterynarii, etc. Stanowig one specjalng grupe zwigzkow
chemicznych, ktore tworzy si¢ i uwalnia do srodowiska w celu szkodzenia or-
ganizmom zywym. Niemniej jednak, poza celowym oddziatywaniem w kie-
runku ochrony zbioréw przed szkodnikami, pestycydy niewatpliwie wykazuja
negatywny wplyw na §rodowisko, zdrowie ludzi oraz zwierzat poprzez zanie-
czyszczong wode, glebe, zywnosc¢ czy powietrze [1]. W zwiazku z powyzszym,
monitoring pozostatosci pestycydow w $rodowisku jest niezwykle waznym
zadaniem wspolczesnej chemii analitycznej [2]. Przy kontroli zanieczyszczen
srodowiska pestycydami najczesciej wykorzystywane sg metody separacyjne,
jednak obecnie coraz czesciej wykorzystuje sie takze metody elektrochemiczne
[3]. Niezwykle waznym aspektem w badaniach elektrochemicznych jest stoso-
wanie nowych i przyjaznych dla srodowiska materiatow elektrodowych, ktore
dodatkowo charakteryzowatyby si¢ m.in. szerokim zakresem potencjatu, wy-
sokim stosunkiem sygnatu do szumu, stabilno$cig mechaniczng czy wysoka
wytrzymalosécig na pasywacje [3].

Celem badan bylo opracowanie procedur ilosciowego oznaczania wybra-
nych pestycydow na modyfikowanych i niemodyfikowanych elektrodach sta-
tych. Techniki wykorzystywane do przeprowadzenia niniejszych badan to wol-
tamperometria fali prostokatnej (SWV) oraz adsorpcyjna woltamperometria
stripingowa fali prostokatnej (SWAdASV). W ninigjszej pracy zastosowano sze-
reg elektrod pracujacych, tj. ceramiczna elektroda weglowa z proszkiem grafi-
towym (GP-CCE), ceramiczna elektroda weglowa z nanorurkami weglowymi
(CNT-CCE), elektroda z wegla szklistego modyfikowanej B-cyklodekstrynami
1 wielo$ciennymi nanorurkami weglowymi nanorurkami, ultra §ladowa elek-
troda grafitowa (UTGE) oraz ultra sladowa elektroda grafitowa modyfikowana
nanoptytkami grafenu (GNP-UTGE), pastowa elektroda grafitowa (CPE) oraz
pastowa elektroda grafenowa (GPE), do oznaczenia wybranych pestycydow, tj.
4-chloro-3-metylofenolu (PCMC), dichlorofenu (Dcp), metobromuronu (Mbn)
oraz 4-chloro-3,5-dimetylofenolu (PCMX). Wyniki woltamperometrycznych
oznaczen w/w pestycydow zestawiono w tabeli (tab. 1).

' Uniwersytet £odzki, Wydzial Chemii, Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycz-
nej, e-mail: brychtmariola@gmail.com, skrzpek@uni.lodz.pl
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Tabela 1. Wyniki woltamperometrycznego oznaczania pestycydoéw

Pestycyd Elektroda Technika LDR / pmol L~ LOD / pmol L™
PCMC GP-CCE SWv 9,0-29,0 2,7
PCMC CNT-CCE SwWv 3,0-320 71

Dcp B-CDs-MWCNTs-GCE | SWAdSV 0,05-2,9 0,01

Mbn UTGE SWv 2%8__221’ ?5 0,1

Mbn GNP-UTGE SwWv 0,2-47,6 0,05
PCMX CPE SWV 0,8-10,0 0,2
PCMX GPE SWv 0,1-4,5 0,02

2. Podsumowanie

Tematyka badan zawartych w niniejszym streszczeniu dotyczy wytwo-
rzenia i zastosowania elektrod pracujacych jako narzedzi w woltamperome-
trycznym oznaczaniu wybranych pestycydow. Dla kazdego badanego zwiazku
zastosowano lub wytworzono odpowiednig elektrode pracujaca, a nastgpnie
opracowano analityczne metody ich oznaczania. Uzyskane wyniki pokazaty, iz
w/w elektrody moga by¢ z powodzeniem zastosowane jako elektrody pracuja-
ce, wykorzystywane do woltamperometrycznych analiz pestycydow.
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Marzena Cichorzewska'

Wybrane nowoczesne metody rekrutacji i selekcji
pracownikow - ,open house” i analiza bio-danych

1. Wstep

Obecnie, jednym z najwazniejszych zadan procesu pozyskiwania pracow-
nikéw jest dobdr odpowiednich kandydatow. Trafny ich wybor oznacza bo-
wiem duze oszczednosci dla firmy poszukujacej pracownikow. Oprocz tego
liczy si¢ takze czas ich wylonienia. Dlatego tez stale pracuje si¢ nad udosko-
naleniem procesu rekrutacji i selekcji pracownikéw. W ostatnich latach wraz z
dynamicznie zmieniajacym si¢ rynkiem pracy i rozwojem technologii informa-
tycznych, opracowano szereg nowych metod poszukiwania i wytaniania kan-
dydatow. Wsérod nowoczesnych metody pozyskiwania pracownikéw wskazac
mozna na dwie: tzw. ,,open house i analiza bio-danych.

2. Koncepcja

,,Open house”, czyli wszyscy kandydaci w jednym miejscu i czasie Rekru-
tacja tego typu jest zjawiskiem nowym i niezbyt powszechnie jeszcze stoso-
wanym w Polsce. Polega na tym, ze za pomocg szeroko rozumianych $rodkow
przekazu: social media, portale internetowe, ogloszenia prasowe, przedsigbior-
stwo informuje o prowadzonym naborze pracownikow. Wszyscy zainteresowa-
ni kandydaci zostajg nast¢pnie zaproszeni w jednym miejscu i czasie na duze
spotkanie rekrutacyjne.

W trakcie spotkania, potencjalni pracownicy sg informowani o polityce fir-
my, sposobach jej dziatania, wolnych stanowiskach pracy oraz oczekiwanych
wymaganiach wobec pracownikow. Nastgpnie odbywa si¢ tzw. czg$¢ nieoficjal-
na, ktéra ma charakter swobodny. W jej trakcie rekruterzy na podstawie luznej
rozmowy z kandydatami selekcjonujg swoich faworytow na dane stanowisko.
Wylonione podczas tego spotkania osoby proszone sg o przygotowanie i prze-
stanie swojego CV. Jest to metoda, ktora w szybki sposob umozliwia wyltonienie
najbardziej zmotywowanych, sposrod duzej grupy kandydatow (rys. 1). Pierwsza
tego typu rekrutacja zostata w 2010 r. przez firm¢ I LOVE REWARDS, zajmuja-
cg si¢ tworzeniem programow motywacyjnych dla pracownikow. Wowczas to
z 1200 zadeklarowanych osob w rekrutacji uczestniczyto 400 kandydatow.

! Politechnika Lubelska, Katedra Zarzadzania, e-mail: m.cichorzewska@pollub.pl
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5.Kontakt z

1. Wysytanie wybranymi
ogloszen osobamiw celu
pozyskaniaich CV

Rys. 1. Schemat sposobu rekrutacji

3. Podsumowanie

Inng, nowoczesng metoda selekcji potencjalnych pracownikow jest ana-
liza bio-danych kandydatow. Na poczatku doktadnie okreslone zostaja cechy
osobowosciowe i charakterologiczne pozadane przez pracodawce na danym
stanowisku pracy. Nastepnie rekruterzy w otrzymanych dokumentach aplika-
cyjnych wyszukujg takie cechy, dziatania i sytuacje, ktére mogg je potwierdzi¢
u kandydatow. Nastepnie, wyniki tych swoistych testow beda porownywane
z wynikami w pracy, jakie osiggnely wczesniej osoby o podobnych cechach
biograficznych. Tzw. samobadanie opiera si¢ na wypehieniu odpowiedniego
testu przez osobe¢ aplikujaca, ktory wykaze jej kwalifikacje, doswiadczenie
zawodowe 1 zyciowe, a takze odsloni stron¢ bardziej prywatna, czyli pasje i
zainteresowania. Uzyskane odpowiedzi s nastgpnie analizowane przez specja-
listow, ktorzy probuja wywnioskowac czy w pracy sg w stanie odnies$¢ sukces i
poradzi¢ sobie z zadaniami, ktore postawi przed nim pracodawca.

Z badan przeprowadzonych pod koniec XX wieku w Stanach Zjednoczo-
nych wynika, Ze jesli chodzi o trafno$¢ przewidywanych efektow pracy, meto-
da bio-danych ustepuje jedynie najlepiej ocenionej metodzie Assessment Cen-
ter i testom kompetencyjnym. Jest jednak znacznie lepsza niz metoda wywiadu
ustrukturyzowanego i zwyktych wywiadéw, nie méwiac juz o poleganiu na
referencjach z innych miejsc pracy. Okazuje si¢, ze bio-dane to ponad 85% traf-
nych wyborow pracownikow, ktorzy przez diugie lata bedg zwigzani z przed-
sigbiorstwem, na jego rzecz pracowac i z nim si¢ rozwijac.

Literatura

[1] Fox G., Taylor D., Narzedzia do przeprowadzania rekrutacji i selekcji, Oficyna
Ekonomiczna, Krakow 2006.
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Leszek Moscicki', Karol Kupryaniuk!, Katarzyna Zelisko', Ozge Ozmen?

Ekstruzja pianek skrobiowych i ich wybrane cechy fizyczne

1. Wstep

Wypehiacze polimerowe w postaci pianek wytworzone z konwencjonal-
nych tworzyw sztucznych wykorzystywane sa na szeroka skale w przemysle
opakowaniowym. Do ich wytworzenia stosuje si¢ réznego rodzaju substancje
spieniajace w postaci proszkow, cieczy lub gazu wtlaczanego pod duzym ci-
$nieniem w procesie ich wyttaczania (Zhou et al. 2006, Peisheng and Guo-Feng
2014). Zmniejszajace si¢ zapasy ropy naftowej oraz troska o srodowisko natu-
ralne przyczynily si¢ do rozwoju badan nad tworzywami biodegradowalnymi.
Tworzywa te moga w najblizszym czasie zastgpi¢ przynajmniej czgSciowo tra-
dycyjne tworzywa sztuczne. Obecnie na rynku zaobserwowano szereg zasto-
sowan materialdow biodegradowalnych opartych na réznych rodzajach materia-
low skrobiowych (Wojtowicz et al. 2009). Skrobie pochodzace z ziemniakdw,
kukurydzy, pszenicy jak i tez tapioki sg obiecujacym surowcem wykorzystywa-
nym w produkcji skrobi termoplastycznej.

Do produkcji pianek biopolimerowych wykorzystano skrobi¢ ziemniaczang
(PEPEES S.A. z Lomza), dodatki funkcjonalne w postaci plastronfoamu PDE
ktory dodawano w ilosci od 1 do 3%. Pianki wytworzono stosujac ekstruder
jednoslimakowy TS-45 o L/D = 12:1. Zastosowano temperatury w przedziale
80-110°C, predkosci obrotowa $limaka ekstrudera 100 obremin! oraz dwie ma-
tryce formujace, okraglta (M1) o $rednicy 3 mm, pierscieniowa (M2) o $rednicy
5 mm. Sil¢ cigcia okre$lono stosujac maszyng wytrzymatosciowa Zwick BDO-
-FB0,5TH. Uzyskane wyniki poddano obrébce statystycznej.

Celem badan byto zbadanie wplywu dodatku $rodka spieniajacego oraz
rodzaju zastosowanej matrycy na wytrzymato$¢ mechaniczng wytworzonych
pianek biopolimerowych. Na rysunku 1. zaobserwowano ze, wraz ze wzrostem
zawartosci dodatku PDE w mieszance wartosc sily tngcej malata niezaleznie od
zastosowanej matrycy. Pianki wytworzone z gtowicy pierscieniowej charakte-
ryzuja si¢ wiekszg wytrzymatos$cig mechaniczng

' Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Inzynierii Produkcji, Katedra Tech-
niki Cieplnej i Inzynierii Procesowej, Doswiadczalna 44, 20-280 Lublin, e-mail: ma-
ciej.combrzynski@up.lublin.pl

2 Uniwersytet w Marsin, Gida Mithendisligi Bolimi, Ciftlikkdy Kampisii, 33343,
Mersin, Tirkiye
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Rys. 1. Wptyw dodatku Plastronfoam PDE na sife¢ cigcia przy zastosowaniu réoznych
matryc formujgcych. (predkos¢ obrotowa $limaka ekstrudera 100 obremin™)

2. Podsumowanie

Pianki wytworzone na bazie skrobi ziemniaczanej z wybranymi dodatkami
funkcjonalnymi charakteryzujg si¢ réznymi wilasciwosciami mechanicznymi.
Dodatek PDE wptywal na obnizenie warto$ci sily tnacej. Biopolimery
skrobiowe moga stanowi¢ trwate rozwigzanie problemow zwigzanych z gospo-
darka odpadami z konwencjonalnych polimerow, stajac si¢ coraz wazniejszym
ogniwem w ochronie srodowiska.
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Wykorzystanie mleka krow ras rodzimych
do produkcji Zywnosci o wysokich walorach odzywczych

Mileko jest obecne w diecie cztowieka od tysigcy lat. Jest cenionym pokar-
mem dostarczajgcym wartosciowych sktadnikéw odzywczych. Sposréd czyn-
nikéw wpltywajacych na zmiennos¢ sktadu chemicznego mleka istotng role
odgrywa rasa zwierzat. W Polsce uzytkowanych mlecznie jest 12 ras krow,
tj.: polska holsztynsko-fryzyjska wystepujaca w dwoch odmianach barwnych:
czarno- i czerwono-biatej, jersey, simentalska, montbeliarde, brown swiss,
szwedzka 1 norweska czerwona oraz rasy rodzime: biatogrzbieta, polska czer-
wona, polska czarno-biata i polska czerwono-biala [3]. Najbardziej popularna
jest rasa polska holsztynsko-fryzyjska odmiany czarno-biatej (stanowi ok. 90%
aktywnego pogltowia krow).

Krowy ras rodzimych cechujg si¢ nizszg produkcyjnoscia, ale sg doskonale
przystosowane do lokalnych warunkow srodowiskowych i tradycyjnych sys-

Tabela 1. Warto$¢ odzywcza mleka kréw ras rodzimych w odniesieniu do rasy polskiej
holsztynsko-fryzyjskiej

Rasy rodzime objete programem ochrony
Wyszczegdlnienie zasobdw genetycznych Polska holsztyrisko-
Biatogrzbieta Polska czerwona fryzyjska
n 191 168 219
Wydajno$¢ dobowa (kg) 16,868 12,594 25,86°
Ttuszez (%) 3,967 4,358 4,378
Biatko (%) 3,377 3,618 3,498
Laktoza (%) 4,698 4,66~ 4,75¢
Sucha masa (%) 12,704 13,308 13,27¢
CLA 1,618 2,24° 0,344
UFA 36,598 38,788 33,104
MUFA 32,318 33,488 30,124
PUFA 4,278 5,30¢ 2,98

Zrédlo: [1] A, B, C- roznice migdzy rasami istotne przy P< 0,01

' Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Koto Naukowe Biologéw i Hodowcow Zwie-
rzat, Sekcja Towaroznawstwa i Bezpieczenstwa Zywnosci, e-mail: patrycja.dopieral-
ska@interia.eu
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temow chowu, wykazujac przy tym wiele zalet, m. in. odpornos¢ na choroby,
dtugowieczno$¢ i jednoczesnie jakos¢ pozyskiwanych od nich surowcow jest
wysoka. Istotnym jest aby mleko pozyskiwane od krow charakteryzowato si¢
wysokg wartoscia odzywczg i korzystnymi parametrami do przetworstwa tj.
termostabilnos$cia, czasem krzepniecia pod wptywem podpuszczki i stanem
dyspers;ji ttuszczu mlekowego [2].

Celem pracy byto poréwnanie wartosci odzywczej i parametrow przydat-
nosci technologicznej mleka krow ras rodzimych utrzymywanych w systemie
tradycyjnym w odniesieniu do parametrow mleka krow rasy polskiej holsztyn-
sko-fryzyjskiej utrzymywanej w systemie intensywnym.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze krowy ras lokalnych utrzymywane
z reguly w gospodarstwach niskonaktadowych (stosowane zywienie pastwi-
skowe) uzyskuja nizsza produkcyjnos¢, ale za to ich mleko jest cenniejszym
surowcem dla przemystu mleczarskiego i jednocze$nie charakteryzuje si¢ wyz-
sza warto$cig odzywczg, m.in. jedno- i wielonieniasyconych kwasow thuszczo-
wych (w tym CLA), co jest istotne dla samego konsumenta.
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Agnieszka Duszyniska', Dagmara Han'

Optymalizacja warunkow utrzymania starszych koni

1. Wprowadzenie

Zmiana postrzegania koni w ostatnich kilku dekadach spowodowata zdecy-
dowane zmniejszenie ich eksploatacji oraz wydtuzenie zycia. Zwierzgta w za-
awansowanym wieku wykazuja liczne zmiany w wygladzie, behawiorze oraz
fizjologii, z ktérymi wiasciciele muszg sobie radzi¢. Celem pracy byta proba
zidentyfikowania problemow z jakimi maja do czynienia wiasciciele starszych
koni oraz dzialania jakie podejmuja by utatwi¢ im funkcjonowanie. Materiat
badawczy stanowity odpowiedzi uzyskane za pomoca ankiety od 446 wiasci-
cieli koni w wieku powyzej 15 lat. Pytania zostaty podzielone na dwie grupy:
ogolne (wiek, pte¢, rasa, mas¢ oraz sposéb uzytkowania) oraz szczegdlowe
(ocena zmian wygladu, aktywnosci, wystgpowania problemow poznawczych,
kontaktow socjalnych, zachowan nietypowych, sposobu pobierania paszy,
utrzymania czysto$ci oraz dziatania wlasciciela).

Najczesciej zauwazane zmiany w wygladzie dotyczyty sylwetki ciata, po-
jawiania si¢ siwych wloséw oraz redukcja masy migsniowej. Czgsto podawali
takze zmiany w poruszaniu si¢ oraz szybsze meczenie. Problemy te moga by¢
tagodzone poprzez stosowanie dodatkowej suplementacji oraz ¢wiczeniami
majacymi na celu aktywizowanie konia-seniora dostosowane do jego mozliwo-
$ci i potrzeb. Mozna takze wspomagac aktywnos¢ za pomoca ré6znego rodzaju
karuzeli, bieznie dla koni, czy nawet basenow wodnych. Cze$¢ wiascicieli po-
dawalo, ze kon nie chce ktas¢ si¢ w boksie, co moze by¢ spowodowane wie-
loma czynnikami. Dobrym rozwigzaniem jest wytozenie boksu specjalng mata
gumowa, ktora izoluje od zimnego podtoza, jest stosunkowo wygodna oraz za-
pewnia stabilnos¢ i dobrg przyczepnos$¢ podczas wstawania. Potrzeba codzien-
nego ruchu powinna by¢ zaspokajana przez codzienne padokowanie. Wiaze si¢
to z koniecznoscig zabezpieczania konia przed czynnikami klimatycznymi, czy
owadami. Znaczna czg$¢ wihascicieli przyznata, ze ich podopieczny wykazuje
wigkszg wrazliwo$¢ na warunki pogodowe. Mozna to zminimalizowac¢ stosujac
okrycia w postaci odpowiednich derek. Ponadto mozna poprawi¢ odpornosé
korzystajac z solarium, ktore pozytywnie wptywa na uktad krazenia, tagodze-

! Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Studenckie Koto Naukowe Biologdéw i Ho-
dowcoéw Zwierzat, Sekcja Behawiorystyki Zwierzat, e-mail: agnieszka.duszyn@
gmail.com
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nie boli stawdw 1 mies$ni bez uciekania si¢ do srodkéw farmakologicznych.
Problemy poznawcze u koni w starszym wieku wystepuja sporadycznie, ale
cze$¢ ma problemy z izolacjg socjalng (pozostawieniem zwierzgcia samego
w boksie). Mozna to redukowaé stosujac naglo$nienie w stajni (muzyka kla-
syczna wplywa korzystnie na wyciszenie stanu pobudzenia). Niektorzy wta-
Sciciele podawali wyrazne zmiany w konteks$cie akceptacji innych (gtéwnie
mtodszych) koni w stadzie. Pomdc tu moze odpowiedniej wielkosci wybieg,
podziat stada na mniejsze, zblizone wiekiem grupy, jak rowniez odpowiednia
dostepnos¢ paszy.

2. Podsumowanie

Wriasciciele starszych koni podejmujg szereg dziatan zapewniajacym ich
podopiecznym w miar¢ komfortowe zycie. Wiele oso6b zapewnia dostep senio-
rowi do paszy na wybiegu a takze zwigksza ilo$¢ paszy 1 zmienia strukture na
fatwiej przyswajalng. Znaczna czg¢s¢ decyduje si¢ na dodatkowsa suplementacje
o witaminy i preparaty wzmacniajace uktad lokomotoryczny. Wielu wtascicieli
docenia pozytywny wplyw ruchu na zdrowie konia, ale zmniejsza intensyw-
no$¢ uzytkowania lub dostosowuje je do mozliwosci konia. Stosuja takze dos¢
czesto dziatania majace na celu przystosowanie boksu do potrzeb konia oraz
zwigkszaja ilos¢ $ciotki.
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Wspolczesna chirurgia naczyniowa

Leczenie wewnatrznaczyniowe przy uzyciu stentgraftow (EVAR i fEVAR)
jest i efektywnym sposobem wylaczenia tetniaka aorty z krazenia. Dotyczy to
w szczegblnosci chorych, ktérzy z powodu wysokiego ryzyka operacyjnego
wynikajacego z obecnosci zaawansowanych schorzen ukladu sercowo — na-
czyniowego, nie zostali zakwalifikowani do metody klasycznej. Inne korzysci
tej metody to mozliwo$¢ przeprowadzenia zabiegu w znieczuleniu zewnatrzo-
ponowym lub miejscowym, zmniejszenie utraty krwi, skrocenie czasu trwania
zabiegu przy fuzji obrazu, rehabilitacji pooperacyjnej i hospitalizacji. Ponadto
dzieki metodzie wewnatrznaczyniowej zostata ograniczona liczba wczesnych
powiktan kardiologicznych i oddechowych.

Niezaleznie jednak od wszystkich powiklan uwaza sie, ze leczenie we-
wnatrznaczyniowe stanowi alternatywe dla klastycznej techniki chirurgicz-
nej i tworzy szanse¢ na skuteczne leczenie chorych z tetniakiem aorty. W 2009
roku Society for Vascular Surgery (SVS) opublikowato wytyczne dotyczace
obserwacji kontrolnej pacjentow po zabiegach EVAR oparte na wynikach opi-
sanych wczesniej badan. Nowy schemat obserwacji mozna zaproponowac na
podstawie wynikow pierwszych badan obrazowych wykonanych w okresie od
1 do 3 miesigcy po zabiegu. Jesli po 12 miesigcach nie wykrywa si¢ zadnych
nieprawidlowo$ci, w ramach dalszej obserwacji mozna raz w roku wykonaé
badanie duplex USG [1].

Wielorzedowa tomografia komputerowa stala si¢ wzorcem poroéwnaw-
czym w diagnostyce i obserwacji kontrolnej pacjentow po zabiegach EVAR
[2]. W klasyfikacji przeciekow , trojfazowe protokoty TK cechuja sie pew-
nymi ograniczeniami w poréwnaniu z technikami obrazowania umozliwia-
jacymi zebranie danych dynamicznych, rozdzielonych w czasie, takimi jak
cyfrowa angiografia subtrakcyjna (DSA) [2]. Badania obrazowe pozwalaja
na witasciwe decyzje terapeutyczne w kwalifikacji do operacji naprawczych
po EVAR, rowniez w zakazeniach stentgraftow. W ostatnich latach opraco-

! Klinika Chirurgii Naczyn i Angiologii Uniwersytet Medyczny Lublin, kierownik:
Prof. Tomasz Zubilewicz.

2 Zaklad Anatomii, Wydzial Lekarski, Zaklad Anatomii Prawidtowej. Uniwersytet
Podkarpacki Rzeszow.

11 Zaktad Radiologii Lekarskiej, Uniwersytet Medyczny w Lublinie
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wano wytyczne dotyczace wewnatrznaczyniowego leczenia niedroznosci zyt
gtebokich (DVO). Rosnaca liczba zabiegdéw w przestrzeni promieniowania
jonizujacego stworzyta konieczno$¢ okreslenia zasad i srodkéw nowoczesnej
ochrony radiologicznej [3].

komputerowej. Zrédto: [2] oraz material wlasny autora.
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wszczepienia stentgraftu aortalnego. Rozprawa doktorska. Lublin 2016.

[3] Butler M, Patel MS, Wilson SE. Analysis of radiation exposure during endovascu-
lar aneurysm repair Am Surg. 2012; 78: 1029-1032.
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Marcin Feldo', Tomasz Klepka®, Jan Kesik', Tomasz Pedowski',
Wojciech Kocki®’, Anna Bogucka-Kocka*

Uszkodzenia cewnikow i prowadnikéw naczyniowych.
Badania charakterystyki mechanicznej cewnikéw
i prowadnikow

Ewolucja techniki zabiegowej pozwolila na szybki rozwdj chirurgii we-
wnatrznaczyniowe] wykorzystujac dostgpne cewniki, prowadniki, balony
do angioplastyki oraz stenty zbudowane w wigkszos$ci z tworzyw polime-
rowych. Srednio w jednym o$rodku specjalistycznym wykonuje si¢ rocznie
od 500 do 1000. zabiegdéw naczyniowych. Najczesciej wykorzystywanymi
instrumentami zabiegowymi sa prowadniki i cewniki o wymiarach: 0,018”
1 0,035” z powltoka hydrofilng [1]. Przeprowadzenie zabiegu oznacza ko-
nieczno$¢ przejscia zespotem prowadnik-cewnik przez krete i niedrozne na-
czynia tetnicze czy zylne i wigze si¢ ze zniszczeniem uzywanych narzedzi,
co wydtuza zabieg i naraza pacjenta na zwigkszong dawke promieniowania
rentgenowskiego [2].

Dla poprawy interakcji pomiedzy tymi elementami, konieczne jest zmniej-
szenie oporow ruchu w uktadach: prowadnik-naczynie, cewnik-naczynie, pro-
wadnik-cewnik, gtownie w zakresie tarcia powierzchniowego. Przedmiotem
badania byly oddzialywania pomig¢dzy cewnikiem a prowadnikiem w aspek-
cie zmieszenia wskaznikow istotnych z uwagi na oddziatywania tribologiczne,
przy wprowadzaniu prowadnika do zamontowanego na stale w okreslonym
polozeniu geometrycznym cewnika. Nastepnie badania prowadzono w warun-
kach wycigganie prowadnika, ze statg predkos$cig Smm/min z jednoczesnym
pomiarem potrzebnej do wykonania okre$lonej pracy w celu pokonania sit
oporu tarcia. Procedura sktadata si¢ z dwoch etapow: pierwszy - z natozong
warstwa $lizgowa ( nasladujaca osocze) oraz drugi - badanie tych samych pro-
wadnikéw po oczyszczeniu alkoholem propylowym [3].

! Klinika Chirurgii Naczyn UM Lublin: Kierownik: Prof. Tomasz Zubilewicz

2 Katedra Technologii i Przetworstwa Tworzyw Polimerowych, Politechnika Lubelska

3 Politechnika Lubelska, Wydzial Budownictwa i Architektury, Katedra Architektury,
Urbanistyki i Planowania Przestrzennego

4 Uniwersytet Medyczny, Wydzial Farmaceutyczny z Oddziatem Analityki Medycz-
nej, Katedra Biologii z Genetyka
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Rys. 1. Porownanie wartosci sity oporu F [N] dla probek z warstwa tluszczu i po jej
usunigciu z powierzchni prowadnika. Pozbawienie prowadnika warstwy tluszczowej
zwigksza tarcie nawet 7-krotnie

Problem interakcji prowadnik-cewnik oceniano przy probie wyciagania
prowadnika. Powierzchnia interakcji (tarcia) standardowego cewnika o dtugo-
$ci 110 cm z prowadnikiem 0,035 F to 30 cm?, a istota jest wzajemne oddzialy-
wanie cewnika i prowadnika w przypadku ich rownoczesnego przemieszczania
w kierunku zmiany badanej lub operowanej. Obecnie zespot pracuje nad wska-
zaniem wymogow do okreslonego pola operacyjnego oraz stworzeniem reje-
stru uszkodzen instrumentarium angiplastyczneg, co pokaze przyczyny tych
uszkodzen oraz pozwoli na okreslenie sposobu poprawy dzialania zespotu cew-
nik — prowadnik w aspekcie podniesieni poziomu bezpieczenstwa zabiegow.

Literatura

[1] Bartu$ S.: Zabiegi przeskornej angioplastyki te¢tnic obwodowych u chorych z
ostrymi zespotami wiencowymi. Wydawnictwo UJ, 2012.
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czyniowej. Praca inzynierska. Politechnika Lubelska 2015.

64



IV Ogélnopolska Konferencja,Innowacje w praktyce”- Lublin, 23-24.11.2017

Karolina Fila', Beata Podkoscielna', Marta Goliszek',
Mateusz Gargol', Barbara Gawdzik'

Aromatyczne pochodne tioli - synteza, wlasciwosci
i kopolimeryzacja

1. Synteza i kopolimeryzacja metakrylowych pochodnych
tioli-tiofenolu i naftaleno-2-tiolu

Reakcj¢ aromatycznych pochodnych tioli z chlorkiem metakryloilu przepro-
wadzono w tazni lodowej w temperaturze < 5°C. Czas trwania syntezy wynosit
4 h. Otrzymane produkty oczyszczono na kolumnie chromatograficznej (chloro-
form/heksan 80:20) [1-2]. Schemat syntezy przedstawiono na rysunku 1.

0
i E._on
YN 2
Ar—SH + (;|'C\(F70H2 — Ar—S (F/ + HCI
CHs ChHs
gdzie: Ar- ©
PSM NAFSM

Rys. 1. Schemat syntezy PSM i NAFSM

W kolejnym etapie badan przeprowadzono polimeryzacje blokowa
zsyntezowanych pochodnych z metakrylanem metylu (MMA) i styrenem
(St) w stosunku 1:20 i 1:50 (w/w) otrzymujac liniowe kopolimery. W celu
poréwnania wlasciwosci fizyko-chemicznych wykonano réwniez homopo-
limery MMA i St.

2. Wlasciwosci otrzymanych kopolimerow

Strukture chemiczng siarkowych monomeréw potwierdzono analizg spek-
troskopowa (ATR/FT-IR). Analiz¢ termiczng kopolimeréw wykonano metoda
roznicowej kalorymetrii skaningowej (DSC). Srednia mas¢ molowa i polidy-

' Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Polimer6w,
e-mail: karolinaf532@gmail.com
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Tabela 1. Wyniki analizy termicznej dla MMA-homo i jego kopolimeréw z PSM i

NAFSM
Polimery Temperf’:\tuza Temperatl:ra Entalpia rozktadu [J/g]
zeszklenia [°C] rozktadu [°C]

MMA-homo 120,3 383,7 816,3
MMA2%PSM 102,2 381,9 850,7
MMA5%PSM 94,1 381,1 857,4

MMA2%NAFSM 109,3 373,6 945,3
MMAS5%NAFSM 98,0 367,4 909,9

spersje masy molowej liniowych kopolimerow okre§lono metodg chromatogra-
fii zelowej (GPC).

3. Podsumowanie

W wyniku reakcji chlorku metakryloilu z tiofenolem i naftaleno-2-tio-
lem otrzymano nowe siarkowe monomery. Dokonano szczegotowej analizy
spektroskopowej (ATR/FT-IR) otrzymanych zwiazkow, co umozliwito po-
twierdzenie ich budowy chemicznej. Wprowadzenie grupy metakrylowej po-
siadajacej ugrupowanie winylowe pozwolito na synteze (w wyniku reakcji
kopolimeryzacji z metakrylanem metylu i styrenem) nowej grupy polimerow.
Dane z tabeli 1 wskazuja, ze otrzymane kopolimery metakrylanu metylu wy-
kazuja bardzo dobrg odporno$é termiczng. Srednia masa molowa kopolimerow
zostata oznaczona metoda chromatografii zelowej. Dodatek PSM i NAFSM
wplywa na obnizenie $sredniej masy molowej otrzymanych kopolimerow. W
kolejnym etapie pracy otrzymane zwigzki zostana wykorzystane jako dodatki
do polimerow o specjalnych zastosowaniach.

Literatura

[1] Fila K., Grochowicz M., Podkos$cielna B., Thermal and spectral analysis of copo-
lymers with sulfur groups, J Therm Anal Calorim (accepted).
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late monomers with high refractive indices, Prog Org Coat 77, 2014, 1695-1700.

66



IV Ogélnopolska Konferencja,Innowacje w praktyce”- Lublin, 23-24.11.2017

Mateusz Gargol', Karolina Fila', Andrzej Bartnicki', Beata Podkoscielna’

Polisulfony pochodne naftaleno-2,7-diolu

1. Wstep

Przeprowadzono heteropolikondensacje 4,4’-dichlorodifenylosulfonu z naf-
taleno-2,7-diolem oraz bis fenolem A, otrzymujac trzy rézne probki polisul-
fondw, ktore poddane zostaly analizie celem zbadania ich wlasciwosci oraz
struktury.

Tabela 1. Drgania wewnatrzczasteczkowe wraz z przypisanymi im pasmami odczyta-
nymi z widm ATR-FTIR

) Probka P1 Probka P2 Probka P3
Rodzaj drgan
cm-’
Sen 960 960 -
1242, 1170, 1149, 1241, 1169, 1148, 1237, 1168, 1148,
Veoc 1103, 1072 1104, 1073 1104, 1080
VarH 3092, 3065 3093, 3066, 3036 3094, 3066, 3036
v ™ oraz v. % 1581, 1582, 1584,
Ar Var 1509, 1486 1504, 1488 1503, 1486
Y, Oraz vy, ., 834 833, 755, 690 832, 756, 689
vCH,_ ™ oraz vCH, 756, 689 2966, 2872 2967

Tabela 2. Wyniki analizy termograwimetrycznej otrzymanych polisulfonow

Symbol probki L e [QZ?O% i o o
P1 185 535 630 190 545 55
P2 180 520 535 175 528 30
P3 190 510 520 210 515 10

2. Podsumowanie

Wyniki analizy termicznej i spektralnej probek potwierdzaja wiasciwo-
$ci przypisane polisulfonom. Obecnos¢ w strukturze fragmentow naftale-
no-2,7-diolu zwieksza odpornos¢ termiczng w pordéwnaniu do polisulfony

' Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Polimerow
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zawierajacego wytacznie monomer Bisfenolu A. Polisulfony aromatyczne
ze wzgledu na termostabilno$¢ moga odnalez¢ zastosowanie jako sktadni-
ki kompozytéw oraz tworzyw zwigkszajace ich wytrzymato$¢ mechaniczna
oraz odpornos¢ na wysokie temperatury, np. w kosmonautyce, lotnictwie, czy
przemysle mechanicznym.
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Ekozywno$¢ - zdrowie czy moda?

Rolnictwo ekologiczne staje si¢ w ostatnim czasie coraz bardziej popularng
metoda produkcji zywnos$ci. Niewatpliwie jest to zwigzane ze zmiang wyma-
gan wspotczesnych konsumentéw i wzrostem popytu na tego typu zywnosc.
Wrynika to gléwnie ze zmiany stylu zycia, sposobu odzywiania, dbatosci o kon-
dycje fizyczng oraz promowania i podejmowania rdznego rodzaju dziatalnosci
proekologicznej. Jest to trend, ktory zyskuje coraz wigksza popularnos¢ wsrod
ludzi, zaré6wno starszych, jak i mlodych.

Zywnosé ekologiczna, nazywana takze bio lub organic, to Zzywno$é wypro-
dukowana w gospodarstwach i przetwdrniach objetych specjalnym urzedowym
systemem kontroli i certyfikacji w celu przestrzegania zasad okre§lonych
w Rozporzadzeniu Rady (WE) nr 834/2007 z dnia 28 czerwca 2007 r. w sprawie
produkcji ekologicznej i znakowania produktow ekologicznych. W poréwnaniu
z zywnoscig konwencjonalng zazwyczaj posiada wigkszg warto$¢ odzywcza.
Jest rowniez cenniejszym zrodlem skladnikoéw bioaktywnych, wykazujacych
pozytywny wptyw na zdrowie konsumenta, w tym witamin, sktadnikoéw mi-
neralnych, nienasyconych kwaséw thuszczowych, biatek serwatkowych, karo-
tenoidow, polifenoli czy flawonoidow. Ekozywnos$¢ jest w mniejszym stopniu
przetworzona i zawiera mniej azotandw i azotyndOw oraz substancji dodatko-
wych. Aktualnie Rozporzadzenie Komisji (WE) nr 889/2008 wraz ze zmianami
dopuszcza uzycie 53 dodatkow do zywnosci ekologicznej, w poréwnaniu z 321
substancjami dozwolonymi w produkcji konwencjonalnej. Niedozwolone jest
stosowanie substancji aromatycznych i barwnikow. W produkcji ekologicz-
nej zakazane jest takze wykorzystanie syntetycznych pestycydéw — srodkéw
ochrony roslin, a takze hormonéw, stymulatorow i regulatorow wzrostu. Pro-
dukty ekologiczne sg rowniez wolne od GMO. W przypadku ekologicznych
surowcow roslinnych wiekszy problem stanowi wystepowanie mykotoksyn i za-

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Biologii, Nauk o Zwierzgtach
i Biogospodarki, SKN Biologéow i Hodowcow Zwierzat, Sekcja Ekologicznej pro-
dukcji zywnosci
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nieczyszczen mikrobiologicznych (bakterii, plesni). Ekologiczne odpowiedniki
nie stwarzajg jednak wigkszego zagrozenia zdrowotnego niz konwencjonalne,
a zanieczyszczenia te nie przekraczaja dopuszczalnych norm.

Wyzsza jako$¢ zywnosci ekologicznej jest coraz czesciej doceniana przez
konsumentéw poszukujacych zdrowszej alternatywy. Obecnie ekoprodukty
mozna spotkac¢ nie tylko w specjalistycznych sklepach, ale rowniez w su-
per- i hipermarketach, na targach i jarmarkach, w ofertach wielu hoteli, re-
stauracji 1 firm cateringowych.
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Nowoczesne przekaski ekstrudowane z dodatkiem suszo-
nych owocow czarnego bzu - wybrane wlasciwosci fizyczne

Podstawg prawidtowego funkcjonowania kazdego cztowieka jest dostar-
czanie organizmowi pozywienia, ktore bogate jest w niezbedne sktadniki od-
zywcze oraz witaminy. Konsumenci starajg si¢ wybiera¢ produkty, ktére sa
zaré6wno atrakcyjne wizualnie, jak rowniez charakteryzuja si¢ odpowiedni-
mi walorami smakowymi i odzywczymi. Przy obecnym tempie zycia czg¢sto
nie przywigzuje si¢ uwagi do wlasciwego sposobu odzywiania, co moze by¢
w przysztosci przyczyng zwickszonej podatnosci na choroby, rowniez cywi-
lizacyjne. Dlatego producenci starajg si¢ wprowadza¢ do zywnos$ci sktadniki
wplywajace na poprawe funkcjonowania organizmu. W przeciagu kilkunastu
minionych lat mozna zaobserwowaé wzrost konsumpcji oraz rozbudowanie
oferty asortymentowej produktéw przekaskowych o podwyzszonej wartosci
odzywczej, klasyfikowanych jako zywno$¢ funkcjonalna. Zmieniajgce si¢
upodobania i preferencje konsumentow oraz mozliwosci udoskonalenia pro-
dukcji 1 wprowadzanie technologii nowej generacji pozwala na stosowanie
nowych, funkcjonalnych dodatkéw do poprawy cech jakosciowych wyrobdw
przekaskowych. Jedng z technik, dzieki ktérym mozliwe jest stosowanie nie-
standardowych dodatkow do szerokiej grupy przekasek, jest ekstruzja, dzieki
temu procesowi mozemy uzyskac produkty, ktore potacza wszystkie oczekiwa-
nia wymagajacego odbiorcy. Obrobka cisnieniowo-termiczna Surowcow pozy-
skiwanych z roslin zapewnia bardzo wysoka jako$¢ uzyskiwanych produktow
oraz nadaje wyrobom gotowym atrakcyjny wyglad i smak.

Jednym z dodatkéw do wzbogacenia jakosci przekasek mogg by¢ owoce
czarnego bzu. Owoce czarnego bzu to zapomniany, nie w petni niedoceniany
owoc, ktéry posiada wiele cennych witamin, mikroelementéw orz wtasciwosci
podnoszace odpornos$¢ organizmu. W postaci sproszkowanej idealnie sprawdza
si¢ jako dodatek do przekasek ekstrudowanych. Kwiat i owoce bzu czarnego sa
wykorzystywane na duza skalg¢ w przemysle spozywczym w Danii, USA, Wto-
szech, Niemczech, Anglii. Same owoce znalazty zastosowanie w przetworstwie
spozywczym surowiec lub dodatek w produkceji galaretek, dzemow, powidet,

' Koto Naukowe Inzynierii Spozywczej, Katedra Techniki Cieplnej i Inzynierii Proce-
sowej, Zaktad Inzynierii Procesowej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
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win, syropow, dodatkow do cukierkdéw. Sa rowniez dodawane wraz z kwiatem
do herbatek ziotowych. Owoce czarnego bzu, dzigki antocyjanom o zawartosci
w przedziale 0,2-1% oraz 0,01% olejkdéw eterycznych sa wykorzystywane jako
aromaty i naturalne barwniki do produktéw spozywczych.

Celem pracy bylo wytworzenie przekasek ekstrudowanych w postacie
chrupek z dodatkiem owocow czarnego bzu. Gtownym sktadnikiem receptury
chrupek bezglutenowych byta kaszka kukurydziana (Dystrybutor Aviko, Lu-
blin. Owoce czarnego bzu zostaty zebrane w 2016 r. w optymalnym okresie
zbioru i pochodzity z wtasnych upraw. Owoce zostaly wysuszone w suszarce
do owocdw, nastgpnie zmielone na mtynku TESTCHEM LMNI10C (Zaktadu
Produkcyjno-Ustugowy TESCHEM, Radlin). Do wytworzenia wzbogacanych
chrupek zostaty przyrzadzone nastepujace receptury:

e kaszka kukurydziana 80%, bez 20%;
kaszka kukurydziana 85%, bez 15%;
kaszka kukurydziana 90%, bez 10%;
kaszka kukurydziana 95%, bez 5%;
kaszka kukurydziana 100%.

Ekstrudaty wytworzono z zastosowaniem jedno$limakowego ekstrudera
TS-45 (Metalchem, Gliwice) przy obrotach §limaka 80 i 120 obr/min przy uzy-
ciu matrycy ksztattujgce o srednicy 3 mm. W wytworzonych przekaskach ba-
dano profil wyréznikow barwy w skali CIE-Lab oraz wybrane cechy fizyczne
chrupek kukurydzianych z dodatkiem owocoéw bzu czarnego: wskaznik eks-
pandowania promieniowego chrupek, gesto$¢ usypowa oraz twardo$¢ chrupek.

Na podstawie przeprowadzonych pomiaré6w wywnioskowano, ze nawet
wielki dodatek suszonych owocow czarnego bzu znacznie wptywat na obni-
zenie jasnos$ci L * wzbogacanych chrupek kukurydzianych oraz na zwigkszenie
kruchosci ekstrudatow, jesli poziom dodatku nie przekraczat 15%. Wigkszy
udziat owocow znacznie zwigkszyt gestos¢ wyrobow oraz ich twardos¢. Zale-
cana ilo$¢ dodatku suszonych owocow czarnego bzu nie powinna przekraczac
15% w recepturze surowcowej opartej na kaszce kukurydziane;.
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Synteza i ocena wlasciwosci kompozytow na bazie ligniny

1. Wstep

Wzrost wiedzy spoteczenstwa o potrzebie dbatosci o srodowisko natural-
ne oraz ciagle zmniejszajace si¢ zasoby przemyshu petrochemicznego, spowo-
dowaly wzrost zainteresowania naukowcow odnawialnymi i przyjaznymi dla
srodowiska materialami polimerowymi, przyktadem ktérych sg biokompozyty.
Biokompozytem nazywamy kompozyt polimerowy, w ktérym chociaz jeden ze
sktadnikoéw jest biopochodny lub biodegradowalny. Przyktadem zwiazku ktéry
spetnia te kryteria jest lignina.

Ten naturalny biopolimer, jest jednym z trzech gtéwnych sktadnikow $cian
komoérkowych biomasy lignocelulozowej. Posiada imponujace wiasciwosci, do
ktorych przede wszystkim zaliczymy biodegradowalnos$é, po spetnieniu swojej
funkcji uzytkowej ulega ona rozktadowi i dezintegracji do skladnikoéw bez-
piecznych dla §rodowiska. Lignina posiada w swojej strukturze liczne grupy
funkcyjne tj.: grupy metoksylowe, alifatyczne, hydroksylowe i karbonylowe,
co pozwala na réznorodne modyfikacje chemiczne jej struktury. Jest ona pro-
duktem ubocznym w produkcji papieru, co skutkuje tym, ze jest to produkt tani
1 szeroko dostepny; jest takze lekki, co utatwia jego transport. Te wtasciwosci
sprawiaja, ze lignina jest prawie idealnym biosktadnikiem nowoczesnych kom-
pozytowych materiatéw polimerowych [1-3].

2. Czes¢ eksperymentalna

Celem naszych badan byfa synteza nowych kompozytow z dodatkiem
taniego i biodegradowalnego biokomponentu — ligniny. Dodatek biopolime-
ru pozwoli na zmniejszenie udziatu handlowych monomeréw w otrzymanym
biokompozycie, bez znaczacego pogorszenia wlasciwosci fizykochemicznych,
oraz zwigkszy jego biodegradowalnose¢.

Otrzymane kompozyty sktadajg si¢ z diakrylanu bisfenolu A (BPA) jako
gtéwnego sktadnika, ligniny (L) w ilosci 5 1 10% oraz rozcienczalnikdw aktyw-
nych: akrylanu butylu (AB), akrylanu-2-etyloheksylu (AEH) oraz styrenu (ST)
w stosunku 10:3. Na rysunku 1 przedstawiono wzory strukturalne monomerow
uzywanych do syntezy. Jako metod¢ wytwarzania zastosowano polimeryzacje

I Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Polimerow
20-031 Lublin, e-mail: m-g-33@hotmail.com
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Rys. 1. Monomery biokompozytow z ligning: a- diakrylan bisfenolu A glicerolan (1
glicerol/fenol), b-akrylan butylu, c-akrylan 2-etyloheksylu, 3-styren

rodnikowa inicjowang promieniowaniem UV. Role fotoinicjatora petnit 2,2-di-
metoksy-2-fenyloacetofenon (Irgacure).

Oceny zmian w budowie chemicznej kompozytéw dokonano za pomoca
analizy ATR\FT-IR, a wlasciwosci termiczne oszacowano przy uzyciu DSC.

3. Podsumowanie

W wyniku reakcji polimeryzacji rodnikowej inicjowanej promieniowaniem
UV otrzymano materiaty kompozytowe, ktorych jednym ze sktadnikow jest
przyjazny dla srodowiska biopolimer — lignina. Budowe chemiczna wszystkich
nowo otrzymanych materiatow potwierdzono przy uzyciu analizy ATR/FT-IR.
Wiasciwosci termiczne biokompozytow zostaly zbadane za pomoca réznico-
wej kalorymetrii skaningowej (DSC). Dodatek ligniny skutkowal poprawa
wiasciwosci strukturalnych oraz termicznych otrzymanych materiatow.

Literatura

[1] A.Khalil, M. M. Marliana, T. Alshammari, BioResources, Nr 6, 2011, 5206.

[2] A. Naseem, S. Tabasum, K. M. Zia, M. Zuber, M. Ali, A. Noreen, International
Journal of Biological Macromolecules, Nr 93, 2016, 296.

[3] Y. Jun-Seok, L. Ji-Hoon, H. Seok-Ho, Composites Part B: Engineering, Nr 130,
2017, 167.

74



IV Ogélnopolska Konferencja,Innowacje w praktyce”- Lublin, 23-24.11.2017

Maria Golebiowska', Beata Golebiowska'

Przeszczep glowy - futurystyczna idea
czy najblizsza przysztosc?

1. Wprowadzenie

Transplantacja jest jedng z bardzo intensywnie rozwijajacych si¢ nauk
medycznych. Jej rozwojowi towarzyszy rozkwit dziedzin technicznych i no-
woczesnych technologii majacych za zadanie przezwyci¢zenie braku dawcow
oraz ograniczen ludzkiego ciata. Poczatki wspodtczesnej transplantacji datowa-
ne sg na przetom XIX i XX wieku, kiedy to po raz pierwszy przeprowadzono
przeszczepy zakonczone sukcesem, co dato ludzkos$ci szansg “drugiego zycia”
i zdrowia w obliczu niewydolnosci narzagdowej. Obecnie po zwalczeniu chirur-
gicznych i immunologicznych przeszkod przesziosci, wspotczesnie najbardziej
nurtujagcym problemem jest brak organéw. Naukowcy stawiaja przed medy-
cyng rowniez coraz to nowe wyzwania wraz z wprowadzniem min. procedury
przeszczepu twarzy, przeszczepu u noworodka, przeszczepéw wewnatrzma-
cicznych u ptodu oraz planowanego na rok 2018 przeszczepu gtowy.

Celem ponizszej pracy jest przedstawienie stanu wiedzy dotyczacego jed-
nego z technologicznych wyzwan transplantacji XXI wieku — procedury prze-
szczepu glowy. Sposrdd artykutow z bazy PubMed Medline z lat 2010-2017
wybrano do oceny 12 artykutoéw dotyczacych powyzszej tematyki.

2. Wyniki

Stwierdzono duzy postep w pracach nad nowoczesnymi technikami w trans-
plantacji na przetomie ostatniego pigtnastolecia, ktore umozliwityby przepro-
wadzenie przeszczepu glowy. Rozwdj techniki moze w przysztosci utatwic¢
procedure szczegdlnie w jej najbardziej krytycznych momentach: glebokiej
hipotermii pacjenta i anastomozie rdzenia krggowego oraz zapobieganiu moz-
liwych nastepczych jatrogennych uszkodzen dréog nerwowych. Procedura ta
mogtaby pomoc pacjentom, u ktérych doszto do powaznego uszkodzenia rdze-
nia kregowego i w konsekwencji do dokonanej badz postepujacej tetraplegii.
Wprowadzenie przeszczepu glowy wigze si¢ rowniez niewatpliwie z licznymi
konsekwencjami i dylematami natury medycznej, etycznej i psychologicznej
oraz niebezpiecznymi zmianami spolecznymi w przysziosci.

! Uniwersytet Medyczny w Lublinie
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3. Whnioski

Mimo przezwyci¢zenia licznych ograniczen technicznych zwigzanych

z transplantacja, procedure przeszczepu gtowy czeka jeszcze wiele dylema-
tow naukowych, moralnych oraz prawnych, ktore muszg zosta¢ uwzgled-
nione w celu holistycznego przeprowadzenia tej kontrowersyjnej metody.
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Agata Gozdecka', Agnieszka Ewa Wigcek', Malgorzata Jurak'

Charakterystyka potgczen TiO,/biopolimer
na podlozu stalym

1. Wprowadzenie

Przemyst kosmetyczny wyeksponowat tlenek tytanu (IV) jako pigment
o doskonalej bieli oraz wlasciwosciach rozjasniajacych i kryjacych. Znalez¢
go mozna réwniez w kremach i balsamach do opalania, gdzie spetnia rolg
naturalnego filtra UV. Ten mineralny filtr nie dopuszcza promieni stonecz-
nych do skoéry, dzieki mozliwosci tworzenia na jej powierzchni cienkiego
filmu z ziarenek pigmentu, ktére zdolne sa do pochtaniania, odbijania a takze
rozszczepiania swiatta stonecznego. Ponadto jest niehigroskopijny, a pH jego
wodnych dyspersji jest zblizone do pH skory. Posiada takze duza odpornosé¢
i dobrg stabilno$¢ chemiczna.

Niska cena chitozanu (CH), jego naturalnos$¢, sprawity, ze jest on sze-
roko wykorzystywany przez koncerny farmaceutyczne, kosmetyczne
i medyczne. Najwazniejszg cecha, warunkujaca jego szerokie wykorzysty-
wanie jest obecnos¢ wolnych grup aminowych w lancuchu makroczasteczki.
Umozliwiajg one zachodzenie réznorodnych proceséw w czasteczce polime-
ru. Ponadto posiada grupy wodorotlenowe, odpowiedzialne za zdolno$ci ad-
sorpcyjne zwigzku. Zainteresowanie chitozanem ciagle rosnie, ze wzgledu na
fatwo$¢ sterowania jego wiasciwosciami, dzigki zdolnosci CH do tworzenia
roznych wigzan chemicznych z wieloma zwigzkami nieorganicznymi oraz wy-
kazywania z nimi dziatania synergistycznego, np. z tlenkiem tytanu (IV).

Zarowno CH jak 1 TiO,, posiadajg wiasciwosci antybakteryjne, przeciw-
grzybiczne oraz sg nietoksyczne. Ponadto substancje te sg biokompatybilne
i catkowicie biodegradowalne w organizmie ludzkim.

2. Metody badawcze

Wplyw zwilzalno$ci powierzchni oraz jej charakteru (hydrofobowy, hydro-
filowy) na oddziatywania biomateriat — sSrodowisko biologiczne sugerujg Scista
zalezno$¢ pomiedzy rodzajem powierzchni a zaadsorbowanymi na niej sub-
stancjami. Wérdd metod stuzacych do okreslania charakteru powierzchni znaj-

' Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii, Katedra Chemii Fizycznej,
Zaktad Zjawisk Miedzyfazowych, e-mail: agata.gozdecka@poczta.umcs.lublin.pl
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duja si¢ badania jej zwilzalno$ci. W tym celu przeprowadzone zostaty badania,
ktore opieraly si¢ na pomiarach katow zwilzania cieczy testowych (woda, for-
mamid i dijodometan), a takze SBF (roztworu symulujacego ptyn ustrojowy),
a te z kolei moga by¢ wykorzystane do wyznaczenia zmian swobodnej energii
powierzchniowej badanych powierzchni przed i po modyfikacji.

Wiele typow komodrek (np. tkanki: tacznej, nerwowej, mig$niowej
a takze nabtonek) reaguje na nieréwnosci powierzchni. Chropowato$¢ wptywa
na procesy adhezji i proliferacji oraz na szybkos¢ angiogenezy. Dlatego ko-
lejnym etapem badan bylo okreslenie topografii badanych uktadow. W tym
celu aktywowane plazmag plytki szklane z natozonym filmem biologicznym
badano przy pomocy profilometru optycznego, ktéry umozliwia szybkie
1 bezkontaktowe odwzorowanie powierzchni w trzech wymiarach.

3. Podsumowanie

Znalezienie uktadu wykorzystujacego wszechstronne funkcje tlenku tytanu
(IV), dodatkowo wzmocnionego cennymi witasciwos$ciami chitozanu byto-
by bardzo innowacyjnym produktem wsrod dotychczas dostepnych filmow
o charakterze antybakteryjnym. Zmienna zwilzalno$¢, moze by¢ funkcjonal-
nym parametrem informujacym o wilasciwosciach badanych uktadow. Nato-
miast znajomos¢ zmian swobodnej energii powierzchniowej badanych warstw
jest bardzo wazna dla lepszego zrozumienia i przewidywania przebiegu pro-
cesOw fizykochemicznych zachodzacych w skomplikowanych uktadach bio-
logicznych. Otrzymano interesujace zaleznosci parametrow zwilzalnosci dla
uktadow TiO,/CH poszerzajgc tym samym spektrum zastosowanh pojedynczych
sktadnikow wchodzacych w sktad tego typu potaczen.
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Ksantofile w siatkowce oka

1. Wstep

Luteina i zeaksantyna to roslinne barwniki ksantofilowe z grupy karo-
tenoidow [1], ktére posiadajg unikalne dla czlowieka wlasciwosci. Jedng
z nich jest zdolnos¢ do gromadzenia si¢ w siatkowce oka (zwlaszcza w plamce
z6ltej oka), co jest istotne dla zachowania prawidlowego funkcjonowania na-
rzadu wzroku. Zwiazki te sg antyoksydantami, neutralizujagcymi wolne rodniki,
a takze stanowig zotty filtr, pochtaniajacy szkodliwe dla oka promieniowanie
krotkofalowe [2]. Wtasnie dzigki powyzszym cechom luteina i zeaksantyna ob-
nizaja ryzyko wystapienia takich schorzen narzadu wzroku jak: zwyrodnienie
plamki zottej oka, zwyrodnienie barwnikowe siatkowki oka, czy tez za¢ma.

Obecnos¢ i stezenie luteiny oraz zeaksantyny w organizmie cztowieka sg
catkowicie uzaleznione od ich spozycia, gdyz nie sg one syntetyzowane samo-
dzielnie przez organizm. Wyjatkowo obfite w luteing sg ciemnozielone warzy-
wa liSciaste, takie jak: szpinak, jarmuz, natka pietruszki, koperek, szczypiorek,
brokut i zielony groszek. Natomiast sposrod owocoéw najwicksze ilosci luteiny
wystepuja w nektarynkach, jezynach i malinach. Bogatym Zrédtem zeaksanty-
ny jest za$ migdzy innymi kukurydza, papryka, szpinak oraz zielony groszek.
Naturalna dostepnos$¢ luteiny i1 zeaksantyny oraz wspomniane wczesniej unika-
towe wlasciwosci zachecaja do prowadzenia badan, ktore wyjasnityby mecha-
nizm ich dzialania na siatkowke oka.

2. Cel prowadzonych badan

Celem prowadzonych badan jest zweryfikowanie postawionej hipotezy ba-
dawczej, wedhug ktorej barwniki ksantofilowe dynamicznie regulujg poziom
filtrowanego promieniowania docierajgcego do fotoreceptorow, dzigki czemu
chronig je przed foto-uszkodzeniami. Wykorzystywane sg nowoczesne techniki
spektroskopii molekularnej oraz obrazowania w nanoskali, umozliwiajace pro-
wadzenie precyzyjnych analiz na poziomie pojedynczych molekut.

' Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Zaktad Biofizyki,
e-mail: wieslaw.gruszecki@poczta.umcs.lublin.pl
2 Uniwersytet Medyczny w Lublinie.
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Dorota Gugata-Fekner'

Nowoczesne metody elektrochemiczne w badaniach
adsorpcji zasad purynowych

1. Wstep

Zasady purynowe to bardzo wazne zwigzki, ktore pelnia w organizmach
istotne funkcje. Sg zwigzkami heterocyklicznymi, ktoére zawieraja obok ato-
mow wegla, atomy azotu jako heteroatomy. Najwazniejszymi, gtéwnymi zasa-
dami purynowymi sg adenina i guanina.

Adenina (A) Guanina (G}

Puryny (zasady purynowe)
Rys. 1. Wz6r strukturalny adeniny (A) i guaniny (G)

Zrédlo: Opracowanie whasne przy wykorzystaniu zasoboéw Internetu http://www.bio-
technolog.pl/puryny-zasady-purynowe (dostep 08.12.17).

Badania procesu adsorpcji wykonywane byty w naczynku termostatowa-
nym w temperaturze 298K z wykorzystaniem potencjostatu-galwanostatu Au-
tolab PGSTAT 10 (Ecochemie B.V., Utrech, Holandia) z oprogramowaniem
GPES (wersja 4.9) wraz z analizatorem odpowiedzi czestotliwosciowej FRA.
Stosowano trdjelektrodowy uktad pomiarowy: kapigca elektrode rtgciowa
z kontrolowana powierzchnig kropli rteci (CGHDE, powierzchnia elektrody
0.0090928 cm?, czas trwania kropli 3 s, skonstruowana przez HTM Krakow),
jako elektroda pracujaca, elektrode chlorosrebrowg z nasyconym roztworem
NacCl jako elektrode odniesienia i spiralg platynowg jako elektrod¢ pomocni-
cza. Powtarzalno$¢ pomiardw pojemnosci wynosita £5%. Pomiary prowadzo-
no dla pigciu czestotliwosci w zakresie od 200 Hz do 2000 Hz. Amplituda sy-
gnalu zmiennego wynosita 50 mV [1].

' Uniwersytet Marii-Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Wydzial Chemii Zaktad Chemii
Analitycznej 1 Analizy Instrumentalnej, e-mail: gugala@poczta.umcs.lublin.pl
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Rys. 2. Autolab PGSTAT 10

2. Podsumowanie

Krzywe pojemnosci rozniczkowej dla adeniny nie pokrywaja si¢ z krzywy-
mi pojemnosci rozniczkowej dla elektrolitu podstawowego. Stanowi to dowod
wystepowania adsorpcji danego zwiagzku na elektrodzie rteciowej w catym za-
kresie stosowanych potencjatow.
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Dagmara Han', Agnieszka Duszyfiska'

Mozliwosci poprawy funkcjonowania
starszych pséw i kotow

1. Wprowadzenie

Dhugosc¢ zycia psow i1 kotow znaczaco si¢ wydtuzyla, a znaczacy wplyw na
to zjawisko ma wzrost $wiadomosci wlascicieli co do potrzeb zwierzat, wcze-
sna profilaktyka oraz postep medycyny weterynaryjnej. Jednoczesnie starzenie
si¢ zwierzat prowadzi do licznych zmian nie tylko w wygladzie, ale takze w
behawiorze, na co wlasciciele nie zawsze sa przygotowani. Celem pracy byla
proba zidentyfikowania probleméw z jakimi muszg sobie radzi¢ wtasciciele
starych psow 1 kotoéw oraz dziatan jakie podejmujg, by im pomdc. Zapropono-
wano takze innowacyjne sposoby radzenia sobie z niektérymi z problemow.
Material badawczy stanowity informacje uzyskane za pomocg ankiety od 368
wilascicieli starych psow oraz 357 wlascicieli starszych kotow. Za zwierzeta
starsze uznane zostaly te, ktore ukonczyty 7 lat. Ankieta zawierata pytania do-
tyczace wielu, pici/statusu fizjologicznego, rasy/typu rasowego psa/kota, jego
wygladu, aktywnos$ci, zmian poznawczych, kontaktu socjalnego, zachowan
nietypowych, zachowan pokarmowych, utrzymywania czystosci oraz dziatan
wlasdciciela. Najczgstsza zauwazang zmiang w wygladzie psow jaka dostrze-
gali respondenci byly siwe wlosy, a w przypadku kotow zmatowiata siersc,
zmiana sylwetki na bardziej okragla, z obnizong linig krggostupa i brzucha,
spadek wagi bez zmian w zywieniu i siwe wlosy. Wskazywane przez wlasci-
cieli psow zmiany w aktywnosci to glownie sztywny chdd i szybsze mgczenie
si¢, znaczne zwigkszenie czasu snu oraz problem z wchodzeniem po schodach,
czy wstawaniem z postania. Koty zdecydowanie dtuzej spaly i wykazywaly
mniejszg che¢ do zabawy. Zauwazono takze trudnosci w skakaniu i wspinaniu
si¢. Zaburzenia funkcji poznawczych dotyczyly gtéwnie orientacji w znanych
pomieszczeniach oraz pogorszenia stuchu. Zmiany w sferze kontaktow so-
cjalnych miaty najczesciej charakter nadmiernego przywiazania do cztowieka
oraz mniejszej tolerancji w stosunku do innych zwierzat. Zmiany zachowan
okotozywieniowych dotyczyly glownie zwigkszonego pragnienia, ale takze
iloéci i szybkosci jedzenia. Ankietowani dos¢ czgsto podawali, ze koty starsze
s bardziej wybredne co do wyboru karmy, preferuja karmy mokre oraz jedza

' Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Studenckie Koto Naukowe Biologéw i Hodow-
coOw Zwierzat, Sekcja Behawiorystyki Zwierzat, e-mail: dagmara.han@gmail.com
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1 wolniej. Glownym problemem psoéw z utrzymaniem czystosci bylo przede
wszystkim nietrzymanie moczu oraz zalatwianie potrzeb fizjologicznych si¢ w
domu. Zaobserwowano takze ostabienie czynnosci pielegnacyjnych.

2. Podsumowanie

W ramach dziatan profilaktycznych wtlasciciele starszych psow o wiele
czesciej poddaja je okresowym badaniom stanu zdrowia, a takze zmniejsza-
ja intensywno$¢ spaceréw i zabaw. Czesto dostosowuja legowisko do potrzeb
starych psow, regularniej je karmig i unikajg stosowania kar za brudzenie oraz
inne zachowania niepozadane. Niestety niewielu witascicieli wprowadza pro-
ste komendy, czy zabawy wechowe albo stosuje zabawki aktywizujace, kto-
re moga spowolnia¢ procesy neurodegeneracyjne moézgu. W ramach poprawy
funkcjonowania starszych kotow ankietowani robig okresowe badania kontro-
Ine 1 dostosowuja zabawy do mozliwosci kota. Staraja si¢ czgsciej czysci¢ ku-
wety, a w przypadku posiadania wigkszej ilosci kotow, stosuja metody separa-
cji karmionych kotow, tak, by senior mogl w spokoju najes¢ sig. Opiekunowie
nie dokonuja zbyt czestych zmian w otoczeniu i nie stosujg kar za niewlasciwe
zachowania. Niewielu wlascicieli stosuje jednak aktywizujace zabawki, czy
feromony. Stosunkowo rzadko zmieniajg takze potozenie kuwety lub stawiaja
wigcej kuwet, instalujg pochylnie, czy dodatkowe potki utatwiajace przemiesz-
czanie si¢ kotu. W deficytowych obszarach zaproponowano rézne formy po-
prawy funkcjonowania starszych zwierzat.
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Justyna Lepak', Patrycja Dopieralska', Karolina Szostak', Justyna
Wroblewska', Monika Kedzierska-Matysek', Anna Wolanciuk’

Slow food - harmonia w odZywianiu

Ruch slow food odrzuca amerykanskie idee, ktorych mottem jest szybka
konsumpcja. Slow food skupia uwage spoteczenstwa na okazywaniu szacunku
produktom zywnosciowym oraz na celebracji zwigzanej z ich przygotowywa-
niem, a takze spozywaniem [3]. Jedzenie jest gtlbwnym czynnikiem okreslaja-
cym ludzka tozsamos¢, poniewaz to co jemy jest wytworem kultury, efektem
wytwarzania produktow zywnosciowych z surowcow. Wspotczesnym swiatem
zawtadnal konsumpcjonizm, ktory polega na dazeniu do zdobywania débr ma-
terialnych oraz ustug, badz na uznawaniu dobr materialnych za wyznacznik
jakosci zycia. Narastajacy nattok obowigzkéw, a w zwigzku z tym pospiech
i brak czasu, w duzej mierze przyczynity si¢ do tego, ze restauracje typu fast
food podbity $wiat. Moda na fast food rozpowszechnita si¢ ze Stanéw Zjedno-
czonych w innych regionach §wiata, w tym w Europie. Spoteczenstwo szybko
zaakceptowato takg ide¢ serwowania i spozywania positkéw, jednak jest coraz
wiecej osob, ktére pragng zmiany i zaczynaja mysle¢ o racjonalnym zywie-
niu oraz zdrowym trybie zycia. Osoby te przywigzuja wage do jakosci, w tym
pochodzenia zywnos$ci. Produkcja wysokiej jakosci zywnosci, o wyjatkowych
wlasciwosciach organoleptycznych, jest bardziej pracochtonna, charakteryzuje
si¢ réwniez nizszg wydajnoscig, co przektada si¢ na wysoki koszt jej wytwa-
rzania, w porownaniu do produkcji zywnosci konwencjonalnej, w tym typu fast
food [2]. Coraz wigcej konsumentow poszukuje produktéw nie tylko bezpiecz-
nych dla zdrowia, ale tez takich, ktore bedg wyrdzniaty si¢ niepowtarzalnym
smakiem lub zapachem. Do takich produktow nalezy zaliczy¢ wyroby regio-
nalne, wytwarzane wedhug tradycyjnych receptur lub z wykorzystaniem tra-
dycyjnych surowcow. Tego typu zywnos¢ uwazana jest za bardziej atrakcyjng
sensorycznie 1 o wigkszych walorach odzywczych [4].

Celem pracy byto przedstawienie idei slow food. Poréwnano styl odzywia-
nia mieszkancow Lublina oraz Luksemburga na podstawie badan ankietowych.

W ankiecie wzieto udziat 40 os6b (20 osoéb z Lublina i 20 z Luksemburga).
O wypehienie ankiety zostato poproszonych 20 kobiet oraz 20 mezczyzn, po
10 0s6b z danej pici z kazdego miasta. Byty to osoby w wieku od 25 do 45 lat.

I Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Koto Naukowe Biologéw i Hodowcow Zwie-
rzat, Sekcja Towaroznawstwa i Bezpieczenstwa Zywnosci, e-mail: jlepak@interia.pl
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Ruch Slow food skupia si¢ na swiadomych wyborach oraz trosce o zdrowie
konsumenta. Zycie w stylu slow staje sic modne i przyjmuje okreslony trend w
Europie, takze w Polsce [1]. Potwierdzenie stanowig wyniki przeprowadzonej
ankiety. Wykazano, ze mieszkancy Luksemburga sg bardziej §wiadomi zasad,
jakimi kieruje si¢ slow food. Ankietowane osoby zamieszkujace Lublin przy
wyborze produktéw spozywcezych kierowaly si¢ gtdéwnie jego ceng. Jako miej-
sce zakupu produktow zywnos$ciowych wskazali sklepy osiedlowe. Lublinianie
zazwyczaj spozywaja positki samotnie w domu, w pos$piechu. Luksemburczy-
cy natomiast zadeklarowali, Zze najczgsciej spozywajg positki samotnie, w re-
stauracji, bez pospiechu.
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Tomasz Klepka', Zbigniew Czyz?, Cezary Rutka’

Sposdb suszenia drewna z jednoczesnym impregnowaniem
wraz z wykorzystaniem energii odnawialnej

1. Wprowadzenie

Analiza stanu wiedzy i dostgpnych rozwigzan suszarni do drewna
ujawnita, ze dotychczas stosowane metody suszenia tego typu materialow
powoduja w wielu przypadkach istotne wady w gotowych wyrobach. Po-
nadto, wykorzystanie medium suszacego-powietrza jest mato efektywne.
Strumien powietrza wymuszony przez wentylatory z uwagi na budowe,
wielkos¢ i ksztalt suszarni nie jest rozprowadzany wilasciwie na wsad
z drewnem o standardowych wymiarach, a tym samym drewno nie jest
suszone rownomiernie. Konsekwencja tego sg zeschniecia, odksztatcenia
i pekanie drewna podczas procesu dalszej jego obrobki i wyprodukowa-
nych z niego gotowych wyrobow. Niewlasciwie wykorzystany strumien
powietrza przeptywa z wigkszymi stratami przez komore suszarni, co bez-
posrednio przyczynia si¢ do zwickszenia iloSci energii wykorzystywanej
przez wentylatory. W tego typu suszarniach zasady mechaniki ptynow od-
grywaja znaczgca role, a wyniku optymalizacji przeptywu powietrza moz-
liwe jest zwigkszenie efektywnoS$ci procesu suszenia przy jednoczesnym
zmniejszeniu ilosci zuzywanej energii [1-3].

W celu zwigkszenia intensywno$ci wymiany powietrza w tunelu prze-
pltywowym suszarni opracowano nowe innowacyjne sterowanie rozdziela-
jace strumienie powietrza bezposrednio wewnatrz komory suszarni. Prze-
prowadzone obliczenia wykazuja pozytywny efekt dziatania zapropono-
wanych dodatkowych uktadéw (rys. 1). Okre$lona zmiana ich ustawienia
powoduje kontrolowany przeplyw powietrza. Nowe rozwigzanie umozli-
wia regulacje kierunku oraz nat¢zania przeptywu powietrza w komorze o
dowolnych, wczesniej zadeklarowanych wymiarach suszarni lub wymia-
rach wsadu do suszenia.

I Politechnika Lubelska, Wydzial Mechaniczny, Katedra Technologii i Przetworstwa
Tworzyw Polimerowych, e-mail: t.klepka@pollub.pl

2 Politechnika Lubelska, Wydzial Mechaniczny, Katedra Termodynamiki, Mechaniki
Ptynéw i Napedoéw Lotniczych, e-mail: z.czyz@pollub.pl

3 Drewnolit — Cezary Rutka, e-mail: drewnolit@tlen.pl
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Rys. 1. Widok jednej z koncepcji urzadzenia do suszenia drewna

System suszenia dzigki mozliwosci regulacji kierownic i wentylatorow do-
stosowuje nadmuch do wysokosci wsadu. Istnieje mozliwos$¢ suszenia okoto
20 gatunkéw drewna o grubosci pojedynczych elementéw réwnych nawet 100
mm, uzyskujac wilgotno$¢ koncowa o wartosci od 30% do 8%. Dodatkowo
suszarnia moze by¢ wyposazona w system ochrony przed szkodliwymi czynni-
kami oraz szkodnikami biologicznymi takimi jak grzyby lub owady, instalacje
fotowoltaiczng zasilajacg systemy suszarni, kilka sond do pomiaru wilgotnos$ci
powierza oraz czujniki temperatury powietrza i temperatury drewna.
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Emilia Klimek', Eliza Hamruk'

Prowadzenie gabinetu stomatologicznego

Gabinet stomatologiczny jest inwestycja, ktéra moze prowadzi¢ zardéwno
stomatolog jak i osoba bez wyksztatcenia medycznego. Wtasna dziatalno$¢ wy-
maga duzego naktadu finansowego, jednak mozliwe jest otrzymanie wsparcia
zarO6wno na jego otwarcie, prowadzenie jak i szkolenia dla pracownikow. W arty-
kule przedstawiono jakie wymogi musi spetnia¢ przedsigbiorca, aby mogt zato-
zy¢ wlasny gabinet oraz dziatania jakie nalezy podja¢ w czasie prowadzenia go.
Opisano takze rdzne sposoby marketingu gabinetu stomatologicznego.

Gabinet dentystyczny jest przedsigwzigciem, ktore moze prowadzi¢ jedna
osoba w formie indywidualnej praktyki lekarskiej lub grupa oséb w formie
spotki jawnej, cywilnej, partnerskiej albo praktyki grupowej. Wartosci otrzy-
mywanych dochodéw decydujg o tym, jaki sposob odprowadzania podatku
jest najbardziej optacalny. Zagadnienie to zostalo doktadniej opisane w ar-
tykule. W celu utworzenia dobrze funkcjonujgcego gabinetu konieczne jest
nawigzanie wspolpracy z pracownig protetyczng, a takze zatrudnienie odpowied-
niego personelu. Wigze si¢ z tym konieczno$¢ odprowadzania sktadek do Zaktadu
Ubezpieczen Spotecznych. Prowadzac wiasny gabinet stomatologiczny nalezy tak-
ze pamietac o przestrzeganiu zasad obowigzujacych w stosunku do dokumentacji
medycznej, gdyz za jej nieodpowiednie sporzadzanie lub przechowywanie groza
wysokie sankcje karne. Ponadto istnieje obowiazek przechowywania dokumentow
ksiggowych, jednak to zadanie mozna zleci¢ biuru rachunkowemu. W gabinecie
powinny by¢ przestrzegane normy sanitarne. W pracy przedstawiono sposob w
jaki nalezy segregowac, przechowywac i transportowac odpady.

Kluczowym elementem kazdej niemal kazdej inwestycji jest marketing.
Przemyslana strategia dostosowana do docelowych odbiorcow, przyczyni sig
do rozwoju przedsiebiorstwa. W obecnym czasie istotne znaczenie odgrywa re-
noma gabinetu. Warto zadbac¢ o wizerunek w Internecie, gdyz jest on miejscem
pozyskiwania opinii o lekarzach. Najlepsza reklama jest jednak marketing
»szeptany”, dlatego uwage zwraca si¢ na zadowolenie pacjenta. Wskazowki
pokazujace droge do dobrej zmiany dostarczajg anonimowe ankiety umiesz-
czane w poczekalni gabinetu lub Internecie. Lekarze stomatolodzy badz za-
lozyciele gabinetu stomatologicznego moga przeprowadza¢ oceng rynku oraz
ocen¢ zadowolenia klientéw, dzieki czemu bedg $wiadomi tego co powinni
dopracowaé, aby pacjenci czuli si¢ indywidualni, wazni i powracali do nich.

I Uniwersytet Medyczny w Lublinie, I Wydziat Lekarski z odziatem stomatologicz-
nym. e-mail: emilia_klimek@wp.pl; elizahamruk@wp.pl

89



IV Ogdlnopolska Konferencja,Innowacje w praktyce” - Lublin, 23-24.11.2017

Literatura

(1]

(2]
(3]

(4]
(3]

(6]

(7]
(8]

(9]

Dwumiesigcznik stomatologa praktyka Polish& English journal for dentistry
»eDENTICO” 5(45)/13; Szukamy lokalu dla gabinetu stomatologicznego” B. Szy-
manska, strona: 20

Janczuk Z.: Stomatologia zachowawcza z endodoncja, Wydawnictwo..., Miasto,
rok — personel medyczny?

Projekt Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z 23 stycznia 2015 r. w sprawie szcze-
gotowego sposobu postepowania z odpadami medycznymi.

Rozporzadzenie ministra finanséow z 4 listopada 2014

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 12 grudnia 2014 r.w sprawie wzordéw do-
kumentow stosowanych na potrzeby ewidencji odpadow

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 13 stycznia 2014 r. w sprawie dokumentu
potwierdzajacego unieszkodliwienie zakaznych odpadow medycznych lub zakaz-
nych odpadéw weterynaryjnych

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu od-
padow

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z 30 czerwca 1984 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w poradniach i pracowniach stomatolo-
gicznych

Rozporzadzenie ministra zdrowia z 21 grudnia 2010 r. w sprawie rodzajow i zakre-
su dokumentacji medycznej oraz sposobu jej przetwarzania.

[10] Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 30 lipca 2010 r. w sprawie szczegotowego

sposobu postepowania z odpadami medycznymi

[11] Ustawa z 6 listopada 2008 r. o prawach pacjenta i rzeczniku praw pacjenta,

[12] Ustawa z dnia 11 marca 2004 r. o podatku od towarow i ustug

[13] Ustawa z dnia 13 pazdziernika 1998 r. o systemie ubezpieczen spotecznych

[14] Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o dziatalnosci leczniczej

[15] Ustawa z dnia 2 lipca 2004 r. o swobodzie dziatalnosci gospodarczej

[16] Ustawa z dnia 20 listopada 1998 r. o zryczaltowanym podatku dochodowym od

niektorych przychodéw osiaganych przez osoby fizyczne. Stan prawny obowiazu-
jacy od:1 stycznia 2017r.1

[17] Ustawa z dnia 20 sierpnia 1997 r. o Krajowym Rejestrze Sagdowym

[18] Ustawa z dnia 26 lipca 1991r. o podatku dochodowym od 0s6b fizycznych.

[19] Ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych

[20] Ustawa z dnia 30 sierpnia 1991 r. o zaktadach opieki zdrowotnej

[21] www.dentalradio.pl

[22] www.dentline.pl

[23] www.infodent24.pl

[24] www.portaldentystyczny.pl

[25] Zarzadzenie Nr 91/2008/DSOZ Prezesa Narodowego Funduszu Zdrowia oraz za-

90

facznik nr 3 do tego dokumentu.



IV Ogélnopolska Konferencja,Innowacje w praktyce”- Lublin, 23-24.11.2017

Wojciech Kocki', Anna Bogucka-Kocka?, Bartlomiej Kwiatkowski’®

Ogrody Terapeutyczne, sensoryczny ogréd
z ro$linami leczniczymi

1. Wstep

Ogrdd sensoryczny to miejsce, w ktérym kazdy, bez wzgledu na wiek, od-
najdzie kojacy wptyw §wiata roslin poprzez percepcje ich zapachu, smaku, do-
tyku, wygladu oraz dzwigku.

Ogrodnictwo jest znane od wiekow. Doktor Benjamin Rush znany jako
ojciec amerykanskiej psychiatrii [1] udokumentowat pozytywny efekt ogrod-
nictwa na ludzkie zdrowie. Po zakonczeniu Il wojny $wiatowej uprawa roslin
ogrodowych wykorzystywana byla szczegdlnie w terapii powracajacych we-
teranéw wojennych. Na uniwersytecie w Michigan profesorowie psychologii
Rachel i Stephen Kaplan udokumentowali zbawienny wplyw ro$lin na zdrowie
pacjentdéw, ktorzy posiadali kontakt wzrokowy z drzewami oraz przebywali
w ogrodach, okres rekonwalescencji byt znacznie krotszy.

W ogrodzie sensorycznym wszystkie zmysty czlowieka sg pobudzane przez
bodzce zwigzane gtdwnie z roslinami. Inne elementy ogrodu, tworzace tto i pod-
stawe kompozycji to $ciezki komunikacyjne oraz mata architektura towarzyszaca
przebywaniu w ogrodach [3]. Elementy ogrodu sensorycznego mogg zosta¢ po-
dzielone na poszczegdlne obszary pobudzajagce w znaczacy sposob jeden ze zmy-
stow, ogrod moze zosta¢ rowniez tak zaprojektowany aby cztowiek doswiadczat
réwnomiernie bodzcéw zmystowych podczas przebywania w kazdym miejscu w
ogrodzie. Szczegdlng role ogrody sensoryczne odgrywaja w edukacji dzieci, ktore
maja mozliwo$¢ poznaé interesujace i nietuzinkowe gatunki roslin, moga poznaé
naturalne krzewy zidt oraz warzyw a takze mogg nauczy¢ si¢ obcowania z roslina-
mi na réznych poziomach wykorzystujac do tego rozne zmysty poznawcze.

2. Podsumowanie

Ogrody sensoryczne posiadajg wielki potencjat wspierajacy rekonwale-
scencje 0sob chorych a takze rozwdj 0sob niepetnosprawnych lub dzieci. Pro-

' Politechnika Lubelska, Wydziat Budownictwa i Architektury, Katedra Architektury,
Urbanistyki i Planowania Przestrzennego, e-mail: wojciechkocki@gmail.com

2 Uniwersytet Medyczny, Wydziat Farmaceutyczny z Oddzialem Analityki Medycz-
nej, Katedra Biologii z Genetyka.

3 Politechnika Lubelska, Wydzial Budownictwa i Architektury, Katedra Architektury,
Urbanistyki i Planowania Przestrzennego
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Rys. 1. Przyktadowe rozwigzanie projektowe dla ogrodu sensorycznego

jektowanie tego typu ogrodow powinno odbywacé si¢ w zespotach interdyscy-
plinarnych, ztozonych ze specjalistow (architektow, botanikow, terapeutdw,
psychologdw itp.) z roznych dziedzin tak aby realizacja byta spojng przestrze-
nig w ktorej rozwigzania projektowe odpowiadaja konkretnej grupie uzytkow-
nikow 1 spetniajg efektywnie swoje przeznaczenie.
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Przemystaw Kotodziej', Anna Bogucka-Kocka'

Nowoczesna diagnostyka parazytologiczna

Choroby wywolane przez pasozyty stanowig bardzo powazny problem me-
dyczny 1 mogg by¢ powaznym zagrozeniem dla zycia czlowieka. Zmieniajacy
si¢ klimat, migracja ludno$ci oraz turystyka, powoduja pojawianie si¢ groz-
nych choréb pasozytniczych. Wedlug danych przedstawionych przez WHO z
powodu choréb pasozytniczych rocznie umiera 14 min ludzi, a w ciggu ostat-
nich 10 lat r6znymi gatunkami pasozytow zarazito si¢ ponad 4,5 miliarda ludzi.

W profilaktyce i leczeniu chorob pasozytniczych bardzo wazna jest odpo-
wiednia diagnostyka parazytologiczna. Mozemy ja podzieli¢ na diagnostyke
makroskopowa, mikroskopowg, immunologiczng oraz molekularnag.

e diagnostyka makroskopowa — pozwala stwierdzi¢ inwazj¢ niektérych du-
zych pasozytow takich jak tasiemce czy nicienie;

e diagnostyka mikroskopowa — pozwala stwierdzi¢ obecnos$¢ cyst, jaj i larw
pasozytéw w badanym materiale (preparaty bezposrednie, preparaty utrwa-
lone, barwione);

e diagnostyka immunologiczna — pozwala stwierdzi¢ przeciwciala, antyge-
ny lub kompleksy immunologiczne (testy immunochromatograficzne, testy
ELISA, technika immunodetekcji — western blot);

e diagnostyka molekularna — pozwala stwierdzi¢ obecno$¢ materialu gene-
tycznego pasozytéw (PCR, Real-Tmie PCR, sekwencjonowanie).

W diagnostyce parazytologicznej przy pomocy wyzej wymienionych me-
tod mozemy analizowaé rozne rodzaje materiatu m.in. kat, mocz, PMR, zeskro-
biny skorne, wydzieliny drog moczowo-ptciowych.
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Piotr Kowalski®

Ochrona produktow z ABS przed degradacyjnym wplywem
promieniowania UV

1. Wstep

Kopolimer ABS (akrylonitryl-butadien-styren) jest tworzywem cieszg-
cym si¢ duzym zainteresowaniem, szczegdlnie w branzy AGD. Wynika to
z jego wlasciwosci mechanicznych oraz wysokiej stabilnosci wymiarowe;.
ABS jest tworzywem sztywnym i charakteryzujacym si¢ wysokim potyskiem,
dlatego jest powszechnie stosowany do produkcji detali odznaczajacych si¢
nowoczesnym designem. Pomimo, ze ABS nie jest rekomendowany do stoso-
wania w warunkach zewnetrznych ze wzgledu na niska odpornos¢ pogodows,
wielu producentow zmaga si¢ z problemami zwigkszenia dtugo$ci czasu este-
tycznego wygladu nawet w warunkach wewnetrznych. Rézne odmiany ABS
otrzymuje si¢ w wyniku zmiany proporcji monomeréw wchodzacych w jego
sktad oraz w wyniku zmian warunkow wytwarzania. Udzial poszczegdlnych
sktadnikéw w istotny sposéb wplywa na jego wlasciwosci mechaniczne, che-
miczne 1 odpornosciowe ABS. Akrylonitryl polepsza odpornos¢ chemiczng
i cieplng oraz twardo$¢, obniza odporno$¢ na promieniowanie UV; butadien
zwicksza odpornos¢ na kruche pekanie oraz elastyczno$¢ dzigki absorbowa-
niu energii uderzen, zigksza wytrzymatos¢, a styren polepsza wlasciwosci
termiczne i zwigksza plastycznosé.

2. Metodyka

Material badawczy stanowity trzy kompozycje: 1-100% ABS, 11-97%
ABS + 3% TiO2, II- 95%ABS +3% TiO2 + 2% stabilizator UV. Procesy
starzenia opisane zostaty za pomocg zmiany odcienia zottego funkeji cza-
su (rys. 1) . Elementy starzone byly w komorze klimatycznej SUNTEST®
XLS+ WB 300-800 nm wyposazonej w lampe ksenonowa z zastosowaniem
filtra outdoor’owego. Natg¢zenie promieniowania ustawione byto na war-
to$¢ 550W/m?. Zmiany koloru rejestrowane byty za pomoca spektrofotome-
tru Hunterlab MiniScan Xe Plus w uktadzie CIE L*a*b* przy o$wietleniu
swiattem D65/10°.

' Zaktady Chemiczne ,,Permedia” S.A. Grenadierow 9, 20-331 Lublin, e-mail: p.ko-
walski@permedia.pl
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e 100% ABS

A b*

e 97% ABS + 3%
Tio2

Rys. 1. Zmiana odcienia parametru zo6ttosci (b*) w funkcji czasu napromieniowania
UV dla r46nych probek I, I1, 1 111

3. Wyniki

W probkach z 95% ABS +3% TiO2 +2% Stabilizatora UV zaobserwo-
wano najdtuzszy czas estetycznego wygladu i najwolniejsze tempo zo6tkniecia.
Oprocz zjawiska odbijania promieni UV przez ditlenek tytanu mamy doczy-
nienia z dziataniem stabilizatora HALS, ktore polega na ograniczaniu fotoutle-
niania, wigzania wolnych rodnikow i dekarboksylacji. Synergiczne potaczenie
tych mechanizmoéw z napetnieniem ditlenkiem tytanu daje najwolniejsze efekty
starzenia.

4. Podsumowanie

Stosowanie stabilizacji UV w wyrobach ABS jest konieczne z uwagi na
czesta ekspozycje na $wiatto stoneczne. Ustabilizowane tworzywo oprocz lep-
szego wygladu wykazuje przede wszystkim utrzymanie przez dtuszy okres cza-
su nominalnych wtasciwosci mechanicznych.
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E. Kozio#', M. Tatarczak-Michalewska!

Zawartos¢ wybranych metali w ekstraktach roslinnych
o wlasciwosciach antyoksydacyjnych

1. Wstep

Metale cigzkie, wystepujace w Srodowisku naturalnym (np. w wodzie
i glebie), znajduja si¢ w $ladowych ilosciach w surowcach stosowanych
w branzy kosmetycznej. Do zanieczyszczen metalicznych stanowigcych
zagrozenie dla zdrowia czlowieka nalezg gléwnie: rte¢, otéw, kadm i ar-
sen. Skutkiem diugotrwatej ekspozycji na metale cigzkie jest ich kumulacja
W organizmie, a w konsekwencji nasilone ryzyko wystapienia réznorod-
nych probleméw zdrowotnych. Do kontaminacji metalami cig¢zkimi produk-
tow kosmetycznych dochodzi w procesie wytwarzania lub nieodpowiednie-
g0 oczyszczania surowcOw naturalnych wykorzystywanych jako sktadniki
kosmetykow. Niektore z metali wystepujacych w kosmetykach (chrom i ni-
kiel) mogg wywotywaé reakcje alergiczne. Rodzaj i ilos¢ zwigzkéw metali
1 zanieczyszczen w skladzie preparatéw kosmetycznych jest regulowana odpo-
wiednimi aktami prawnymi. Ustawodawstwo kosmetyczne UE oparte jest na
Rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1223/2009 z dnia
30 listopada 2009 roku i méwi m.in. o tym, iz producenci sa odpowiedzialni
za kontrole jakosci produktow kosmetycznych przed ich wprowadzeniem
na rynek. [1-3]

2. Metodyka

W celu przygotowania probki do analizy zawarto$ci poszczegdlnych
pierwiastkow probki state (o masie 0,5 g) przeprowadzano do formy roztworu
przy uzyciu 10 ml ultraczystego HNO, (Merck, Niemcy) z wykorzystaniem
mineralizatora mikrofalowego MARSExpress (CEM, USA). Proces minerali-
zacji przeprowadzano w 3 etapach, dla ktorych temperatura wynosita kolejno
90, 110, 210 °C natomiast moc 400, 800 i 1600 W. Analizg zawarto$ci pier-
wiastkow przeprowadzano metodg ICP-MS przy uzyciu spektrometru mas ze
wzbudzeniem w plazmie indukcyjnie sprzezonej 820-MS (Varian, Australia).
Do przygotowania krzywych wzorcowych uzyto wzorce o czystosci 99,999%.

' Uniwersytet Medyczny w Lublinie, Wydzial Farmaceutyczny, Zaktad Chemii Anali-
tycznej, e-mail: malgorzata.tatarczak-michalewska@umlub.pl
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Podczas analizy stosowano nastgpujace parametry pomiaru: przeptyw plazmy
18 I/min, przeptyw pomocniczy 1,70 1/min, przeplyw przez nebulizer 1 1/
min, moc generatora 1,37 kW, glebokos¢ prébkowania 5 mm. Zasada meto-
dy polega na analizie jonéw jednododatnich pierwiastkow za pomocg ztozo-
nego ukladu detekcyjnego kwadrupol-fotopowielacz na podstawie stosunku
masa/ladunek (m/z) i wytworzeniu sygnatu elektrycznego proporcjonalnego
do ilosci jondw trafiajagcych do detektora. Jony wytwarzane sg w wysokotem-
peraturowej plazmie argonowej modulowanej przez pole elektromagnetyczne
o czestotliwo$ci radiowe;.

3. Wyniki i dyskusja

Stosujac technike ICP-MS oznaczono zawarto$¢ wybranych metali
w  ekstraktach ro$linnych zakupionych w sklepach internetowych
z poOlproduktami kosmetycznymi. Byly to ekstrakty z soi, rozmarynu, guara-
ny, ostropestu, pestek winogron i zielonej herbaty. Ekstrakty te polecano jako
produkty o wilasciwosciach antyoksydacyjnych. Ocena aktywnos$ci antyok-
sydacyjnej technikg spektrofotometryczna z rodnikiem DPPH potwierdzita
przeciwutleniajace wlasciwosci wszystkich badanych ekstraktow. Najbardziej
obiecujace wlasciwos$ci antyoksydacyjne stwierdzono w przypadku ekstraktow
z pestek winogron, rozmarynu i zielonej herbaty. Najstabszymi wtasciwoscia-
mi przeciwutleniajagcymi charakteryzowat si¢ ekstrakt z guarany. Analizujac
wyniki oznaczefn zawarto$ci metali w badanych ekstraktach mozna stwier-
dzi¢, ze maja one bogaty sklad mineralny. Jednoczesnie podkresli¢ nalezy,
iz niektore z nich zawieraja metale cigzkie, co moze niekorzystnie wptywac
na zdrowie cztowieka. Obecnos$¢ otowiu i kadmu stwierdzono w ekstraktach
z ostropestu, rozmarynu i zielonej herbaty. Slady kadmu zawieraty takze eks-
trakty z soi i1 guarany. Wszystkie badane ekstrakty zawieraty nikiel i chrom,
ktére moga by¢ przyczyna odczynéw alergicznych. Najwyzsza zawarto$cig ni-
klu charakteryzowaty si¢ ekstrakty z pestek winogron i zielonej herbaty, za$
chromu ekstrakt z guarany. Badane ekstrakty moga by¢ cennym Zrodlem sub-
stancji roslinnych o wlasciwosciach przeciwutleniajacych wymagaja jednak
rygorystycznej kontroli przed dopuszczeniem do obrotu handlowego.
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Magdalena Krecisz", Agnieszka Wojtowicz!, Tomasz Oniszczuk',
Maciej Combrzynski', Karol Kupryaniuk',
Katarzyna Zelisko', Kamila Kasprzak?

Selected physical properties of corn-oat instant gruels

1. Introduction

Among the many natural raw materials enriching the production of func-
tional foods, an increasing interest is attracted to pseudocereals, as oat (Avena
sativa), which is characterized by unique health and dietary values, and is con-
sidered as cereal crop of the 21st century. Oat is the cereal used most often for
feed purposes, a small amount of which is intended for consumption. Oat is
characterized by high levels of non-starch polysaccharides including pentosans
and B-glucans, which are important constituents of dietary fiber, and less sac-
charides, in particular starch, than other cereals (Kawka 2010).

Extrusion-cooking technology is commonly used for the production of a
wide range of cereal products: crisps, cereals, batteries, flat bread, pellets, te-
xturized proteins, baby food, confectionery (chewing gum, sweets), animal fe-
eds and specialty products e.g. modified starches, functional components. As a
result of the treatment, there are intense changes in the chemical and physical
properties of materials, which depend mainly on the extruder configuration and
extrusion conditions (Moscicki et al. 2007).

As the basic raw material corn grits was used and oat flour was added in
amount of 25% of blend. Raw materials were mixed using a ribbon mixer and
moistened with a specific volume of water (Wojtowicz, 2008) to obtain blends
moisture content before the extrusion-cooking at the level of 16, 18, 20 and
22%. Extrusion-cooking was done with modify single screw extruder TS-45
(Metalchem) with L/D configurations 12:1, 16:1 and 18:1, at the temperature
ranged 120-135°C with a forming die of 3 mm at the screw speed ranged from
80 to 120 rpm. The extrudates were dried below 10% of moisture content and
ground with a laboratory grinder LMN10 (TestChem, Radlin, Poland) to a gra-
nulation below 1 mm. Power consumption, expressed as SME (Specific Me-

' University of Life Sciences, Department of Thermal Technology and Food Process
Engineering, Doswiadczalna 44, 20-280 Lublin, e-mail: magdalena.krencisz@up.lu-
blin.pl

2 Department of Inorganic Chemistry, Medical University of Lublin, Chodzki 4a,
20-093 Lublin
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chanical Energy), was determined at each change of the rotational speed of the
screw during the extrusion-cooking of mixtures with different initial moisture
content of raw materials. The engine load and process efficiency of each test
were converted into SME (kWh-kg™') according to Krgcisz (2016), taking into
account the working parameters of the extruder. Water absorption index (WAI)
was determined with centrifugation method (Bouasla et al. 2017, Wéjtowicz
and Moscicki 2014) for each sample in three replications as the amount of
absorbed water (g) per g of dry sample. The bulk density was evaluated in five
replications as a mass (kg) of specific sample volume (m?®) using measuring
cylinder filled gently with corn-oat gruels (Wojtowicz et al. 2013).

2. Conclusions

Extrusion-cooking applied for processing of corn-oat blends was suitable
to achieve instant gruels with various characteristics. The level of initial mo-
isture content and the rotational speed of the extruder screw used during the
treatment have had a significant effect on the energy consumption and the tested
properties of extruded corn-oat instant gruels. Processing of extrudates using
various single screw extruder’s configurations allowed to achieve different cha-
racteristics of the extrudates. The research proved a significant impact of the
extruder's screw rational speed on the SME value. The use of the elongated
extruder configuration with L/D=16:1 resulted in low SME, lowered WAI and
increased instant gruels density. The results showed the highest WAI of instant
gruels processed at L/D=12:1 configuration indicating the most intensive treat-
ment of corn-oat blends. Presented results could be helpful to select sustainable
processing conditions with low energy consumption and proper characteristics
of extruded instant corn-oat gruels.
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Agnieszka Krzyszczak', Agnieszka Szmagara’,
Anna Stachniuk?, Elzbieta Anna Stefaniak’

Zastosowanie chromatografii jonowej
w oznaczeniach zawartosci azotanow(III) i azotanow(V)
w ogodrkach szklarniowych

Konsekwencja ciggtego obiegu azotu w przyrodzie jest wystepowanie
azotanow(III) i azotanow(V) w srodowisku. Stwierdzenie to nie powinno
niepokoi¢, gdyz dzieki temu utrzymany jest prawidlowy balans miedzy
roznymi zwigzkami azotu. Biorgc pod uwage fizjologie organizmow
zywych azotany(V) spozyte w niewielkich ilosciach sg bezpieczne dla
cztowieka. Glownym zrodltem tych aniondéw w pozywieniu sg warzywa,
w ktorych czgs¢ jonow NO, zamieniona jest w biatko [1]. Jednakze, ze
wzgledu na wspomaganie i przyspieszanie wzrostu roslin nawozami
mineralnymi, organizmy roslinne wchtaniaja nadmierne ilo$ci zwigzkow
azotu, ktérych nie sg w stanie przetworzy¢ w proteiny. Skutkiem tego ich
nadmiar kumulowany jest w wegetatywnych i przewodzacych organach
roslin. Azotany(IIl) sg niebezpieczne dla cztowieka [2]. Ich zawarto$¢
w warzywach jest niewielka, ale wzrasta w czasie przechowywania.
Ponadto, w organizmie cztowieka azotany(V) moga ulega¢ redukcji do
azotanow(IIl). Zredukowana forma jest ok. 6-10 razy bardziej toksyczna
niz forma utleniona [3].

Celem podjetych badan bylo oznaczenie ilo$ciowe azotandw(IIl) i azota-
né6w(V) w matrycy ogérka metodg chromatografii jonowej. Pomiary
wykonano na aparaturze DIONEX ICS-1100 (Thermo Scientific). Przed-
miotem badan byty ogérki szklarniowe. Material badawczy oczyszczono,
osuszono, rozdzielono na skérke i miazsz, a nastgpnie zhomogenizowano.
Otrzymang pulpe¢ przesaczono przez filtr strzykawkowy (0,2 p), a uzy-
skany filtrat po odpowiednim rozcienczeniu bezposrednio zadozowano
na uktad chromatograficzny. W celu zapewnienia wiarygodnos$ci wyni-
koéw przeprowadzono walidacje metody. Zbadane parametry przedsta-
wiono w tabelach 11 2.

! Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawta II, Interdyscyplinarne Centrum Badan
Naukowych, Pracownia Materiatdw Kompozytowych i Biomimetycznych.

2 Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawta II, Interdyscyplinarne Centrum Badan
Naukowych, Pracownia Zastosowan Metod Separacji i Spektroskopii.
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Tabela 1. Powtarzalno$¢ metody w ciggu dnia i mi¢dzydniowa na dwoch poziomach
stezen

Powtarzalnos$¢

Poziom W ciggu dnia Migedzydniowa
Jon stezen

[mg/L] 1 dzien (N=6) 2 dzien (N=6) 3 dzien (N=6) (N=18)
SD |RSD[%]| SD |RSD[%]| SD |RSD[%]| SD |RSD [%]
0,05 | 0,004 | 5978 | 0,004 | 5001 | 0,001 | 1,885 | 0,005 | 6,61

NO,

z 0,6 0,003 0,48 0,014 | 2,158 | 0,004 | 0,662 | 0,013 | 1,985
NO.- 0,05 0,003 | 2,911 0,003 2,55 0,003 | 2,338 | 0,007 | 6,307
° 0,6 0,012 | 2,426 | 0,008 | 1,639 | 0,007 | 1,264 | 0,024 | 4,627

Tabela 2. Zawarto$¢ azotanow(III) i azotanow(V) w badanych probkach

Wyszczegdlnienie Azotany(lll) Azotany(V)
Zawartos$¢ jondw - migzsz [mg/kg] <LOD 105,0
Zawartos¢ jonéw - skorka [mg/kg] <LOD 616,3

Odzysk - migzsz [%] 98,57 102,03
Odzysk - skorka [%] 95,96 92,18

Z przeprowadzonego doswiadczenia wynika iz, preparatyka materiatu
badawczego do zastosowanej metody chromatograficznej jest znacznie prostsza,
tansza, mniej praco- oraz czasochtonna w porownaniu do przygotowania proby
wg obowigzujacej normy PN-92/A-75112 - Owoce warzywa i ich przetwory.
Zastosowanie bezposredniego dozowania filtratu zmniejsza liczbe etapow
przygotowania probki i eliminuje konieczno$¢ stosowania wielu odczynnikow.
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Paulina Kwiatek', Jolanta Krél’, Aneta Brodziak®

Sposoby zagospodarowania serwatki - produktu
ubocznego w przemysle mleczarskim

Serwatka stanowi produkt uboczny w przemysle mleczarskim podczas prze-
twoérstwa mleka na sery podpuszczkowe i twarogowe czy tez na kazeing. Rocznie
w Polsce powstaje ponad 1 mln ton serwatki. W roku 2016 wytworzono 1,3 min
ton serwatki, z czego 283 tys. ton stanowita serwatka w postaci statej — suszona
(IERiGZ, 2017). W zaleznosci od sposobu koagulacji mleka w trakcie przerobu
powstaja dwa rodzaje serwatki, tj. stodka lub kwasna, ktére r6znig si¢ sktadem
chemicznym. Serwatka stodka powstaje w trakcie produkcji serow twardych,
pottwardych i miekkich. Zawiera 6,1-6,3% suchej masy, 0,03-0,05% ttuszczu,
0,6-0,8% biatka, 4,0-5,0% laktozy oraz 0,5-0,8% sktadnikow mineralnych.
Zagospodarowanie tej serwatki napotyka na znaczne trudnos$ci i ograniczenia,
m.in. z powodu niskiego odczynu (pH=4,0-4,6). Natomiast serwatka kwasna
stanowi produkt uboczny z procesu wytwarzania twarogdéw i kazeiny. Cha-
rakteryzuje si¢ wicksza zawartoscig biatka (0,6-1,0%) oraz sktadnikéw mi-
neralnych (0,7-1,0%). Biatka zawarte w serwatce to przede wszystkim bial-
ka serwatkowe. Sposrdd nich nalezy wymieni¢ albuminy (a-laktoalbumine,
p-laktoglobuling oraz krowia albuming¢ serum), immunoglobuliny, protezo-
-peptony, a takze glikomakropeptydy, laktoferyne, czynniki wzrostu, hormony
i liczne enzymy — w tym lizozym.

Dawniej serwatke traktowano jako odpad zanieczyszczajacy srodowisko
1 najczesciej pozbywano si¢ jej w sposob kosztowny lub wykorzystywano jako
relatywnie niskowartosciowe artykuty zywnosciowe, np. jako pasza dla zwie-
rzat. W rzeczywisto$ci stanowi ona cenne zrddto niewykorzystanych w pelni
sktadnikéw funkcjonalnych, tj. biatka serwatkowe czy sktadniki mineralne.
Obecnie dzigki postepowi w technice i technologii, gtownie za sprawg technik
membranowych, mozliwe jest frakcjonowanie i zaggszczanie cennych biatek
serwatkowych, wykazujacych szereg wlasciwosci prozdrowotnych. Optymalne

SKN Biologéw i Hodowcow Zwierzat, Sekcja Towaroznawstwa i bezpieczenstwa
zywnosci, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Biologii, Nauk o Zwierzg-
tach 1 Biogospodarki.

Katedra Towaroznawstwa i Przetworstwa Surowcdéw Zwierzecych, Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Biologii, Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki.
Pracownia Ekologicznej Produkcji Zywnosci Pochodzenia Zwierzecego, Uniwersy-
tet Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Biologii, Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki.
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zagospodarowanie tych sktadnikow w istotny sposdb wptywa na zmniejszenie
kosztéw produkcji serow, twarogdw i koncentratow z mleka. Biatka zawarte
w serwatce znajdujg zastosowanie gtownie z przemysle spozywczym. Stosuje
si¢ je w produkcji wyrobow mlecznych i ciastkarskich, pieczywa, wedlin, napo-
jow alkoholowych, octu, zywnosci funkcjonalne;j, laktozy, izolatow i koncen-
tratow biatkowych oraz odzywek dla niemowlat, sportowcow i rekonwalescen-
tow. Dodatek biatek serwatkowych do zywnosci wplywa na podniesienie walo-
row zywieniowych i sensorycznych, a takze wtasciwosci funkcjonalnych i jest
szczegoblnie istotnym wyrdznikiem jej jakosci. Biatka serwatkowe zyskujg tak-
ze coraz wigksze znaczenie w przemysle farmaceutycznym do produkcji lekow,
w tym zwigkszajacych odpornosé, i suplementow diety. W przemysle kosme-
tycznym stanowia sktadnik kremdéw, szamponow, ptynéw do higieny intymne;j
czy past do zgbdw. Serwatka stanowi wysokowarto§ciowy substrat dla prze-
biegu wielu proceséw biotechnologicznych. Znajduje réwniez zastosowanie
jako surowiec do produkcji bioenergii oraz jako pasza dla zwierzat. Obecnie
na rynku dostepnych jest wiele produktéw wytworzonych na bazie serwatki
lub zawierajacych w swoim sktadzie wybrane jej sktadniki. Istniejaca rézno-
rodnos$¢ w przysztosci zostanie zapewne jeszcze wzbogacona o nowe, bardziej
innowacyjne zastosowania.
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Renata Lyszczek'

Kompleksy lantanowcow - struktura,
wlasciwosci termiczne i luminescencyjne

Polimery koordynacyjne lantanowcoéw(Ill) stanowia bardzo atrakcyjna
grupe zwiazkow kompleksowych o szerokich mozliwosciach aplikacyjnych.
Zwiazki te sg zbudowane z centr metalicznych potgczonych ze sobg wzajem-
nie organicznymi mostkujacymi ligandami. Kompleksy o strukturze polime-
rycznej przyjmuja form¢ jednowymiarowych tancuchow, dwuwymiarowych
warstw lub trojwymiarowych sieci przestrzennych. Dwie ostatnie grupy zwigz-
kow okreslane sg czesto mianem szkieletow metalo-organicznych MOF (ang.
metal-organic framework). MOF-y w ostatnich latach sg rozpatrywane, jako
nowej generacji materiaty wielofunkcyjne, ktére sg wszechstronnie badane ze
wzgledu na mozliwosci ich zastosowania, jako separatory gazow, adsorbenty i
magazyny gazow (min. wodoru, ditlenku wegla), katalizatory heterogeniczne
czy tez, jako materialy uwalniajace leki. Szczegdlnym zainteresowaniem cie-
szg si¢ polimery koordynacyjne na bazie lantanowcow(Ill) oraz kwasow kar-
boksylowych. Wilasciwo$ci luminescencyjne oraz magnetyczne lantanowcow
wynikajace z obecnosci elektronow 4f nalezg do najbardziej atrakcyjnych cech
jakimi charakteryzuja si¢ zwiazki kompleksowe tych metali. Luminescencja
tych komplekséw moze by¢ wykorzystana w nowoczesnych technologiach
obejmujacych optoelektronike, swiattowody, telekomunikacje i inne. Do naj-
czesciej syntezowanych i badanych komplekséw lantanowcow, naleza te opar-
te na bazie kwasoéw karboksylowych. Karboksylany lantanowcow w odréznie-
niu od kompleksoéw zawierajacych ligandy N-donorowe cechuja si¢ wysoka
stabilnos$cig termiczng, co jest istotne z praktycznego punktu widzenia.

W niniejszej pracy przedstawiono serie nowych zwigzkow komplekso-
wych opartych na jonach lantanowcow(I1I) oraz kwasach benzeneopolikarbok-
sylowych. Charakterystyka omawianych zwigzkéw kompleksowych dotyczy
solwotermalnych metod syntezy, analizy widm w podczerwieni metodg ATR-
-FTIR, struktury krystalicznej a takze analizy termicznej kompleksow meto-
dami TG-DTG-DSC oraz TG-FTIR. Ponadto om6wiono wlasciwosci lumine-
scencyjne wybranych kompleksow europu(Ill) i terbu(III).

' Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydzial Chemii, Zaktad Chemii Ogolnej i
Koordynacyjnej, e-mail: renata.lyszczek@umcs.lublin.pl
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Kamila Mizera', Monika Auguscik’, Milena Leszczyriska',
Rafat Wroblewski', Lukasz Wierzbicki', Marzena Potka?,
Jerzy Ejsmont’, Marcin Leonowicz', Joanna Ryszkowska'

Neutralizacja zagrozenia wybuchu wytypowanych
zbiornikéw z gazami technicznymi

1. Wstep

Celem pracy byto opracowanie zatozen materialowo - konstrukcyjnych
oston ratownikow i izolacji zbiornikéw uwzgledniajacych mozliwosé za-
stosowania nowych grup materiatow przeznaczonych do wytwarzania oston
zdolnych do tlumienia energii uderzenia dla wytypowanych zbiornikéw na
gazy techniczne. Ostony ratownikow i izolacje zbiornikoéw zostalty wykonane
ze struktur kompozytowych, ktoérych zewnetrzne warstwy wykonano z ma-
teriatow o wysokiej ognioodpornosci, a ich rdzen wykonano z materialow
o wysokiej zdolnosci do thumienia energii uderzenia. Materialy na warstwy
zewnetrzne (oktadziny) wytypowano na podstawie wynikow analiz dostep-
nych rozwigzan spos$rdd materiatow tj.: réznego typu tkaniny np.: z witokien
bazaltowych, szklanych, czy typu Nomex®, rozwazono tkaniny powlekane
materiatami o wysokiej odpornosci termicznej oraz zastosowanie folii
aluminiowych o podwyzszonej odpornosci termicznej pokrytych warstwa
odbijajgcg promieniowanie cieplne.

Do przedstawionej aplikacji zastosowane zostaty kompozyty elastomerow
i pianek poliuretanowych. Wytypowano grupy surowcow do wytwarzania tych
materiatow oraz ich proporcje, a takze zastosowano dodatki ograniczajace pal-
nos¢ zastosowanych polimeréw. Do wytworzenia rdzeni struktur kompozyto-
wych wykorzystano réwniez ciecze 1 zele zaggszczane §cinaniem. W ramach
dotychczasowych badan podstawowych uzyskano ciecze i zel zaggszczane
scinaniem (STF) (dylatancyjne). Ciecze takie pod gwaltownym dziataniem
sily zmieniaja swoje wlasciwosci od typowych dla lepkich cieczy newtonow-
skiej do charakterystycznych dla spr¢zystego ciata statego. Proces ten zachodzi
gwattownie, na skutek wzajemnego blokowania ruchu nanoczastek krzemion-
ki, zawieszonych w cieczy nosnej. Proces ten jest w pelni odwracalny, a STF

' Politechnika Warszawska, Wydzial Inzynierii Materiatowej, e-mail: kpietrzak@in-
mat.pw.edu.pl

2 Szkota Glowna Stuzby Pozarniczej

3 Politechnika Gdanska, Wydziat Mechaniczny
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nalezg do grupy materiatow inteligentnych, zmieniajacych w sposob prze-
widywalny swoje wtasciwosci pod wplywem czynnika zewnetrznego, kto-
rym w tym wypadku jest dzialajaca sita.

Przeprowadzono badania rzeczywiste wybuchu wytypowanych butli i zbior-
nikdéw z gazami, w tym z okre§leniem zasi¢gu razenia odtamkami eksploduja-
cych butli. Wytworzone ostony i tarcze sprawdzono wykonujac eksperyment
dla wytypowanych zbiornikdw wypetionych gazami zmagazynowanymi w bu-
tlach: LPG, C H,, CH,, CLNG, SLNG, O,, w zakresie badan wytrzymatoscio-
wych oraz ogniowych w ekspozycji cieplnej stymulujacej w petni rozwiniety
pozar rozlewiska oraz jet fire. Prowadzone badania eksperymentalne w ekspo-
zycji cieplnej polegaty na poddaniu butli (zmodyfikowanych eksperymentalnie
— z zainstalowang aparaturg badawczg) oddziatywaniu symulowanego pozaru
(jet fire, pool fire, strumien cieplny).

2. Podsumowanie

Wynikiem pracy bylo wytypowanie metodyki i sktadu konstrukeji kompo-
zytow polimerowych, pozwalajacych na znaczne zwigkszenie czasu do wybu-
chu butli (co pozwala na przyjazd strazakow i przeprowadzenie akcji ratunko-
wej) oraz wytworzenie tarcz ochronnych dla strazakdéw charakteryzujacych sie
stosunkowo niewielka masa.

Projekt nr DOB-BI06/02/50/2014 pt.: ,,Opracowanie metod neutralizacji zagrozenia
wybuchu wytypowanych zbiornikéw z gazami technicznymi, w tym alternatywny-
mi zrodtami zasilania w §rodowisku pozarowym na potrzeby ratownikow bioracych
udziat w akcjach ratowniczo-gasniczych” jest finansowany przez NCBIiR.
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Kamila Mizera', Maria Kurariska?,
Aleksander Prociak?, Joanna Ryszkowska'

Zastosowanie poliolu rzepakowego
do produkgji elastomerow poliuretanowych

1. Wstep

Poliuretany (PUR) sg szeroko stosowane w dziedzinach techniki i przemy-
shu. Przyczyng duzego zainteresowania tymi polimerami sg ich doskonate wta-
sciwosci, w tym wysoka wytrzymato$¢ na rozciagganie oraz dobra odpornos$¢ na
Scieranie [1]. Obecnie przemyst poliuretanow jest wysoce zalezny od dwoch
gtéwnych surowcow: poliolu i izocyjanianu, ktore sa pochodng ropy naftowe;j
[2]. Z powodu globalnego ocieplenia i kryzysu naftowego, zaczeto poszukiwad
alternatywnych substratow, ktore sa pochodzenia roslinnego. Oleje roslinne sa
obecnie uwazane za najbardziej istotne surowce odnawialne do wytwarzania
naturalnych materiatow polimerowych [3].

Celem pracy bylo wytworzenie ,,zielonych” elastomeréw poliuretanowych
(EPUR) z zastosowaniem polioli na bazie oleju rzepakowego (RO). O wyborze
tym zadecydowat fakt, iz olej rzepakowy jest podstawowym surowcem ttusz-
czowym produkowanym w Polsce. Poza tym publikacje ukazujace si¢ na temat
polioli pochodzenia roslinnego przedstawiaja wyniki badan dotyczace zastoso-
wania gtownie oleju sojowego.

2. Omowienie wynikow

W tabeli 1 zestawiono wyniki analizy termicznej TGA i DSC. Analiza
termiczna TGA wykazata, ze temperatura poczatku degradacji T,, zmniej-
sza si¢ 0 ok. 4 °C. Zastosowanie RO kosztem poliolu petrochemicznego
powoduje powstanie wickszej ilosci zwegliny w 800 °C. Réznicowa kalo-
rymetria skaningowa DSC wykazala, ze dodanie poliolu RO w réznej ilosci
powoduje wzrost temperatury zeszklenia Tg. Wzrost zawartosci w EPUR
poliolu RO, spowodowato spadek twardosci (H) oraz odpornosci na zuzycie
scierne (AV) (tab. 1).

I Politechnika Warszawska, Wydzial Inzynierii Materiatowej, e-mail: kpietrzak@in-
mat.pw.edu.pl; joanna.ryszkowska@inmat.pw.edu.pl
2 Politechnika Krakowska, Katedra Chemii i Technologii Polimeréw
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Tabela 1. Wiasciwos$ci termiczne oraz fizyko-mechaniczne badanych EPUR

. HS TGA DSC H AV
Materiat % ’ o o . S . °Sh,A mm‘3

b | T,.°C| T,°C | T,°C | Uy, % | Tg,°C
EPUR 24,5 288 301 363 7,8 -34,3 88 62,1
EPUR_20%RO 26,3 284 302 396 8,5 -30,5 68 54,0
EPUR_40%RO 28,4 284 305 393 8,6 -28,0 77 104,6

3. Podsumowanie

Zastosowanie poliolu rzepakowego (RO) do wytworzenia elastomerow
poliuretanowych (EPUR) powoduje zmiany w budowie chemicznej, charakte-
rystyce termicznej oraz wlasciwosciach fizyko-mechanicznych badanych ma-
teriatow.

Literatura

[1] Seniha Guner F., Yagci Y., Tuncer Erciyes A., Polymers from triglyceride oils,
Prog. Polym. Sci., Nr 31, 2006, 633-670.

[2] Oprea S., The effect of chain extenders structure on properties of new polyurethane
elastomers, Polym. Bull., Nr 65, 2010, 753-766.

[3] Shee L., Worrel E., Patel M., Present and future development in plastics from bio-
mass. Biofuels, Bioprod. Bioref., Nr 4, 2010, 25-40.
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Krzysztof Nazar!

Stenty przelykowe - budowa i dzialanie

1. Wstep

W medycynie stent jest metalowg lub plastikowa rurka wprowadzona do
$wiatta anatomicznego naczynia lub kanatu, aby utrzymac jego droznos¢. Ist-
nieje wiele réznych stentow uzywanych do réznych celow, od rozszerzalnych
stentow wiencowych, naczyniowych i zoétciowych, po proste stenty z tworzyw
sztucznych.

Omoéwione w niniejszym artykule stenty przetykowe stosowane sa za-
zwyczaj w przypadku leczenia paliatywnego choroby nowotworowej przety-
ku. Z danych International Agency for Research on Cancer podlegajacej WHO
wynika, ze rak przelyku wedtug statystyk zajmuje 6. miejsce wsrdd najczest-
szych przyczyn zgondéw spowodowanych nowotworami oraz 8. miejsce wsrod
najczesciej wystepujacych nowotwordow na $swiecie. Ogolny wskaznik przezy-
walnosci pacjentow wedlug danych z okresu 5 lat wynosi nie wigcej niz 10%.

W momencie stwierdzenia nieresekcyjnos$ci nowotworu ze zmianami w
obrebie przetyku w stopniu 111 i IV zaawansowania, medycyna ma do zaofero-
wania choremu kilka sposobow nieoperacyjnego leczenia paliatywnego, ma-
jacego na celu przywrdcenie droznosci przetyku. Jedna z nich jest udraznianie

Rys. 1. Samorozpre¢zalny stent przelykowy — cze$ciowo pokryty btong z polisiloksanu
Zrodlo: http://www.bostonscientific.com/content/dam/bostonscientific/endo/portfolio-group/
wallflex-esophageal-stent/wallflex_eso 5 progressive step flared ends 600x600.png

! 45stages Sp. z 0.0., e-mail: k.nazar@45stages.com
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przelyku metoda stentowania przy pomocy samorozprezalnych nitinolowych
implantoéw. Jak do tej pory jest to najlepsze rozwigzanie poprawiajace komfort
zycia pacjenta, dajac mozliwo$¢ normalnego odzywiania si¢ oraz przyjmowa-
nia ptynéw drogg naturalng.

Stenty samorozprezalne skonstruowane sg z nitinolu — stechiometrycznego
stopu niklu i tytanu. Material ten dopuszczony jest do uzytku medycznego dla
klasy III wyrobow medycznych. W stentach przede wszystkim ceniony jest za
SWoja supersprezystos¢ - powrot do poczatkowego ksztattu po duzym i dlugo-
trwalym odksztatceniu.

Stenty sg dostepne w 3 typach: niepokryte, catkowicie pokryte i cze$ciowo
pokryte. Poczatkowo stosowano stenty jedynie niepokryte, jednak z powodu
powiktan wrastania tkanek nowotworowych i ziarninowych zastosowano po-
krycia — najczesciej z polisiloksanu lub politetrafluoroetylenu. W pelni pokryte
stenty nie maja odstoni¢tego gotego metalu, ale sg bardziej podatne na migracj¢
z przetyku do zotadka. Cz¢sciowo pokryte maja niewielkg czgs¢ odstonictego
metalu przy proksymalnych i dystalnych koncach, aby umozliwi¢ osadzenie w
$cianie przetyku, co pomaga zapobiec migracji.

Od niedawna dostgpne sg rowniez stenty catkowicie biodegradowalne, a
w niedalekiej przysztosci dostgpne beda stenty miejscowo uwalniajace lek cy-
tostatyczny (przeciwnowotworowy), co dodatkowo spowolni rozwoj choroby.

2. Podsumowanie

Stenty przetykowe sg waznymi narzgdziami do paliatywnego leczenia nie-
operacyjnych nowotworow przetyku. Wraz z rozwojem wielu samoroprezaja-
cych si¢ stentow dostepnych jest teraz kilka opcji terapeutycznych do leczenia
fagodnych i zlosliwych chorob przetyku.

Literatura

[1] Hindy P., Hong J., Lam-Tsai Y., Gress F. A Comprehensive Review of Esophageal
Stents. Gastroenterol Hepatol (N Y), 2012, 8(8), 526-534.

[2] Wierzbicki J., Lewandowski A., Grabowski K., Nabzdyk S. Zastosowanie protez
samorozprezalnych w leczeniu przetok w guzach nowotworowych przetyku. Adv
Clin Exp Med, 2005, 14(1), 47-50.
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Agnieszka Nowacka'

Metody obrobki kanaléw wewnetrznych w elementach
konstrukcyjnych z r6znych materialow

1. Wstep

Chropowato$¢ powierzchni ma decydujacy wplyw na wtasciwosci uzytko-
we cze$ci maszyn oraz narzedzi pomocniczych stosowanych w liniach produk-
cyjnych. Wspotczesny rozwoj technik wytwarzania elementéw na podstawie
wydrukow 3D zawierajacych kanaly wewnetrzne z tworzyw polimerowych
obecnie koncentruje si¢ przede wszystkim na aspektach jakosciowych. Poszu-
kiwanie o raz lepszy materialow powoduje ,ze szczegélne znaczenie w tego
typu wyrobach ma proces wykonczenia -obrabianie kanatow o cienkich $cian-
kach ze wzgledu na zapewnienie odpowiedniej chropowatosci powierzchni,
ktora bedzie czynnie wykorzystywana podczas przeptywu, w czasie uzytkowa-
nia okreslonego wytworu. Celem badan jest opisane wptywu wielkosci ziarna
1 koncentracji ziarna pasty $ciernej uzytej jako medium do obrobki przettocz-
no - $ciernej. Podczas doboru ziarna do obrobki nalezy uwzgledni¢ wielkos¢
naddatku do usunigcia oraz powierzchnie styku ziarna i powierzchni obrabia-
nej. Technika ta, jest stosowana w celu wygtadzania powierzchni, a poprzez to
zapewnienia mozliwo$¢ precyzyjnego sterownia chropowato$cia powierzchni
wyrobu [1]. Zastosowana obrébka probek wydrukoéw 3D polega na cyklicznym
1 naprzemiennym przetlaczaniu wzdhuz wewnetrznych powierzchni obrabiane-
go przedmiotu polimerowego okreslonego medium $ciernego - pasty z dodat-
kiem ziaren $ciernych.

Do badan zostaly wykorzystane media $cierne o zawartosci i wielkosci zia-
ren $ciernych wedtug tabeli 1. Probki przygotowane do badan zostaty wyko-
nane na drukarce Rep-Rap Prusa i3, obrabiano wydruki z filamentow DR 3D
FILAMENT PC LEXAN oraz ABS NOVIPLAST o $rednicy 1,75 mm. Poczat-
kowa chropowatos¢ powierzchni, R, wydrukow wynosita dla probek PC 0,312
um, ABS 0,390 um, zmiana chropowatosci po przeprowadzeniu 15 minutowej
obrobki zostata przedstawiona na rysunku la i 1b.

' Politechnika Lubelska, Wydzial Mechaniczny, Katedra Technologii i Przetworstwa
Tworzyw Polimerowych, e-mail: a.nowacka@pollub.pl
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Tabela 1. Rozklad ziarnisto$ci materiatu $ciernego oraz masowa zawarto$¢ ziaren w
pascie polimerowej

Ziarnistos¢ Ziarna Ziarnistos$¢ Ziarna ) Masowa zawarto_sc Zlarna )
dtugos¢/ wieksze, podstawowa, |najdrobniejsze,|diamentowego w masie plastycznej
szerokos$¢  |nie wiecej jak| nie mniejjak | nie wiecej jak [%]

[Um] [%] [%] [%] P1 P2 P3
60/40 2 85 5 8 20 40
14/10 15 75 2 6 15 30

10/7 13 75 2 4 10 20

2/1 2 85 5 2 5 10

a) Parametry chropowatosci wydruku PC b} Parametrychropewatidt wydruku 485
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Rys. 1. Widok powierzchni wydrukéw 3D PC oraz ABS po pomiarach chropowatosci
przed obrobka pasta (a) i powigkszenie §ladow ziaren $ciernych po obrobcee pasta (b)

2. Podsumowanie

Wielkos$¢ ziaren zawartych w medium $ciernym wptywa na chropowatos$¢
powierzchni wydruku, wygtadzenie powierzchni nastepuje gdy wielko$¢ ziarna
jestrowna nierdbwnosci powierzchni. Najnizsza wartos¢ parametru R wystepu-
je dla matych koncentracji ziarna (okoto 10%) w medium $ciernym.

Literatura

[1] Brown E. Jaecger H.M. Shear thickening in concentrated suspensions: phenome-
nology, mechanisms and relations to jamming. Reports on Progress in Physics,
Volume 77, nr 4, 2014.
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Gabriela Nowak', Agnieszka Wéjtowicz', Martyna Golian'

Aronia czarnoowocowa jako innowacyjny dodatek
funkcjonalny do ekstrudowanych chrupek kukurydzianych

Na przestrzeni lat wytwarzanie produktow spozywczych, takich jak chrup-
ki, ptatki $niadaniowe czy przekaski metoda ekstruzji, stato si¢ bardzo popular-
ne. A wszystko to dzigki niskim kosztom produkcji oraz niskiej energochton-
nosci, duzemu wachlarzowi asortymentoéw i dodatkoéw. Wzbogacanie produk-
tow spozywczych rdéznego rodzaju dodatkami niesie za sobg zalety w posta-
ci zwigkszenia warto$ci odzywczej oraz atrakcyjnosci pod wzgledem barwy
i smaku. Stosowanie nowych dodatkéw pozwala na tworzenie zréznicowane-
go asortymentu przekasek, przez co konsument ma szeroki wybor produktow
w zaleznosci od swoich preferencji. Konsumenci sg coraz bardziej §wiadomi
produktow, ktore spozywajg. Szukaja wyrobow, ktore atrakcyjnie wygladaja,
posiadaja przykuwajaca wzrok barwe a zarazem wyrobow o wiasciwosciach
prozdrowotnych. Owoce moga dobrymi dodatkami do produktow przekasko-
wych, gdyz dzieki naturalnym sktadnikom nadaja produktom barwe oraz sg
zroédlem witamin i mineratow w codziennej diecie.

Jedna z metod wytwarzania przekasek jest ekstruzja. Proces ten obejmuje
wytlaczanie surowcow sypkich przy wysokiej temperaturze oraz pod duzym ci-
$nieniem. Powoduje to w nim istotne zmiany fizyczne, chemiczne i jako$ciowe.
Ekstrudat po opuszczeniu otworu matrycy formujacej gwattownie ekspandu-
je. Otrzymany produkt ma budowe zblizong do plastra miodu, ktorg ksztattujg
wigzki stopionych widkien biatkowych i skleikowana skrobia. Ekstruzja wy-
sokotemperaturowa znalazta powszechne zastosowanie w nowoczesnym prze-
tworstwie spozywczym dzieki takim cechom, jak:

e wysoka wydajnosc,
e uniwersalnos¢,
e sprawnos$¢ energetyczna.

Do wzbogacania przekasek ekstrudowanych mozna zastosowac szeroki
wachlarz dodatkow, m.in. dodatki owocowe. Jednym z nich moze by¢ aronia,
uprawiana na szeroka skalg w Polsce. Aronia czarnoowocowa jest to krzew
o wysokos$ci nawet do 3 metrow. Ma owoce barwy czarnej, okraglego ksztaltu,
z nalotem woskowym, skupione w grona. Owoc ten nie wymaga specjalnych

' Koto Naukowe Inzynierii Spozywczej, Katedra Techniki Cieplnej i Inzynierii Proce-
sowej, Zaktad Inzynierii Procesowej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
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gleb. Posiada duzg tolerancj¢ na szkodniki i choroby. Przy pielegnacji krzewu
nie trzeba stosowaé pestycyddéw. Owoce aronii zawieraja sktadniki mineral-
ne, jak Mn, B, Mo, Cu, Co, ale tez sktadniki posiadajagce wlasciwosci an-
tyoksydacyjne, m.in. polifenole, flawonole, antocyjany, witaminy (B,, C, E,
B,, PP, P), garbniki. Owoce aronii majg prozdrowotne wiasciwosci. Dzigki
wykonaniu szeregu badan odkryto, ze aronia wplywa pozytywnie na proces
leczenia nowotwordéw. Owoce, jak rowniez ekstrakty, dzialaja antyprolifera-
cyjnie i ochronnie w chorobach jelita grubego. Zaobserwowano skuteczne
dziatanie aronii w leczeniu chordob nowotworowych okreznicy czy raka piersi.
Ponadto zwigzki aktywne aronii dziatajg ograniczajgco na skutki uboczne le-
kow przeciwnowotworowych. Zastosowano wigc aroni¢ do wzbogacenia prze-
kasek w postaci chrupek kukurydzianych.

Badania chrupek kukurydzianych z dodatkami owocow aronii wykona-
no w Zaktadzie Inzynierii Procesowej UP w Lublinie w roku 2016. Gtownym
surowcem do produkcji chrupek byta kaszka kukurydziana, zakupiona na lo-
kalnym Rynku Handlowym Elizowka. Aronia pochodzila z wtasnych upraw,
zostata zebrana w 2016 r. w optymalnym okresie zbioru, kolejno wysuszona
w suszarce do owocow, a nastgpnie zmielona na miynku laboratoryjnym TE-
STCHEM LMNI10C (Zaktad Produkcyjno-Ustugowy TESCHEM, Radlin).

Czes¢ badawcza dotyczyla wybranych aspektéw procesu wytwarzania
chrupek kukurydzianych z dodatkiem 5%, 10%, 15% oraz 20% owocow aro-
nii, ekstrudowanych przy predkosci obrotowej $limaka na poziomie 80 i 120
obr/min. Podczas procesu ekstruzji badano temperaturg produktu, temperaturg
w poszczegblnych sekcjach ekstrudera oraz wydajnos$¢ procesu. Chrupki pod-
dano wybranym badaniom cech fizycznych:

e badanie wilgotnosci,

oznaczenie wskaznika ekspandowania promieniowego,
oznaczenie gestosci usypowe;j,

pomiary twardosci,

ocena barwy.

W trakcie badan wywnioskowano, ze zwigkszanie udziatu aronii w recep-
turze przyczynito si¢ do obnizenia wskaznika ekspandowania promieniowe-
go wzbogacanych chrupek kukurydzianych. Stwierdzono, ze dodatek aronii
wplynat na twardo$¢ i kruchos¢ ekstrudatéw kukurydzianych. Zaobserwowano
znaczne obnizenie intensywnosci barwy zoéttej b* przy zastosowanym dodatku
aronii w recepturze chrupek ekstrudowanych.
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Piotr Nowicki'

Adsorbenty weglowe — ,,czarne oblicze” zielonej chemii

1. Wprowadzenie

Zwickszona emisja gazéw toksycznych do atmosfery ziemskiej, beda-
ca konsekwencjg gwattownego rozwoju przemyshu oraz postepu cywiliza-
cji stanowi obecnie bardzo powazne zagrozenie dla srodowiska naturalnego.
Szczegblnie niebezpieczne sg gazy emitowane na skutek spalania paliw ko-
palnych w elektrowniach, elektrocieptowniach, jak réwniez przez drastycznie
wzrastajacg liczbg pojazdow silnikowych. Do gazéw tych zaliczamy przede
wszystkim tlenki wegla, azotu i siarki oraz w mniejszym stopniu siarkowodor
1 lotne zwiagzki organiczne. Wiele z spos$rdd nich przyczynia si¢ do powstawa-
nia tzw. kwasnych deszczy, smogu fotochemicznego, efektu cieplarnianego, a
takze niszczenia warstwy ozonowej. Nic wigc, dziwnego, ze rozwigzanie tego
problemu jest nieustannie tematem licznych badan naukowych prowadzonych
na catym §wiecie. W chwili obecnej ograniczenie emisji zanieczyszczen gazo-
wych opiera si¢ na dwdch zasadniczych metodach. Pierwsza z nich polega na
wdrazaniu do praktyki przemystowej wysokoefektywnych technologii, opiera-
jacych si¢ na jak najbardziej optymalnym doborze surowcoéw, stosowaniu tzw.
,»czystych paliw i w miar¢ mozliwos$ci petnej hermetyzacji procesow. Drugi z
wariantOw opiera si¢ na oczyszczaniu emitowanych gazow z wykorzystaniem
szeregu metod adsorpcyjnych, absorpcyjnych i katalitycznych [1].

2. Adsorbenty weglowe

Najwickszym zainteresowaniem spos$rod technik wykorzystywanych
w obecnym czasie do oczyszczania gazéw odlotowych jest proces zwigzany
z wymiang masy, czyli adsorpcja. W procesach adsorpcyjnych wykorzystuje
si¢ bardzo szeroka game¢ sorbentow, m.in. zele krzemionkowe, zeolity, sita
molekularne oraz materialy weglowe, wsrdd ktorych wymieni¢ nalezy przede
wszystkim wegle aktywne, aktywowane widkna weglowe, sadze weglowe,
molekularne sita weglowe, nanorurki weglowe oraz uporzadkowane wegle me-
zoporowate. Najwicksze perspektywy otwieraja si¢ przed weglami aktywny-
mi, ktére mogg by¢ wykorzystywane nie tylko jako adsorbenty, ale takze jako
katalizatory, nos$niki katalizatorow lub czynniki redukujace [2]. Tak szerokie

' Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Chemii, Pracownia Che-
mii Stosowanej, ul. Umultowska 89b, 61-614 Poznan, e-mail: piotrnow(@amu.edu.pl

115



IV Ogdlnopolska Konferencja,Innowacje w praktyce” - Lublin, 23-24.11.2017

spektrum wykorzystania wegli aktywnych wynika z ich unikalnych wlasciwo-
sci fizykochemicznych, jak réwniez relatywnie niskiego kosztu ich produkc;ji,
bogatej bazy surowcowej i do$¢ tatwej utylizacji zuzytego materiatu.

Terminem ,,wegle aktywne” okre$la si¢ grupe materiatow weglowych
charakteryzujacych sie¢ silnie rozwinig¢tag powierzchnia wtasciwa i rozbudowa-
ng strukturg porowata, na ktéra sktadajg si¢ pory o réznej wielkosci i ksztal-
cie. Na skale przemystowa wegle aktywne otrzymuje si¢ w wyniku obrobki
termochemicznej prekursoréw organicznych takich jak drewno, torf i wegle
kopalne. Wzgledy ekonomiczne i ekologiczne sprawiajg, ze coraz czgsciej
wykorzystuje si¢ do tego celu réznego rodzaju odpady, zarowno pochodze-
nia rolniczego, np. pestki owocdw, tupiny orzechdow, jak i przemystowego,
np. zuzyte opony, tworzywa sztuczne. Dziatania tego typu doskonale wpisujg si¢
w zasady zielonej chemii, zach¢cajagce m.in. do zapobiegania wytwarzaniu od-
paddw, rezygnacji z uzywania substancji toksycznych, ograniczenia zuzycia
rozpuszczalnikow organicznych oraz wykorzystywania surowcoéw odnawial-
nych tam gdzie jest to tylko mozliwe. Nalezy podkresli¢, ze nie tylko proces
produkcji wegli aktywnych spetnia wytyczne zielonej chemii. Materiaty tego
typu sg bowiem coraz szerzej wykorzystywane w ochronie srodowiska, mig-
dzy innymi do usuwania gazow toksycznych z powietrza (np. CO,, NO,, H.,S),
oczyszczania wod i $ciekdw z jondw metali, amin, fenoli oraz barwnikow orga-
nicznych [3]. W ostatnim czasie pojawity si¢ takze bardziej innowacyjne kierun-
ki wykorzystania wegli aktywnych, a mianowicie adsorpcyjne magazynowanie
paliw (np. wodoru, metanu), a takze produkcja elektrod dla nowoczesnych
i zarazem ekologicznych urzadzen elektrochemicznych, takich jak kondensato-
ry elektrochemiczne, baterie litowo-jonowe oraz ogniwa paliwowe [4].

Nieustanny rozwo6j nowoczesnych technologii przemystowych, a takze
rosngce wymagania odnosnie ochrony srodowiska naturalnego sprawiaja, ze
w dalszym ciggu poszukuje si¢ nowych prekursorow wegli aktywnych, metod
ich wytwarzania i modyfikacji, a przede wszystkim dazy do optymalizacji ich
parametrow pod katem konkretnego kierunku wykorzystania.
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Tomasz Ochatek!

Diagnostyka nietolerancji pokarmowej
zaleznej od IgG i IgG,

1. Wstep

IMMUNOdiagDIETA to nowoczesny test majacy na celu wyodrebnienie
nietolerowanych produktow pokarmowych (antygendw) i wdrozenie dziatania
opartego na odpowiedniej diecie eliminacyjnej lub rotacyjnej. Antygeny zo-
staly dobrane specjalnie dla polskiej diety i sg pogrupowane w cztery panele o
roznej wielkosci.

2. Przyczyny nietolerancji pokarmowej

Najczgstsza przyczyna nietolerancji pokarmowej zaleznej od IgG lub gG,
jest uposledzenie mechanizmu wchlaniania jelitowego - tzw. zespot nieszczel-
nego jelita, LSG (ang. Leaky Gut Syndrome), bedacy skutkiem:
ostrych zakazen bakteryjnych i wirusowych przewodu pokarmowego,
zatru¢ pokarmowych o ostrym przebiegu,
dlugotrwatej antybiotykoterapii,
chemioterapii lub radioterapii onkologiczne;j,
interwencji chirurgicznych,
narazenia na dtugotrwaty stres,
wprowadzania na wlasna reke niewtasciwej diety,
spozywania produktéw zawierajacych konserwanty.

3. Przygotowanie do badania

Na badanie mozna przyjs¢ o kazdej porze dnia, gdyz do badania nie trzeba
si¢ specjalnie przygotowywac i by¢ na czczo. Nalezy jedynie poinformowac
o swoich schorzeniach, przeprowadzonych terapiach — szczeg6lnie o zabu-
rzeniach poziomu immunoglobulin, immunosupresji ichorobie autoimmuno-
logicznej. U dzieci badanie mozna wykonywaé juz powyzej 12 m-ca zycia.
Konieczne jest podpisanie ,,Zgody na przetwarzanie danych osobowych” znaj-
dujacej si¢ na odwrocie zlecenia.

' Diagnostyka Sp. z 0.0. ul. Prof. Michata Zyczkowskiego 16, 31-864 Krakéw, e-mail:
bokKrakow@diag.pl
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Tabela 1. [10$¢ alergenow w poszczegolnych panelach
[Zrodho: www.diagnostyka.pl]

®%A3IMMUNOdiagDIETA | 281¢G | 441sG | 881gG | 28015G
rooomroczncerest |28 IgG, | 44 1gG, | 88 IgG, | 280 IgG,
Produkty mleczne 2 | 6 23
Jaja 2 | I 3
Mieso 4 5 5 16
Owoce | 9 16 41
Zboza glutenowe 4 2 4 8
Warzywa straczkowe | | 5 9
Zboza bezglutenowe 2 2 4 10
Warzywa 5 6 16 38
Inne | | | 12
Orzechy i nasiona 3 5 6 19
Kawa, herbata, napary I | 8
Ryby 3 3 6 26
Owoce morza 2 | 13
Ziota i przyprawy 5 13 29
Safaty 2 7
Grzyby | 5
Miody i stodycze 4
Dodatki do zywnosci 9

4. Zakres badan

Panel zawierajacy 88 lub 280 antygendéw pokarmowych. Krotkie panele
(28-44) zawierajg produkty najczesciej spotykane w polskim menu (tab. 1).

Otrzymywane wyniki to stezenia swoistych IgG lub IgG4 wyrazone liczbo-
wo, graficznie i w powszechnie przyjetej szescioklasowej skali potilosciowej,
tzw. RAST. Dodatkowo wynik zawiera takze raport opisowy.
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Tomasz Oniszczuk”, Agnieszka Wéjtowicz', Maciej Combrzyriski',
Karol Kupryaniuk', Katarzyna Zelisko',
Kamila Kasprzak?® Stawomir Kocira®

Extruded products with Moldavian dragonhead
bagasse wastes

1. Introduction

The Moldavian dragonhead (Dracocephalum moldavica L., Lamiaceae)
has been known as an herbal plant, having specific properties according to the
presence of phenolic compounds, especially flavonoids (Yang et al. 2014). Dra-
gonhead seeds are good source of protein, lipids and fiber (Aprotosoaie et al.,
2016; Dziki et al. 2013). Dragonhead seeds have been also recognized as useful
for extraction of valuable oil. Seeds contain high amount of fat (around 30%),
in which 90% are unsaturated fatty acids, mainly omega-3 fatty acids (Hancza-
kowski et al., 2009). It has been confirmed as a good source of linolenic acid
(59.4% in seeds after processing to obtain volatile oils) (Domokos et al. 1994).
After obtaining oil by cold pressing there are some residues containing proteins
with unchanged nutritional value, relative to the starting material (Hanczakow-
ski et al. 2009). Taking these positive nutritional features of dragonhead seeds
into consideration, the residues after cold oil pressing could be valuable source
of proteins and unsaturated fatty acids. One of the method useful for waste ma-
nagement is the extrusion-cooking. This HTST (high-temperature short-time)
method is based on thermal and mechanical treatment of raw materials into
food and feed products with unique characteristics.

The aim of this study was the application of dragonhead seeds wastes after
the cold oil pressing into snacks and evaluation of selected physical properties
and texture of extruded snacks with various level of the additive.

Corn grits (purchased from Lubella Sp. z o0.0. Sp. K., Lublin, Poland) was
used as the basic raw material. Seeds were pressed with a single screw oil press

University of Life Sciences, Department of Thermal Technology and Food Process
Engineering, Doswiadczalna 44, 20-280 Lublin, e-mail: tomasz.oniszczuk@up.lu-
blin.pl

Department of Inorganic Chemistry, Medical University of Lublin, Chodzki 4a, 20-
093 Lublin

University of Life Sciences, Department of Machinery Exploitation and Manage-
ment of Production Processes, Glgboka 28, 20-612 Lublin
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with cold method to collect oil samples, reidues as bagasse wastes (oilcakes)
were collected after pressing, stored in refrigerator and then ground with a la-
boratory grinder LMN10 (TestChem, Radlin, Poland) to a granulation below
0.8 mm. Ground dragonhead bagasse was added to corn grits in amount of
5-30%, mixed and moistened with a proper amount of water to the final blends
moisture of 14%. The extrusion-cooking was performed with a single screw
extruder TS-45 (Metalchem, Gliwice, Poland) with L/D configurations 12:1
and compression ratio of 3:1. Processing temperature ranged 115-140°C and
100 rpm screw speed was used. Snacks were shaped with a forming die with
single open of 3 mm in diameter. The extrusion-cooking of corn snacks sup-
plemented with the addition of dragonhead bagasse in amount of 5-30% have
shown a significant effect on tested physical parameters and texture of snacks.

2. Conclusions

Application of Moldavian dragonhead seeds oilcake as an additive was
found to be suitable for the processing of directly expanded corn crisps with
the extrusion-cooking process to give ready-to-eat snacks. The research proved
a significant impact of additive amount on the texture and physical properties
of supplemented snacks. The use of dragonhead seeds oilcake addition lowe-
red bulk density and WAI, and increased apparent density, water solubility and
hardness of tested snacks. Presented results give an overview about the possibi-
lity of dragonhead seeds bagasse wastes application as functional additive into
corn snacks without the negative effect on the quality of extrudates. This makes
the extrusion-cooking suitable for sustainable management of waste products.
characterized improved nutritional composition compared with conventional
corn snacks.
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Mateusz Ossowski'

Zastosowanie naturalnych sorbentow
w ochronie srodowiska

1. Wprowadzenie

Glinokrzemiany s3 to naturalne materiaty ilaste, ktore posiadaja wtasciwo-
$ci absorbujace [2]. Z racji posiadania specyficznej, jonowej struktury mineraty
te silnie oddziatuja ze zwigzkami polarnymi, o statym momencie dipolowym, a
takim przykfadem jest wtasnie amoniak (NH,) [1].

2. Material i metody

Oceny wiasciwosci sorbujacych amoniaku dokonano dla dwoch glinokrze-
mianow — bentonitu i zeolitu. Do kazdej z badanych préb dodawanopo 1,2,3 g
badanego glinokrzemianu. Stgzenie amoniaku w probach badanych zmierzono
po 48h doswiadczenia i porownano z probg kontrolng (K). Analizy wykonano
spektrofotometrycznie.

3. Wyniki i ich omowienie

Badania potwierdzily wtasciwosci absorbujace bentonitu i zeolitu wobec
amoniaku. Poczatkowe st¢zenie amoniaku w probach doswiadczalnych wyno-
sito 69,96 mg/dl (proba K). Dla bentonitu obserwowano statg tendencje spadko-
w3 stezen amoniaku. Najmniejsze stezenie tego zwigzku odnotowano w probie
z dodatkiem 3 g bentonitu i wynosito ono 36,78 mg/dl, co byto rownoznaczne
z 47% redukcja jego stezenia. W przypadku zeolitu, st¢zenie amoniaku spadto
0 45%. Jednakze, najwicksza skutecznos$¢ absorbcji zanotowano w przypadku
dodatku 2 g zeolitu (53% redukcji) i byta ona wicksza niz w prébie z dodatkiem
3 g. Proces stopniowej absorbcji amoniaku przez sorbenty zostat przedstawio-
ny na rysunku 1.

' Uniwersytet Przyrodniczy, Wydziat Biologii, Nauk o Zwierzgtach i Biogospodarki,
e-mail: mateusz.ossowski@student.up.edu.pl
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Rys. 1. Stezenie amoniaku w wodzie po dodaniu 1, 2, 3 g bentonitu i zeolitu

4. Podsumowanie

Zastosowanie bentonitu i zeolitu wydaje si¢ by¢ wlasciwg metoda na im-
mobilizacj¢ rozpuszczonego w $ciekach amoniaku, zwlaszcza, ze ich doskona-
e wlasciwosci absorbujace zostaly potwierdzone przez wielu innych autorow.
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Mateusz Ossowski'

Ocena mozliwosci zastosowania enzymow bakteryjnych
w dezynfekgji i sanityzacji

1. Wprowadzenie

W celu przeciwdziatania szkodliwos$ci drobnoustrojow w kontekscie zdro-
wia publicznego wciaz powstaja nowe preparaty bakteriobdjcze, odkazajace
miejsca skazone mikrobiologicznie, a takze zabezpieczajace przed namnaza-
niem si¢ bakterii. Wérod srodkow odkazajacych wyrdzniamy srodki chemiczne
oraz biopreparaty. Powszechnie wiadomo, iz nadmierne stosowanie substancji
chemicznych prowadzi do degradacji srodowiska naturalnego [3]. Kolejng z
konsekwencji jest stale wzrastajaca opornos¢ drobnoustrojow na chemiczne
srodki dezynfekcyjne [2].

Z wyzej wymienionych powodow kwestia priorytetowa wydaje si¢ by¢ po-
szukiwanie alternatywnych rozwigzan zwalczania patogenow [1].

2. Material i metody

Analizie poddano 7 preparatow dezynfekcyjnych. W celu sprawdzenia ich
dziatania bakteriobdjczego zastosowano metode seryjnych rozcienczen w bu-
lionie mozgowo-sercowym (BHI) zaszczepionym statym inokulum Escheri-
chia coli. Wyznaczono warto$¢ MIC (ang. Minimal Inhibitory Concentration)
— minimalne st¢zenie hamujace wzrost bakterii oraz MBC (ang. Minimal Bac-
tericidal Concentration), czyli najmniejsze stezenie $rodka bakteriobojczego
oznaczone w warunkach in vitro, przy ktérym ginie 99,9% drobnoustrojow.

3. Wyniki i ich omo6wienie

Przeprowadzona analiza wykazata iz przetestowane preparaty myjaco-de-
zynfekujace cechowaly si¢ zréznicowang aktywnos$cig wobec badanego szcze-
pu Escherichia coli. Szczegbdtowe wyniki przedstawiono w tabeli 1.

' Uniwersytet Przyrodniczy, Wydziat Biologii, Nauk o Zwierzgtach i Biogospodarki,
e-mail: mateusz.ossowski@student.up.edu.pl
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Tabela 1. Ocena skutecznosci dziatania badanych preparatow

MIC
Testowany preparat Wartos¢ zalecana | Warto$¢ oznaczona MBC
przez producenta in vitro
Uniwersalny preparat myjacy 1% 10% brak aktywnosci

Preparat do mycia budynkow

o -~ -
inwentarskich 3% brak aktywnosci brak aktywnosci
Preparat stabilizujgcy mikroflore 50% 20% brak aktywnosci
Preparat (_10 S|In|e_ zanieczyszczo- 50% 20% brak aktywnosci
nych powierzchni

Preparat do mycia wymion 100% 20% brak aktywnosci
Preparat do dezynfekc;ji racic 100% 20% brak aktywnosci
kopyt

Preparat do dezynfekcji wody 0,1% brak aktywnosci brak aktywnosci

Dla 4 preparatéw odnotowano wyzsza niz wskazywana przez producenta
warto$§¢ MIC. Jeden z nich potrzebowal dziesieciokrotnie wyzszego stezenia
niz bylo zalecane przez producenta w celu zahamowania wzrostu szczepu E.
coli. Wszystkie testowane preparaty nie wykazaty dziatania bakteriobdjczego.
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Monika Ostapiuk’, Bozena Tarczydto?, Mirostaw Ortowski?,
Barbara Tymczyna®, Bartlomiej Zieliriski'

Mikrostruktura kompozytow
wzmacnianych nanoczasteczkami
stosowanych w stomatologii zachowawczej

Odbudowa utraconych w wyniku prochnicy twardych tkanek zgbow jest
jednym z gltéwnych zadan stomatologii zachowawczej. Wspotczesne ma-
terialty kompozytowe umozliwiajg estetyczng rekonstrukcje tkanek zmine-
ralizowanych zebow, zintegrowana z funkcjg uktadu stomatognatycznego.
Uzyskanie estetycznego materialu kompozytowego o wysokich parametrach
fizyko-mechanicznych jest wyzwaniem dla producentéw. Udoskonalanie ma-
teriatu pod wzgledem wytrzymatos$ci na $cieranie moze prowadzi¢ do mato-
wienia wypelnienia. Dlatego istnieje potrzeba zglgbiania wiedzy odnosnie
wlasciwosci struktur stosowanych na wypehienia celem poprawy jakosci
oraz wytrzymatos$ci.

Celem pracy byta analiza mikrostrukturalna (mikroskop optyczny i skanin-
gowy) na granicy wypelnien oraz analiza iloSciowa rozmieszczenia czastek w
wypetnieniach pod katem aglomeracji oraz ksztattu.

Do badan uzyto dwoch materiatow kompozytowych Esentia firmy GC
oraz Ceram X One SphereTec firmy Densply-Sirona. W badaniach wykorzy-
stano zeby ludzkie bez prochnicy usunigte ze wzgledow ortodontycznych.
W zgbach preparowano ubytki klasy I wg. Blacka, a nastepnie wypetniano
zgodnie z obowigzujacymi zasadami i zaleceniami producentéw. Kompozyty
aplikowano do ubytkow z wykorzystaniem technik warstwowych, ale poli-
meryzowano. Przeprowadzona analiza komputerowa pozwolita stwierdzi¢
czy w badanych kompozytach czasteczki wypeliacza moja tendencje do
aglomeracji na granicach oraz czy wystepuje dominacja rozmiaru czastek.
CeramX One SphereTec to kompozyt zawierajacy w strukturze czasteczki w
postaci sferoidalnych klastrow sktadajacych si¢ z czasteczek o rozmiarach
rzgdu 200 nm do 1,3 pm oraz z wolnych czgsteczek w tym samym rozmiarze.
Kompozyt CeramX One SphereTec charakteryzuje si¢ duza porowato$cig
struktury. Wady te maja tendencj¢ do wystgpowania na granicach warstw co

! Politechnika Lubelska, Wydzial Mechaniczny, Katedra Inzynierii Materiatowej, ul.
Nabystrzycka 38, 20-618 Lublin, e-mail: m.ostapiuk@pollub.pl
2 Uniwersytet Medyczny, Katedra i Zaktad Stomatologii Zachowawczej z Endodoncja
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spowodowane jest zamykaniem pecherzy powietrza podczas zaktadania wy-
pelnienia oraz wewnatrz klastrow co spowodowane jest aglomerowaniem si¢
czastek w strukturze. Analiza przeprowadzona za pomoca programu Image
Pro Plus pozwala stwierdzi¢ ze przy granicy zab wypelnienie oraz przy gra-
nicy warstw dla wypelnienia warstwami réwnoleglymi jak i sko§nymi, naste-
puje wzrost objeto$ci wypelniacza w postaci klastrow z czasteczkami nawet
0 6,5%. Zwickszony udzial czastek przy granicach pozwala stwierdzi¢, ze
skurcz polimeryzacyjny zachodzi w wigkszym stopniu na brzegach materia-
hu. Wyniki wskazujg rowniez na dominacj¢ czastek w obszarach przy granicy
warstw rownoleglych i sko$nych, oraz zwiekszony udziat czastek klasy 2 przy
granicy zab-wypelnienie w poréwnaniu do $rodka wypelnienia.
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Kacper Przykaza', Agnieszka Ewa Wigcek', Matgorzata Jurak'

Otrzymywanie i charakterystyka biofilmow osadzonych
na aktywowanym nos$niku polimerowym

1. Streszczenie

Na przestrzeni ostatnich dziesigcioleci obserwuje si¢ gwaltowny rozwdj
wielu gatezi medycyny i farmacji, w ktérych wykorzystywane sg coraz bardziej
zaawansowane materiaty i wdrazane nowe, lepsze technologie, ktore zastepuja
te przestarzate. Obecnie dziedziny te w szerokim zakresie korzystaja z odkry¢
1 osiggnie¢ nauk pokrewnych takich, jak: biotechnologia, chemia, czy fizyka.
Duzym wyzwaniem dla wspotczesnej farmakologii jest opracowanie tanich,
nietoksycznych i skutecznych systeméw kontrolowanego dostarczania lekow
lub substancji terapeutycznych do ustroju, jak rowniez wysoce biokompatybil-
nych implantéw i preparatéw kosciozastepczych [1].

Celem badan byto dokonanie charakterystyki handlowego, jak i modyfi-
kowanego polieteroeteroketonu — polimeru wykorzystywanego do produkcji
implantow, ktory sukcesywnie wypiera implanty wykonane ze stopéw meta-
li. Zastosowanie plazmy powietrznej do aktywacji powierzchni no$nika
polimerowego w celu zwigkszenia jego wtasciwosci adhezyjnych moze
by¢ z powodzeniem stosowane do procesu sterylizacji mikrobiologicznej
tych materiatow. Ponadto jest to technika, ktora w przysztosci prawdopo-
dobnie catkowicie zastapi metodg sterylizacji radiacyjnej. Osadzenie war-
stwy bakteriostatycznego chitozanu na aktywowanej powierzchni PEEK,
pozwolito na uzyskanie ciekawego modelu uktadu o duzym potencjale
aplikacyjnym.

0

Rys. 1. Struktura polieteroeteroketonu

' Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Wydziat Chemii, Katedra Chemii
Fizycznej, Zaktad Zjawisk Miedzyfazowych, e-mail: przykaza kacper@gmail.com
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W celu zwigkszenia stabilno$ci warstewek immobilizowanych na no$ni-
ku polimerowym, jak rowniez zbadania stopnia ich biokompatybilnosci ze
sktadnikami bton biologicznych zastosowano fosfolipid DPPC i cholesterol.
Modyfikacja polimeru niskotemperaturowg plazmag powietrzng zmienia wita-
sciwosci energetyczne i chropowatos$¢ jego powierzchni [2], co ma niewat-
pliwie wptyw na adhezj¢ nanoszonych filmow substancji biologicznie aktyw-
nych i ich zachowanie na powierzchni no$nika, a tym samym na zwilzalnos$¢.

2. Metody badawcze

Wplyw zwilzalno$ci powierzchni oraz jej wilasciwosci hydrofobowo-
hydrofilowych na charakterystyke biofilméw osadzonych na tych powierzch-
niach badano poprzez pomiary wstepujacego i cofajacego kata zwilzania
cieczy wzorcowych o dobrze zdefiniowanych sktadowych swobodnej ener-
gii powierzchniowej (wody, formamidu i dijodometanu), jak rowniez hi-
sterezy kata zwilzania. Poszukiwano takze korelacji parametrow zwilzania
z topografiag badanych powierzchni okreslang przy zastosowaniu profilometru
optycznego.

3. Podsumowanie

Charakterystyki powierzchni PEEK przed i po modyfikacji fizycznej i/
lub biologicznej dokonano poprzez pomiary kata zwilzania oraz topograficz-
ne. Uzyskano interesujace zaleznosci odnosnie upakowania badanych filmow
biologicznych i orientacji/reorientacji czasteczek substancji bioaktywnych na
powierzchni PEEK przed i po modyfikacji w aspekcie potencjalnych zastoso-
wan w systemach kontrolowanego uwalniania lekow, jak roéwniez preparatow
kosciozastepczych o pozadanej biokompatybilnosci.
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Radostaw P. Radzki', Marek Bieriko', Pawet Polak?,
Agnieszka R. Radzka®, Krzysztof Szkucik®, Monika Ostapiuk*

Czy migso $limakdow jest zdrowe?
Ocena wplywu spozycia réznych gatunkow migsa slimakow,
jako jedynego zrddla bialka, na uklad kostny
rosnacych szczurow

Odzywianie ma kluczowe znaczenie dla fizjologii ko$¢ca. Zarowno iloscio-
wy, jak i jakosciowy udziat sktadnikow diety oraz ich prawidtowe zbilansowa-
nie maja bezposredni wplyw na metabolizmu uktadu szkieletowego. Sposrod
wielu, biatka sa jednymi z najistotniejszych sktadnikow diety o kluczowym
znaczeniu osteotropowym. Zaréwno niedobor, jak i nadmiar mogg mie¢ istot-
ny wplyw na tkanke kostng warunkujac rozwoj jej zaburzen metabolicznych.
Nie bez znaczenia jest rowniez zrodto biatek stanowiacych sktadnik diety. W
ostatnich latach wzrosto zainteresowanie slimakami, ktore uwazane sa za przy-
smak. O szczegolnym znaczeniu migsa Slimakow $wiadczy¢ ma fakt niskiej
zawartosci thuszczu przy wartosci odzywczej zblizonej do wieprzowiny, wo-
lowiny oraz migsa drobiowego. Pojawitly si¢ rowniez sugestie wykorzystania
migsa $limakow jako zrodta biatka w zywieniu zwierzat. Z drugiej jednak stro-
ny istnieja doniesienia wskazujace, iz stosowanie migsa $limakow, jako zrodta
biatka, hamuje przyrosty masy ciata zwierzat hodowlanych. Pojawia si¢ wiec
pytanie, czy migso §limakow jest rzeczywiscie tak wartosciowe biologicznie.

Celem podjetych badan byto okreslenie osteotropowego wpltywu trzech ga-
tunkoéw slimakow tj. Helix pomatia (HP), Cornu aspesa maxima (CAM) and
Cornu aspersum aspersum (CAA), ktorych migso byto jedynym zrodiem biatka
w diecie na metabolizm tkanki kostnej szczuréw szczepu Wistar (50+2 g). Wy-
niki uzyskane w tych grupach zostaty poréwnane do tych uzyskanych w grupie
otrzymujacej kazeing¢ jako jedyne zrodto biatka. W paszach doswiadczalnych

! Katedra Fizjologii Zwierzat, Wydzial Medycyny Weterynaryjnej, Uniwersytet Przy-
rodniczy w Lublinie.

2 Katedra i Klinika Ortopedii i Traumatologii, Uniwersytet Medyczny w Lublinie.

3 Katedra Higieny Zywnosci Zwierzecego Pochodzenia, Wydziat Medycyny Wetery-
naryjnej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie.

4 Katedra Inzynierii Materiatlowej, Wydzial Mechaniczny, Politechnika Lubelska.

5 Studenckie Koto Naukowe przy Katedrze i Zaktadzie Epidemiologii i Metodologii
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oraz paszy kontrolnej biatko stanowito 10 % w przeliczeniu na suchg masg¢. Po
28 dniowym okresie stosowania pasz do§wiadczalnych oraz kontrolnej okre-
$lona zostata masa ciata szczuréw, przeprowadzono analiz¢ densytometryczng
(DXA) catego kos¢ca okreslajac powierzchniowa gestos¢ (BMD - Bone Mine-
ral Density) oraz zawarto$¢ mineralng (BMC — Bone Mineral Content) tkanki
kostnej. Okre$lony zostal réwniez sklad ciata poprzez analiz¢ zawartos$ci tka-
nek migkkich (Lean Mass) i tkanki ttuszczowej (Fat Mass). Po u$mierceniu
szczurdw izolowano kosci piszczelowe, ktore poddano analizie z wykorzysta-
niem densytometru DXA, oraz mikro tomografu komputerowego 3D micro-
-CT. W surowicy krwi okreslone zostaty st¢zenia osteokalcyny (OC) oraz C-
-koncowego telopeptydu kolagenu alfa (CTX) — biochemicznych wskaznikow
metabolizmu tkanki kostne;j.

Uzyskane wyniki dowodza, ze stosowanie diety zawierajacej biatko
pochodzace z migsa §limakoéw istotnie ograniczylo przyrosty masy ciala
szczurow. Badanie densytometryczne wykazato zmniejszenie BMC oraz po-
wierzchni catego szkieletu oraz izolowanych kos$ci piszczelowych. Ocena
tkanki kostnej beleczkowej w blizszej czesci przynasadowej kosci piszcze-
lowej z wykorzystaniem metody 3D micro-CT dowodzi, ze stosowanie diety
opartej o mi¢so slimakow wywarto uszkadzajacy wptyw na architekture bele-
czek kostnych, czego wyrazem bylo zmniejszenie ich grubosci (Tb.Th) oraz
liczby (Tb.N) z réwnoczesnym powigkszeniem przestrzeni miedzy nimi (Tb.
Sp). Uszkadzajacy wptyw biatka pochodzacego z migsa slimakéw potwier-
dzony zostal przez analize stezenia biochemicznych wskaznikow metaboli-
zmu tkanki kostnej OC i CTX.

Uzyskane wyniki dowodza, ze wykorzystanie migsa §limakow, jako je-
dynego zrédta biatka w paszy, wykazuje istotny wptyw na metabolizm tkan-
ki kostnej u rosngcych szczurdw, ktorych kosci stajg si¢ stabsze i mniejsze.
Podkresli¢ nalezy wstepny charakter prezentowanych badan. Niemniej jednak,
mimo sugestii dietetykéw, powinno si¢ zachowa¢ daleko idaca ostroznos¢ w
konsumpcji migsa slimakow jako gldwnego zrddta biatka.

130



IV Ogélnopolska Konferencja,Innowacje w praktyce”- Lublin, 23-24.11.2017

Przemystaw Sander', Monika Ostapiuk®, Tomasz Klepka’,
Zbigniew CzyZ*, Pawel Brylowski®

Usuwanie zanieczyszczen z elementéw tekstylnych
pojazdéw samochodowych

Liczebnos¢ samochodéw osobowych w Polsce w perspektywie 2025 roku
— na podstawie analiz Instytutu Transportu Samochodowego bedzie wzrastac
osiagajac 60% wigcej w odniesieniu do roku 2010. Dostgpne dane statystyczne
wskazuja dynamiczny wzrost liczby §rodkdéw transportu w Polsce jak rowniez
w wojewodztwie lubelskim. Oprocz obstugi serwisowej §rodkéw transportu
istnieje takze znaczna potrzeba utrzymania czystosci tj. nadwozi pojazdow jak
rowniez ich wnetrz. Jak dotychczas nie prowadzi si¢ doktadnych statystyk od-
nos$nie ilo$ci myjni samochodowych dostepnych na terenie Lublina, ale mozna
wyrdzni¢ trzy rodzaje takich dziatalnosci: myjnie automatyczne, myjnie reczne
— samoobstugowe (bezdotykowe) oraz myjnie reczne. W myjniach samochodo-
wych wykonuje si¢ czynno$ci dotyczace prania wngtrz pojazdow osobowych
jak réwniez pojazdow ciezarowych i autobuséow (nie zawsze obiekty myijni
maja mozliwos¢ obstugi pojazdow o duzych gabarytach zewnetrznych — szcze-
gblnie w zakresie prania wnetrz). Pomocne moga by¢ w zabezpieczeniu tej
potrzeby zautomatyzowane stanowiska mobilne do prania wnetrz pojazdow.

Znaczna ilo$¢ pojazdéw samochodowych na rynku oraz wzrost zapotrze-
bowania na ustugi w zakresie utrzymania w czystosci nadwozi tych pojazdow
jak rowniez ich wnetrz, wymusza na podmiotach gospodarczych swiadczacych
tego typu ustugi, skracania czasow technologicznych procesu czyszczenia oraz
suszenia powierzchni tapicerowanych.

Najczesciej stosowane materialy do wykonczenia wnetrz oparte sg na ele-
mentach wykonywanych z baweliany, weluru, skory (naturalnej i sztucznej)
lub z wtokien polimerowych (np. alcantary). Do$¢ trudnymi i czasochtonnymi
elementami czyszczenia pojazdéw sa zanieczyszczenia z tapicerki. Czestym
zjawiskiem podczas procedury czyszczenia foteli jest uzywanie duzej ilosci
wody, co powoduje tatwos¢ czyszczenia ale wydtuza czas suszenia tych ele-

3 Politechnika Lubelska, Wydziat Mechaniczny, Katedra Technologii i Przetworstwa
Tworzyw Polimerowych, e-mail: t.klepka@pollub.pl
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mentéw. Przy czym tzw. pranie tapicerki (zewngtrznej), moze powodowac
usuwanie zanieczyszczen powierzchniowych. Nie mniej jednak utrudnione jest
czyszczenie wewnetrznych elementéw foteli tj. réznorodnych pianek, z kto-
rych wykonane sg siedziska (bez demontazu obi¢). Skutkuje to pozostawieniem
zanieczyszczen powodujacych wszelkiego rodzaje alergie i inne zagrozenia
zdrowotne. W zwigzku z powyzszym podczas usuwania zanieczyszczen wazne
wydajg si¢ by¢ zagadania takie jak:

e Brak usuwania zanieczyszczen z gitebszych warstw tapicerki.

e Brak mozliwos$ci czyszczenia i dezynfekcji wewnetrznych elementow foteli
tj. roznorodnych pianek, z ktorych wykonane sg siedziska (bez demontazu
obic).

e Brak mozliwo$ci oczyszczenia wewnetrznych elementow foteli skutkuje,
pozostawieniem zanieczyszczen powodujacych wszelkiego rodzaje alergie
1 inne zagrozenia zdrowotne.

e Niekorzystny wplyw wilgoci na elementy elektroniczne uktadow bezpie-
czenstwa oraz komfortu.

e Do oczyszczenia i dezynfekcji elementow ukladu wentylacji konieczne jest
stosowanie osobnych urzadzen.

e Pranie na ,,mokro” podsufitek, ze wzgledu na polaczenia klejowe (warstwy
wierzchniej z warstwa wzmacniajaca), moze powodowaé odspajanie si¢
tych warstw, a w konsekwencji nieestetyczny wyglad (lub koniecznos¢ jej

wymiany) [2].

Wyzej wymienione trudno$ci w procesie usuwania zanieczyszczen i susze-
nia wymuszajg konieczno$¢ opracowania uniwersalnych metod i technologii
do zastosowan w roznorodnych wielkosciach i rodzajach §rodkéw transportu.
Metoda ta powinna zapewni¢ skrdcenie procesu suszenia elementow wnetrza
pojazdéw (w przypadku prania na mokro - konwencjonalnie) lub czyszczenia
za pomoca tzw. ,,suchego detergentu”, ktore pozwalatoby na skuteczne oczysz-
czenie zewngtrznych powlok elementow tapicerowanych jak rowniez dezyn-
fekcje wewnetrznych struktur foteli.
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Beata Magdalena Sarnicka- Wysokiriska'

Wspdlczesna alergologia

Postep dokonany w inzynierii genetycznej dat mozliwos¢ uzyskiwania re-
kombinowanych alergendéw oraz wysoko oczyszczonych komponent alergeno-
wych. Stworzylotopodstawy dlarozwojudiagnostykimolekularnej alergii (MA).
W klasycznej diagnostyce alergii wykorzystywane sa do diagnostyki naturalne
ekstrakty alergenodw. Taki naturalny ekstrakt stanowi mieszaning ogromne;j ilo-
$ci komponentoéw alergenowych o rdznej sile alergizujacej. MA wykorzystujac
do diagnostyki nie cate alergeny, ale poszczegolne ich komponenty pozwala
na okreslenie indywidualnego profilu uczulonego pacjenta. Daje mozliwosé
rozroznienia uczulenia pierwotnego od zachodzacych w organizmie reakcji
krzyzowych. Pozwala przewidzie¢ skutecznos$¢ zastosowanej immunoterapii.
Rownoczesnie znacznie zwicksza mozliwo$¢ oszacowania ryzyka wystapienia
zagrazajacych zyciu reakcji anafilaktycznych.

! Klinika Patologii Noworodkéw i Niemowlat, Uniwersytet Medyczny w Lublinie
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Katarzyna Schab', Maciej Smutek’

Medycyna i diagnostyka spersonalizowana
- czyli co nas czeka w przysztosci

Podstawa medycyny spersonalizowanej jest proba doskonatego dostoso-
wania leczenia do okreslonego pacjenta w kontekscie prawdopodobienstwa od-
powiedzi na terapi¢ i ryzyko wystapienia zdarzen niepozadanych. Pojawienie
si¢ ulepszonych narzedzi genomowych umozliwito zrozumienie molekularne-
go podtoza chordb i pozwolito na nowo zdefiniowa¢ wiele schorzen. Rozwdj
nowoczesnych terapii, w potaczeniu z ulepszonymi kryteriami diagnostyczny-
mi, jest obietnica prospektywnej profilaktyki oraz dostarczenia nowego para-
dygmatu w opracowywaniu lekow [1, 2].

Poréwnujac DNA dwoch osobnikéw gatunku Homo sapiens bez trudu za-
uwazymy ponad 99% procentowa zgodno$¢ sekwencyjng. W obrebie sekwen-
cji odrozniajacych poszczegodlne osoby istnieja znaczne rdznice genetyczne,
ktore sprawiaja, ze kazdy z nas jest wyjatkowy. Czes¢ cech widoczna jest go-
tym okiem, zeby pozna¢ inne - musimy uzbroi¢ si¢ w nowoczesne technologie.
Informacja o potencjalnej predyspozycji do zapadnigcia na okreslona cho-
robe i odpowiedz na pytanie o powodzenie terapii zawarta jest w ,,kodzie
zréodtowym” - naszym DNA. Rozwdj technik sekwencjonowania w ostatnim
dwudziestoleciu pozwolit na spadek kosztu okreslenia pelnej sekwencji ge-
nomowej z milionow dolaréw do kilkuset. Przewidujemy, ze najblizsza deka-
da przyniesie dalsze obnizenie kosztow diagnostyki, a sekwencje genomowa
pacjenta poznamy w kilka godzin w cenie nie przekraczajacej kilkudziesieciu
dolaréw [1, 3].

Wigkszo$¢ naktadéw na system opieki zdrowotnej pochtania leczenie cho-
rob przewlektych - ktérym nalezato zapobiegac. Profilaktyka oparta na skrinin-
gu genetycznym umozliwia wdrozenie terapii zapobiegawczej. Olbrzymie stra-
ty generowane sa przez niewtasciwie lub niedostatecznie celnie dobrane leki,
ktore z jednej strony nie wywoluja zadowalajacej odpowiedzi a z drugiej moga
powodowac skutki niepozadane. Zdarzaja si¢ przypadki, w ktorych to pacjent
jest dopasowany do terapii, ze wzgledu na brak alternatyw w doborze leczenia.

' Centrum Onkologii Ziemi Lubelskiej im. §w. Jana z Dukli, Oddzial Onkologii Kli-
nicznej

2 Centrum Onkologii Ziemi Lubelskiej im. $w. Jana z Dukli, Medyczne Laboratorium
Diagnostyczne
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Precyzyjne narzgdzia diagnostyczne oferuja lepiej ukierunkowane leczenie,
unikajace btedéw medycznych i ograniczajace niepozadane reakcje na leki.

Dla wdrozenia diagnostyki spersonalizowanej konieczne sg badania po-
pulacyjne umozliwiajace standaryzacje sekwencji markerowych. Aby wspo-
mniana mogta sta¢ si¢ faktem, potrzebne sg dane sekwencyjne mozliwie jak
najwigkszej liczby osob. Kluczowym elementem w tym procesie jest tworzenie
powszechnie dost¢pnych zbiorow wynikdéw. Obecnie mamy dostep do dziesia-
tek genetycznych baz danych, dzigki ktorym wprowadzenie standardéw staje
si¢ kwestig najblizszej przysztosci [3-6].

Szczegblnie duzg wage przywigzuje si¢ do tworzenia zbiorow danych ge-
nomowych pacjentow onkologicznych. Prawie polowa zarejestrowanych baz,
to dane sekwencyjne mutacji nowotworowych. Celem jest zmiana proporcji w
terapii onkologicznej - leczenie zachowawcze ma ustgpi¢ profilaktyce. Zasad-
nicza rolg w tym procesie odgrywac bedzie rozwoj terapii celowanych i projek-
towania genomowego [2, 3, 7].

Zasada: ,,lepiej zapobiega¢ niz leczy¢” stanowi motto nowoczesnego za-
rzadzania w shuzbie zdrowia, generujac gigantyczne oszczedno$ci pozwala na
przesuni¢cie nakltadow w zaniedbywane obszary.

Przemiana obecnego systemu sprawowania opieki zdrowotnej do prospek-
tywnej, spersonalizowanej medycyny juz si¢ rozpoczela i nabiera tempa wraz
z rosngcg dostgpnoscig metod diagnostycznych opartych na metodach wyso-
ko-wydajnego sekwencjonowania oraz zwickszeniem wiedzy i $wiadomosci
lekarzy i1 diagnostow. Sam proces nie jest rewolucjg - to ewolucja wymagajaca
czasu i cierpliwosci.
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Agnieszka Skalska-Kamirnska', Eliza Blicharska',
Malgorzata Tatarczak-Michalewska', Grazyna Matysik',
Ryszard Kocjan', Anna Wozniak’

Analiza antocyjanow wystepujacych
w ekstrakcie metanolowym z kwiatéw malwy czarnej
Malvae arboreae flos (V FP) (cum calycibus)
metoda chromatografii preparatywnej

1. Wstep

W celu przygotowania ekstraktu do rozdzialu preparatywnego $wieze,
rozdrobnione w porcelanowym mozdzierzu, kwiaty (25 g) poddano wyczer-
pujacej, pieciokrotnej, ekstrakcji matymi porcjami (50 ml) metanolu za-
kwaszonego 25% kwasem mrowkowymw ilo$ci 1 czg$¢ kwasu na 9 cze$ci
metanolu (v/v).

Kazda porcj¢ metanolu ogrzewano z surowcem na tazni wodnej w tem-
peraturze 40 °C w czasie 1 godziny. Wyciagi potaczono i zaggszczono przez
odparowanie rozpuszczalnika (z uzyciem wyparki prozniowej) do objetosci
30 ml. Tak otrzymany ekstrakt przechowywano w temperaturze 4 °C. Podczas
wykonywania do$wiadczen unikano bezposredniego $wiatla stonecznego ze
wzgledu na niska stabilno$¢ antocyjanow.

Badania chromatograficzne prowadzono z uzyciem plytek do chromatogra-
fii preparatywnej o srednicy ziaren 0,5 nm [2]. Ekstrakt naniesiono na ptytke
przy pomocy strzykawki Hamilton o pojemnos$ci 0,5 ml w postaci szerokiego
pasma (ok. 0,5 mm) o dtugosci ok. 8 cm. Ptytki po naniesieniu ekstraktu suszo-
no 2 godziny w ciemnym miejscu.

Do rozwijania chromatograméw wykorzystano gradient fazy ruchome;j
z eterem tert-butylometylowym jako modyfikatorem sity elucyjnej. W sktad faz
ruchomych wchodzily ponadto: toluen, acetonitryl, woda, kwas mrowkowy,
butanol i 2-propanol.

Wszystkie chromatogramy rozwijano w komorach teflonowych typu DS
z dozownikiem fazy ruchomej do elucji gradientowe;.

' Uniwersytet Medyczny w Lublinie, Katedra Chemii, Chodzki 4A, 20-093 Lublin
2 Uniwersytet Medyczny, Wydziat Lekarski, Katedra Oftalmologii, Chmielna 3,
20-079 Lublin
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Rys. 1. Densytogram przedstawiajacy rozdziat frakcji antocyjanowych w ekstrakcie z
kwiatéw malwy czarnej na ptytce PLC. Densytogram wykonano przy dtugos$ci fali 470
nm. Numery pikoéw odpowiadajg rozdzielonym antocyjanom

2. Podsumowanie

Analiza metoda chromatografii preparatywnej stanowi wstep do analizy
jakosciowej i ilosciowej poszczegdlnych sktadnikow aktywnych wyciagu. Po
jakosciowej identyfikacji moze stuzy¢ do izolacji wzorcow.
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Agnieszka Skalska-Kaminska', Malgorzata Tatarczak-Michalewska',
Eliza Blicharska', Ryszard Kocjan'

Przeglad metod analitycznych w toksykologii grzybow

1. Izolacja

Ekstrakcja mieszaninami acetonitrylu z wodg, chloroform, metanol z woda.
W pierwszym etapie material roslinny zostanie poddany obrdbce (kruszenie,
mielenie, rozdrabnianie) w celu przeprowadzenia ekstrakcji toksyn. Pobrane
zostang ilosciowo probki 20-30 g surowca. Do ekstrakcji zostang uzyte mie-
szaniny rozpuszczalnikow organicznych w szacunkowe;j ilosci 5 mL na gram
surowca. Do ekstrakcji zostang uzyte metanol, acetonitryl, woda, octan etylu,
kwas mréwkowy oraz octowy [1, 2].

2. Oczyszczanie

Metody immunochemiczne z wykorzystaniem specyficznych przeciwciat,
chromatografia jonowa, ekstrakcja rozdzielcza ciecz-ciecz, spektrofluoryme-
tria, testy ELISA, ekstrakcja do fazy statej. Zostanie tu wykorzysta metoda
ekstrakcji do fazy statej na kolumienkach wilasciwych do oczyszczania po-
szczegolnych grup toksyn, specyficzne ztoza lub ich kombinacje do izolowania
pojedynczej toksyny (DON, ZON) oraz uniwersalne kolumienki z wypehie-
niem C-18, polipropylenowym, aminopropylenowym.

3. Metoda oznaczenia

Chromatografia cienkowarstwowa, chromatografia cieczowa w odwrdco-
nym uktadzie faz z detekcj¢ fluorescencyjng lub DAD, chromatografia cieczo-
wa sprzezona z analizatorem MS, chromatografia gazowa z MS. Analiza ilo-
sciowe zostanie przeprowadzona po wstepnej analizie jakosciowej. Zostanie tu
wykorzystana wysokosprawna chromatografia cienkowarstwowa (dla zwigz-
kéw wykazujacych fluorescencje wlasng lub po przeprowadzeniu w zwiagzki
pochodne) oraz detekcja toksyn w formie gazowej przy uzyciu urzadzenia
AgriNOS [1]. Analiza ilo$ciowa zawartosci toksyn zostanie przeprowadzona
metodg wysokosprawnej chromatografii cieczowej w odwrdéconym uktadzie
faz z detekcja DAD oraz fluorymetryczng [3]. Zostanie wykorzystana metoda
wzorca zewetrznego.

' Uniwersytet Medyczny w Lublinie, Katedra Chemii, Chodzki 4A, 20-093 Lublin
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Tabela 1. Analizowane toksyny grzybowe

Toksyny Alternaria Toksyny Fusarium
alternariol (alternariol AOH) diacetoksyscirpenol (DAS)
eter monometylowy alternariolu (alternariol  |T-2 toksyna
monomethyl ether AME) HT-2 toksyna
altenuen (altenuene ALT) neosolaniol

kwas tenuazonikowy (tenuazonic acid TeA) |niwalenol

deoksyniwalenol (DON)
3-acetylodeoksyniwalenol (3-AcDON)
15-acetylodeoksyniwalenol (15-AcDON)
fuzarenon (FUS)

moniliformina (MON)

zearalenon (ZON)
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Ewa Skwarek!

Hydroksyapatyt wybrane wlasciwosci fizykochemiczne
i zastosowanie

1. Wprowadzenie

Hydroksyapatyt Ca (OH),(PO,), ma duze znaczenie, jako wypelniacz
do kolumn chromatograficznych, wymieniacz jonowy, nosnik lekéw. Ma-
terialy ceramiczne z wykorzystaniem hydroksyapatytu s3, uwazane za jedne
z gtéwnych materiatow w chirurgii kostnej ze wzgledu na wysoki stopien bio-
zgodnosci oraz zdolnos$ci do tworzenia z zywymi tkankami polgczen chemicz-
nych [1]. Material porowaty jest stopniowo zastgpowany przez tworzacg si¢
kos¢, dzigki czemu proces regeneracji przebiega podobnie jak po wszczepieniu
autogennej kosci gabczastej. Jednoczesnie zachodzi eliminacja implantu i mi-
neralizacja tkanki kostnej. Bardzo wazng wilasciwoscig hydroksyapatytu jest
jego porowatos$¢ powierzchni, ktora musi by¢ wieksza niz 55% w aplikacjach
medycznych. Dzigki obecnosci otwartych porow w materiale mozliwe jest
utworzenie naturalnego wigzania poprzez wrastanie tkanki kostnej oraz tgcznej
do warstwy porowatej. Powoduje to wytworzenie trwalego potaczenia na gra-
nicy implant-ko$¢. Wytrzymato§¢ mechaniczna zalezy wyktadniczo od suma-
rycznej ilosci poréw. Po przekroczeniu porowatosci catkowitej wytrzymatosé
mechaniczna ulega drastycznemu zmniejszeniu.

Materialy polimerowe, metaliczne i weglowe, ktore sg stosowane
w implantologii, posiadajg wiele niekorzystnych cech ograniczajacych ich
zastosowanie. Wprowadzenie do nich fazy hydroksyapatytowej pozwala na
uzyskanie bioaktywnych implantow, ktore bedg spetnia¢ funkcje biomecha-
niczne. Materialy weglowe nie wykazuja aktywnos$ci biologicznej, przez co
proces regeneracji kosci przebiega stosunkowo dtugo. Kompozyty weglowe
modyfikowane hydroksyapatytem pozwalajg na uzyskanie materiatow, kto-
re swoim sktadem chemicznym i strukturg przypominajg naturalng tkanke
kostng. Implant zyskuje wlasciwosci bioaktywne, ktore stymuluja komor-
ki kostne. Z kolei nanorurki weglowe wykazuja si¢ wyjatkowa sprezystoscia
i elastycznoscia, dzigki czemu moga by¢ poddawane drastycznym zmianom
ksztaltu. Wprowadzenie czasteczek hydroksyapatytu pozwala na wytworzenie
mocnego, bezposredniego wigzania z koscig [2]. W celu uzyskania hydroksy-

' UMCS w Lublinie, Wydziat Chemii, Zaktad Radiochemii i Chemii Koloidow,
e-mail: ewunias@hektor.umcs.lublin.pl
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apatytu o jak najlepszych witasciwosciach i wysokiej czystosci stosowanych
jest szereg metod otrzymywania, ktére mozna podzieli¢ na metody: mokre, hy-
drotermalne, zol-zel, topnikowe [3].

Hydroksyapatyt mozemy wyodrebni¢ z ko$ci ssakow oraz szkieletow kora-
lowcow. Najczesciej stosowane sg wieprzowe kosci dtugie, ktore sg produktem
ubocznym z przemystu migsnego. Istnieje kilka metod ekstrakcji hydroksy-
apatytu z kosci m.in. rozktad termiczny, hydroliza zasadowa. Bardzo wazna
jest atmosfera spiekania na morfologie krysztaloéw. Hydroksyapatyt spiekany
w atmosferze, CO, jest drobnoziarnisty, natomiast przez spickanie w powietrzu
mozemy uzyska¢ duze i dobrze wyksztatcone krysztaty. Hydroksyapatyt na ba-
zie kosSci zwierzgcych jest rzadko stosowany, jako biomateriat ze wzgledu na
mozliwo$¢ przenoszenia chorob (np.: zéttaczka, AIDS).

Bardzo waznym narzedziem do badan nad hydroksyapatytem sg metody
spektroskopowe 1 wykorzystujace rézne zjawiska elektrokinetyczne. Dajg one
mozliwo$¢ uzyskania informacji o badanym hydroksyapatycie: od jego sktadu
atomowego, przez budowe chemiczng, az po strukture powierzchni do zacho-
wania na granicy faz hydroksyapatytu/roztwor elektrolitu. Z metod spektrosko-
powych najczesciej jest wykorzystywana do charakterystyki hydroksyapatytu:
spektroskopia Ramanna, spektroskopia IR, spektroskopia rentgenowska oraz
mikroskopy: AFM 1 skaningowy.

2. Podsumowanie

Hydroksyapatyt to bardzo wazny biomateriat, majacy szerokie zastosowa-
nie praktyczne, z mozliwoscig otrzymywania wieloma metodami, do ktorego
charakterystyki nieodzowne jest wykorzystanie wielu metod spektroskopowych
i elektrochemicznych. Metody otrzymywania, struktura powierzchni hydroksy-
apatytu maja szczegolny wptyw na wtasciwosci na granicy faz hydroksyapatyt/
roztwor elektrolitu.
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Magdalena Stobiecka', Renata Czarnecka’,
Aneta Brodziak?, Jolanta Krol®

Zmiana wlasciwosci fizycznych jogurtéw
w czasie przechowywania

Sposrod produktow mlecznych jogurty ciesza si¢ duza popularnoscia ze
wzgledu na swoje walory smakowe i dietetyczne. Wspodlng cecha wszystkich
jogurtdw jest Swiezy, tagodny i przyjemny smak oraz kwasowo$¢ w granicach
pH 4,0-4,5. Niestety jogurty naleza do produktow nietrwatych. W zwiazku
z tym muszg by¢ przechowywane w warunkach chtodniczych. Jednakze za-
pewnienie tancucha chtodniczego nie zapobiega zachodzeniu niepozadanych
zmian w wyrobie gotowym, nawet w okresie przydatnosci do spozycia. Nie-
korzystnym zjawiskiem zachodzacym podczas przechowywania jogurtow jest
synereza, czyli wydzielenie serwatki.

Celem badan byto zatem okreslenie zmian fizycznych (wartosci pH i zdol-
nosci zatrzymywania wody $wiadczacej o stopniu synerezy) zachodzacych
w ekologicznych jogurtach naturalnych podczas przechowywania chlodnicze-
go w czasie 21 dni. Badaniami objeto jogurty dostepne na rynku od dwoch
producentow. Produkty zostaty zakupione w poczatkowym okresie przydatno-
sci do spozycia. Oznaczenia wykonano w trzykrotnym powtdrzeniu. Uzyskane
wyniki opracowano statystycznie przy wykorzystaniu programu StatSoft Inc.
Statistica ver. 13.1 (Statsoft Inc., 2016).

Oceniane jogurty zawieraly $rednio 3,8% tluszczu, 3,7% weglowodanow
i 3,5% biatka. W czasie przechowywania chlodniczego wartos¢ pH zmniej-
szyla si¢ istotnie, tj. z 5,91 — dla $wiezych jogurtow (dzien ,,0”) do 4,32 —
dzien ,,21”. WHC (ang. water holding capacity) jogurtow jest wskaznikiem
ich zdolno$ci do zatrzymania serwatki w strukturze zelu. Im wigksza war-
to$¢ przyjmuje ten wskaznik, tym mniej serwatki wydziela si¢ z jogurtu,
co jest lepiej postrzegane przez konsumentow. WHC ocenianych jogurtow

SKN Biologow i Hodowcow Zwierzat, Sekcja Ekologicznej produkcji zywnoS$ci oraz
Sekcja Towaroznawstwa i bezpieczenstwa zywnosci, Uniwersytet Przyrodniczy w
Lublinie, Wydzial Biologii, Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki

Pracownia Ekologicznej Produkcji Zywnosci Pochodzenia Zwierzecego, Uniwersy-
tet Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Biologii, Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki
Katedra Towaroznawstwa i1 Przetworstwa Surowcoéw Zwierzgcych, Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Biologii, Nauk o Zwierze¢tach i Biogospodarki
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w czasie przechowywania chlodniczego ksztaltowato si¢ na zblizonym pozio-
mie, tj. od 74,70 do 77,83%.

Podsumowujac, uwzgledniony okres przechowywania wplywat istotnie na
warto$¢ pH, natomiast nie warunkowat stopnia wydzielania serwatki. Wskazu-
je to na stabilnos$¢ produktow podczas przechowywania w okresie przydatnosci
do spozycia.
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Zbigniew Szczepanski', Marek Macko', Emilia Mikotajewska?,
Dariusz Mikotajewski', Mariusz Kaczmarek'

Koncepcja egzoszkieletu pasywnego dla dzieci
z oslabieniami sily migsniowej w obszarze konczyn gornych
drukowanego technika 3D

1. Wstep

Ostabienie, bol migsni czy meczliwos¢ u dzieci naleza do czesto zgtaszanych
problemoéw, oznaczajacych utrate lub pogorszenie funkcji ruchowej. Czgs¢ ww.
objawow spowodowana jest przez choroby nerwowo-mig¢éniowe w przebiegu
choréb ogodlnoustrojowych, schorzen uktadu kostno-stawowego itp. Moze to
wystapi¢ w sposob ostry lub przewlekly 1 dotyczy¢ wszystkich migéni lub ich
poszczegdlnych grup. Wpltywa to znaczgco na rozwdj ruchowy, poznawczy
i spoleczny dzieci, utrudniajgc i spowalniajac ich rozwoj osobniczy oraz
interakcje z otoczeniem: od si¢gania po obiekty z otoczenia az po wspol-
ne tworcze wykorzystanie przedmiotow w zabawie grupy rowiesniczej.
Szybkie rozpoznanie oraz umieje¢tne postgpowanie, w tym rehabilitacyjne
z zastosowaniem zaopatrzenia ortopedycznego pozwala na zatrzymanie poste-
pow choroby, jak rowniez ich odwrocenie, przyczyniajac si¢ do poprawy funk-
cjonalnej w czynnosciach codziennego zycia.

2. Koncepcja

Proponowana koncepcja stanowi probe rozwigzania problemu stosunko-
wo prostych, tanich, szybkich, doktadnych, zindywidualizowanych, tatwych
W stosowaniu, nie wymagajacych duzego nakladu kosztow egzoszkieletow
dla dzieci w wieku do 14 r.z. Nawigzuje ona po czgsci do pomystow istnie-
jacych w celu opracowania nowego rozwigzania, o lepszych wtasnosciach,
lepiej dopasowanego do specyfiki polskiego rynku. Rozwijamy koncepcje te-
rapii personalizowanej poprzez druk 3D zaopatrzenia rehabilitacyjnego. Pro-
jektowany egzoszkielet wspiera fizjologiczng aktywnos$¢ konczyn gérnych

! Instytut Mechaniki i Informatyki Stosowanej, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w
Bydgoszczy, e-mail: zszczep@ukw.edu.pl, mackomar@ukw.edu.pl, dmikolaj@ukw.
edu.pl, mkk@ukw.edu.pl

2 Katedra Fizjoterapii, Collegium Medicum im. Ludwiks Rydygiera w Bydgoszczy,
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, e-mail: emiliam@cm.umk.pl
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w stawach: barkowym i tokciowym. Skanowanie 3D umozliwia zapis cha-
rakterystyk obiektow fizycznych (tutowia i konczyn gornych pacjentow oraz
szablonow egzoszkieletu), natomiast druk 3D umozliwia tworzenie elementow
egzoszkieletu, najczgsciej metodg kolejnego naktadania warstw, przy czym pod
uwage brane sag rézne technologie i materiaty o r6znych wlasciwosciach. Daje
to mozliwo$¢ stosunkowo taniego tworzenia (rowniez z modyfikacjami) obiek-
tow na podstawie ich fizycznych odpowiednikow (w tym anatomicznych).

3. Podsumowanie

Rozwoj tzw. low-cost 3D printing moze znaczaco zwigkszy¢ dostepnosé
rozwigzan medycznych takich jak egzoszkielety bez pogorszenia ich jakosci.
Dalszy rozw¢j proponowanej koncepcji wymaga prowadzenia interdyscypli-
narnych badan ukierunkowanych m.in. na jak najpeliejsze wykorzystanie
praktyki klinicznej oraz rozwigzan technicznych w diagnostyce, terapii i opiece
na malymi pacjentami.
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Katarzyna Szewczuk-Karpisz', Malgorzata Wisniewska'

Egzopolisacharyd jako innowacyjny flokulant ulatwiajacy
usuwanie koloidéw z roztworéw wodnych

1. Wstep

Egzopolisacharydy (EPS) to zwiazki wielkoczasteczkowe syntetyzowa-
ne przez bakterie glebowe, ktdre biorg udzial w nawigzywaniu symbiozy po-
miedzy mikroorganizmem i rosling motylkowa. Substancje te charakteryzuja
si¢ ztozong budowa. Zazwyczaj ich monomery sktadaja si¢ z kilku rodzajow
cukrow prostych podstawionych réznymi podstawnikami. Egzopolisacharydy
posiadaja wiele unikalnych wlasciwosci. Sa biodegradowalne, nie wykazuja
toksycznosci, a dodatkowo ich synteza jest prostsza niz synteza polisachary-
dow roélin czy alg. To wszystko sprawia, ze zwiazki te maja wiele mozliwo-
$ci zastosowan, m.in. w biomedycynie, przemysle spozywczym i farmaceu-
tycznym, a takze w kosmetyce [1, 2]. Jednakze, najbardziej przysztosciowe
wydaje si¢ zastosowanie egzopolisacharydow w procedurze oczyszczania wod
i Sciekow. Zwiazki te moga stanowic¢ flokulanty, ktore przyczyniaja si¢ do
silniejszej agregacji zanieczyszczen koloidalnych oraz szybszej sedymentacji
powstatych skupisk na dno zbiornika.

2. Wyniki

W pracach eksperymentalnych wykorzystano trzy adsorbenty: tlenek chro-
mu(IlIl), tlenek cyrkonu(IV) i tlenek krzemu(IV). Jako adsorbat uzyto egzopo-
lisacharyd syntetyzowany przez bakterie S. meliloti.

Wielkos¢ adsorpcji EPS na powierzchni tlenkéw mineralnych badano
metodg spektrofotometryczng. Z kolei, stabilnos¢ wodnych suspensji bez
1 w obecnosci biopolimeru badano przy uzyciu turbidymetru.

Pomiary adsorpcyjne wykazaty, ze egzopolisacharyd adsorbuje si¢ na
powierzchni wszystkich tlenkéw mineralnych, niezaleznie od pH roztworu.
Adsorpcja ta wptywa na stabilno$¢ badanych suspensji. Najwicksze zmiany
w trwatosci uktadu zaobserwowano w pH 9 dla tlenku chromu(IIl) oraz tlenku

' Instytut Agrofizyki PAN, Zaktad Fizykochemii Materiatow Porowatych, ul. Do-
$wiadczalna 4, 20-290 Lublin, e-mail: k.szewczuk-karpisz@ipan.lublin.pl

2 Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Chemii, Zaktad Radiochemii i Che-
mii Koloidow, pl. M. Curie-Sktodowskiej 3, 20-031 Lublin
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cyrkonu(IV). W tych przypadkach adsorpcja EPS przyczynia si¢ do wzrostu
wartosci wspotczynnika stabilnosci (TSI), co jest rtownoznaczne z obnizeniem
stabilnosci uktadu (rys. 1). W tych warunkach mozliwa jest agregacja czastek
1 ich sedymentacja (flokulacja mostkowa).

i tlenek mineralny

70 - = tlenek mineralny + EPS

60

50 -
40-/
30 -

20 A

10 A

tlenek tlenek tlenek
cyrkonu(IV) chromul(lll) krzemu(IV)

Rys. 1. Warto$¢ wspotczynnika stabilno$ci (TSI) dla wybranych uktadéw w pH 9

Z kolei, dla tlenku krzemu(IV) nie odnotowano znaczacych zmian w sta-
bilnosci uktadu. Warto$¢ wspotczynnika TSI pozostaje na niskim poziomie, co
swiadczy o wysokiej trwato$ci suspensji. Zatem, egzopolisacharyd nie wyka-
zuje wlasciwosci flokulujacych wzgledem krzemionki.
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Katarzyna Szewczyk', Agnieszka Skalska-Kamiriska?,
Ryszard Kocjan’, Jan Kowalski’, Jan Nowak’

Isolation and content of phenolic acids in flowers,
leaves and roots of impatiens glandulifera Royle

1. Introduction

Impatiens glandulifera Royle - common plant, belonging to /mpatiens L.
genus is widely used in traditional Asian medicine. It is native to the Himalayas
but was introduced to Europe and, as an invasive plant, it was widely spread.
Nowadays it is one of alien plant species growing at river banks and other wet,
natural habitats in many European countries. Plants from /mpatiens L. genus
have been used in traditional Chinese medicine for treatment of rheumatism,
swelling, dermatitis. They were known to posses antibacterial, antifungal, an-
titumor and antianaphylactic activities. Chemical and pharmacological studies
have reported that active compounds isolated from these plants include flavo-
noids, phenolic acids, naphtoquinone derivatives, saponins, sterols, coumarins,
nitrogenous compounds.
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Fig. 1. Dependance on the method of extraction of the yield of free ferulic acid from 1.
glandulifera Royle

! Department of Pharmaceutical Botany, Medical Univercity of Lublin, 1 Chodzki
Street, 20-093 Lublin, Poland

2 Department of Chemistry, Medical Univercity of Lublin, 4A Chodzki Street, 20-093
Lublin, Poland
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Fig. 2. Dependance on the method of extraction of the yield of released after hydrolysis
ferulic acid from 1. glandulifera Royle

2. Conclusion

Phenolic acids show many biological activities that could be used in the-
rapy therefore investigation of effective methods of obtaining these substances
seems to be very important. The research showed that the qualitative and qu-
antitative composition of phenolic acids in extracts of Impatiens glandulifera
flowers, leaves and roots depends on the method of extraction. The traditional
extraction in temperature of boiling solvent shows the best results for hydrocin-
namic, - i y- resorcylic, syringic, ferulic and caffeic acid. Ultrasound-assisted
extraction in room temperature was the most effective for protocatechuic, phe-
nyloacetic, syringic and ferulic acid. The utility of accelerated solvent extrac-
tion for various phenolic acids depends on the conditions of the process.
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Agnieszka Szmagara’, Ilona Sadok?,
Agnieszka Krzyszczak', Elzbieta Anna Stefaniak’

Zawartos¢ antocyjanow jako parametr charakteryzujacy
zlozonosé¢ matrycy owocow

W ostatnich latach znaczaco wzrosto zainteresowanie owocami ze wzgledu
na ich potencjalny wptyw na zdrowie cztowieka. Owoce stanowig bardzo
ztozong matryc¢ pod wzgledem analitycznym gtownie ze wzgledu na obecnosé
antocyjanow odpowiadajacychzawszystkieodcienie czerwonej, niebieskiejbadz
purpurowej barwy. Zasadniczo obecnos$¢ antocyjandéw w owocach jest bardzo
cenna ze wzgledow zdrowotnych i zwigzana zwtaszcza z ich wtasciwosciami
anty oksydacyjnymi. Jednakze, aby material roslinny mozna byto bezpiecznie
wykorzysta¢ musi by¢ on skontrolowany pod wzgledem zawartosci substancji
szkodliwych, tj. pozostatosci pestycydow i ich metabolitow, czy mykotoksyn,
wystepujacych z reguty na bardzo niskim poziomie stezen. Inne sktadniki prob-
ki moga wzmacnia¢ lub ostabia¢ rejestrowany sygnat analityczny oznaczanych
substancji. Stad konieczne jest okreslenie stopnia zlozonosci badanej matrycy i
uwzglednienie go przy wyborze procedury analitycznej. W przypadku owocow
dobrym parametrem stuzacym do tych celéw moze by¢ wyznaczenie catkowi-
tej zawartosci antocyjanow, gdyz wysokopigmentowe owoce stanowia wigksze
wyzwanie analityczne i czgsto wymagaja znaczacego uproszczenia matrycy.
Wigze si¢ to z koniecznoscig zastosowania dodatkowego etapu doczyszczania
probki np. wykorzystania techniki dSPE przed analiza chromatograficzna.

Materiat badawczy stanowito 25 prob pochodzacych z 11 rdéznych
czerwonych owocow (tab. 1). W celu okreslenia catkowitej zawarto$ci antocy-
janow zastosowano spektrofotometryczng metode réznicowego pH [1], opar-
ta na zatozeniu, ze antocyjany wykazujg charakterystyczng intensywng barwe
formy oksoniowej przy pH=1, zas w wyzszym pH (4,5) przechodza w bezbarw-
ng form¢ hemiketalowg. Pomiary (Halo DB-20S Dynamica Scientific Ltd.)
przeprowadzono przy Xi = 520 i X, = 700 nm, a uzyskane wartosci wyrazono
w mg cyjanidyno-3-glukozydu (c3g) na litr (tab. 1).

I Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawta II, Interdyscyplinarne Centrum Badan
Naukowych, Pracownia Materialdow Kompozytowych i Biominietycznych, e-mail:
szmagara@kul.pl

2 Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawta II, Interdyscyplinarne Centrum Badan
Naukowych, Pracownia Zastosowan Metod Separacji i Spektroskopii

150



IV Ogélnopolska Konferencja,Innowacje w praktyce”- Lublin, 23-24.11.2017

Tabela 1. Zawarto$¢ antocyjandoww wybranych owocach (n=3)

Catkowita zawartos¢ antocyjanow +SD [mg c3g/L]
Lp. Owoc
A B C
1 |Truskawka 144+2 1131 83+2
2 |Malina 1711 2711 52+1
3 |Wisnia 58+3 248+2 1632
4 |Zurawina 33243 17443 981
5 |Jezyna 3731 699+1 -
6 |Porzeczka czarna 12962 12351 -
7 Porzeczka czerwona 19942 - -
8 |Aronia 524+1 - -
9 Bez czarny 22694 1818+4 -
10 |Boréwka amerykanska 28413 66512 50311
11 |Boréwka czernica 1868+4 2265+2 -
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Rys. 1. Dystrybucja wynikéw zawarto$ci antocyjanoww badanych owocach

Uzyskane wyniki uktadaja si¢ w trzy grupy okreslajace poziom zawartosci
antocyjanéw (rys. 1).

Podsumowujac, w przypadku analizy probek owocdéw obecnos¢ oraz ilosé
antocyjanéw stanowi istotny parametr charakteryzujacy stopien ztozono$ci
badanej matrycy.

Literatura

[1] Lee J., Durst R.W., Wrolstad R.E., Determination of total anthocyanin pigment
content of fruit juices, beverages, natural colorants, and wines by the pH differen-
tial method: collaborative study. ] AOAC Int. (2005) 88(5)1269-1278.

151



IV Ogdlnopolska Konferencja,Innowacje w praktyce” - Lublin, 23-24.11.2017

M. Tatarczak-Michalewska', J. Flieger', A. Skalska-Kaminska',
E. Blicharska', M. Pedzisz'

Ocena wlasciwosci antyoksydacyjnych
wybranych hydrolatéw roslinnych

1. Wstep

Hydrolaty, znane takze jako wody kwiatowe to produkty procesu destylacji
z parg wodng poszczegdlnych czesci lub catych $wiezych roslin. W proce-
sie destylacji otrzymujemy faze oleista, ktorg stanowi olejek eteryczny oraz
faz¢ wodna, czyli hydrolat zawierajacy cenne substancje biologicznie aktyw-
ne rozpuszczalne w wodzie. Woda kwiatowa zawiera takze niewielkie ilosci
(od 0,02 do 0,5%) olejku eterycznego. Wiekszo$¢ hydrolatéw rozklada sie w
stosunkowo krétkim czasie. O trwato$ci hydrolatow decyduje obecnos¢ w nich
rozpuszczalnych zwigzkow z olejkéw eterycznych, ktore hamujg wzrost bakte-
rii. Hydrolaty sa delikatniejsze od olejkéw zapachowych i maja pH zblizone do
naturalnego. Dzigki zawartosci aktywnych biologicznie substancji ro§linnych
wykazujg obiecujace dziatanie antyoksydacyjne. Stres oksydacyjny powstaty
podczas dziatania wolnych rodnikéw indukuje niemalze wszystkie mozliwe
rodzaje uszkodzen DNA [1]. Sprawia to, ze wolne rodniki oskarza si¢ o szereg
chorob, m.in. miazdzyce, cukrzyce, choroby autoimmunologiczne, niedobory
odpornosci, choroby neurodegeneracyjne i nowotwory, a takze o przedwczesne
starzenie si¢ organizmu [2]. Antyoksydanty to zwigzki chemiczne, ktore przy
matych stezeniach znaczaco opdzniajg szybkos¢ lub catkowicie zapobiegaja
reakcjom utleniania substancji. Zwigzki te dziatajg efektywnie juz przy steze-
niach rzedu 0,001-0,1%. Przeciwutleniacze chronig przede wszystkim moleku-
ly organizmu przed procesem autooksydacji, ktéry moze powodowac zaburze-
nia ich struktury, a takze funkcji 3, 4].

2. Metodyka

W przypadku wszystkich badanych hydrolatow stosowano metodg¢ spektro-
fotometryczng z rodnikiem DPPH. Do 3,9 ml metanolowego roztworu DPPH
(1,1-difenylo-2-pikrylohydrazyl, Sigma-Aldrich) o stezeniu 25 mg/l dodawano
0,1 ml hydrolatu i natychmiast rozpoczynano pomiar absorbancji przy dtugosci

I Uniwersytet Medyczny w Lublinie, Wydzial Farmaceutyczny, Zaktad Chemii Anali-
tycznej, e-mail: malgorzata.tatarczak-michalewska@umlub.pl
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fali A = 515 nm (Spektrofotometr Genesys 20, Thermo Spectronic). Badania
prowadzono w okresie 20 dni.

3. Wyniki i dyskusja

Poréwnano aktywnos¢ przeciwutleniajaca 8 ekologicznych hydrolatéw do-
stepnych w sklepach internetowych z potproduktami kosmetycznymi. Byty to
3 hydrolaty z r6zy (damascenskiej, stulistnej i bialej), hydrolat z kwiatu kocan-
ki, z zielonej herbaty, z werbeny oraz hydrolat oczarowy i bltawatkowy. Ana-
lizowano wptyw czasu oraz warunkéw przechowywania probek hydrolatow
(temperatury i dostgpu $wiatta) na ich aktywno$¢ przeciwwolnorodnikows.
W tym celu podzielono badane probki hydrolatéw na 3 grupy:

1. probki przechowywane w temperaturze pokojowej z dostgpem $wiatla,
2. probki przechowywane w temperaturze pokojowej bez dostepu Swiatta,
3. probki przechowywane w temperaturze 4 °C bez dostepu $wiatla.

Najwyzszg aktywno$¢ antyoksydacyjng wsrod badanych analitow posia-
dat hydrolat z kocanki, najnizsza za$ hydrolat z btawatka. Po 20 dniach badan
zaobserwowano, ze hydrolaty z r6zy damascenskiej, r6zy biatej oraz zielone;j
herbaty przechowywane w temperaturze pokojowej bez dostepu $wiatta osia-
gnety nizsze wyniki w tescie aktywnos$ci antyoksydacyjnej w porownaniu do
probek tych hydrolatow przechowywanych w innych warunkach opisanych
w pracy. Po tym samym czasie hydrolaty z r6zy stulistnej oraz kocanki prze-
chowywane w temperaturze 4 °C bez dostgpu §wiatta osiagaty nizsze wyniki
w tescie aktywnosci antyoksydacyjnej niz pozostale probki tych hydrolatow.
W przypadku pozostatych hydrolatow nie zaobserwowano istotnych réznic
w aktywnos$ci przeciwwolnorodnikowej wynikajacych z warunkow prze-
chowywania.
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M. Tatarczak-Michalewska', ]. Flieger', E. Blicharska’,
A. Skalska-Kamirska', M. Pedzisz', R. Swieboda’

Analiza wlasciwosci przeciwutleniajacych
wybranych ekstraktow roslinnych
z zastosowaniem testow z rodnikiem DPPH

1. Wstep

Testy z uzyciem rodnika DPPH sg najcze¢sciej stosowang metoda oznacza-
nia aktywnosci antyoksydacyjnej. DPPH, czyli 2,2-difenylo-1-pikrylohydrazyl
to stosunkowo stabilny wolny rodnik o intensywnie purpurowej barwie, ktora
podczas reakcji z przeciwutleniaczem ulega zmianie na jasno-zotta. Zmiane
koloru oznacza si¢ spektrofotometrycznie przy dlugosci fali 515 nm. Testy
z rodnikiem DPPH wymagaja szczegdlnych warunkéw podczas przeprowa-
dzania proby. Nalezy ograniczy¢ dostep Swiatla oraz tlenu do probki, a takze
odpowiednio dobra¢ pH i rozpuszczalnik, gdyz czynniki te mogg powodowac
spadek absorbancji roztworu DPPH. W badaniach wykorzystuje si¢ alkoho-
lowe roztwory rodnika, gdyz stabo rozpuszcza si¢ on w wodzie [1-3]. Rosna-
cy sceptycyzm w stosunku do syntetycznych antyoksydantow stosowanych w
preparatach kosmetycznych, spowodowany doniesieniami o ich potencjalnym
zagrozeniu toksycznym, sktania do badan nad wykorzystaniem substancji ro-
$linnych jako antyoksydantow. Ekstrakty roslinne sa mieszaning wielu substan-
¢ji chemicznych, z ktérych najliczniejsza grupe stanowig zwigzki polifenolowe
oraz karotenoidy. Przeciwutleniacze w postaci ekstraktow roslinnych, petnig
funkcje nie tylko zabezpieczajacg preparat kosmetyczny przed procesami oksy-
dacyjnymi, doskonale dziatajg takze na fizjologie skory [4].

2. Metodyka

W badaniach stosowano metode spektrofotometryczng z rodnikiem DPPH.
Do 3,9 ml metanolowego roztworu DPPH (Sigma-Aldrich) o st¢zeniu 25 mg/1
dodawano 0,1 ml analitu i natychmiast rozpoczynano pomiar absorbancji przy
dtugosci fali A = 515 nm stosujac spektrofotometr Genesys 20 (Thermo Spec-
tronic). Badania prowadzono w okresie 20 dni.

' Uniwersytet Medyczny w Lublinie, Wydzial Farmaceutyczny, Zaktad Chemii Anali-
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3. Wyniki i dyskusja

Stosujac metode spektrofotometryczng z rodnikiem DPPH poréwnano ak-
tywnos¢ antyoksydacyjna 6 ekstraktow roslinnych zakupionych w sklepach in-
ternetowych z potproduktami kosmetycznymi. Byly to ekstrakty z soi, rozma-
rynu, guarany, ostropestu, pestek winogron i zielonej herbaty. Ekstrakty zostaty
rozpuszczone w metanolu (ekstrakt z soi, rozmarynu, ostropestu, pestek wino-
gron) oraz w mieszaninie metanol: woda 1:1 (v/v) (ekstrakt z zielonej herbaty
i guarany). Analizowano wplyw czasu (w okresie 20 dni) oraz warunkow prze-
chowywania probek ekstraktow (temperatury i dostepu §wiatta) na ich aktyw-
no$¢ przeciwwolnorodnikowa. Oceny aktywnosci antyoksydacyjnej dokonano
na podstawie wyliczenia % inhibicji:

% inhibicji = 100 (4, A )/4,

gdzie: A4, — absorbancja proby metanolowej po 30 minutach,
A_ — absorbancja roztworu DPPH z antyoksydantem po 30 minutach.

Najwyzsza aktywno$¢ antyoksydacyjng wsrdéd badanych ekstraktow po-
siadaja ekstrakty z pestek winogron, rozmarynu, zielonej herbaty i ostropestu.
Najstabsze wlasciwosci przeciwutleniajagce w przeprowadzonych testach wy-
kazywat ekstrakt z guarany.

Po 20 dniach badan zaobserwowano, ze ekstrakty z soi i rozmarynu prze-
chowywane w temperaturze pokojowej z dostgpem $wiatta osiggnety nizsze
wyniki w tedcie aktywno$ci antyoksydacyjnej niz probki tych ekstraktow
przechowywane w temperaturze 4 °C oraz bez dostepu $wiatta. W przypad-
ku pozostalych ekstraktéw nie zaobserwowano istotnych réznic w aktyw-
nosci antyoksydacyjnej wynikajacych z warunkow przechowywania. Oce-
ny aktywnos$ci antyoksydacyjnej za pomoca metody TLC-DPPH dokonano
dla ekstraktow wykazujacych najwyzsza aktywno$¢ antyoksydacyjng w tescie
spektrofotometrycznym z odczynnikiem DPPH.
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M. Tatarczak-Michalewska', ]. Flieger', E. Blicharska’,
A. Skalska-Kamirska', M. Pedzisz', R. Swieboda’

Wplyw wybranych czynnikéw na aktywnos¢
przeciwutleniajacg resweratrolu

1. Wstep

W ostatnich latach wyraznie zmienia si¢ podejscie do roli zywnosci
w ksztaltowaniu zdrowia czlowieka. Wilasciwie zbilansowana dieta jest jed-
nym z kluczowych czynnikéw, ktore wptywajg na dtugo$é zycia oraz prze-
ciwdziataja zachorowalnos$ci na choroby cywilizacyjne. Grupa substancji
obecnych w diecie, ktore odgrywajg istotng role w utrzymaniu zdrowia, sg
przeciwutleniacze pochodzace z owocow 1 warzyw. Do tego typu zwiazkoéw
nalezy wystepujacy w roznych gatunkach winorosli i win resweratrol. Trans-re-
sweratrol (3,5,4’-trihydroksy-trans-stilben) jest stilbenem fenolowym znanym
z dobroczynnego wptywu na uktad krazenia. Zwigzek ten ma potwierdzong
skuteczno$¢ przeciwnowotworowsa, pomaga w walce z otyloscia, cukrzycg i
podwyzszonym poziomem cholesterolu. Nalezy do substancji obronnych wy-
twarzanych przez ros§liny w odpowiedzi na dzialanie czynnikoéw patogennych,
takich jak: uszkodzenia mechaniczne, promienie UV, infekcje grzybicze oraz
stres oksydacyjny. W znacznych ilosciach wystepuje w owocach o ciemnej bar-
wie (np. ciemne winogrona, borowki) oraz w czerwonym winie. W zwigzku
z korzystnymi wlasciwo$ciami biologicznymi aktualnie dostepny jest on takze
w postaci suplementow diety i kosmetykow. Cis-resweratrol powstaje wskutek
izomeryzacji trans-resweratrolu [1-3].

2. Metodyka

W badaniach aktywnosci antyoksydacyjnej stosowano metode spek-
trofotometryczng z rodnikiem DPPH (2,2-difenylo-1-pikrylohydrazyl).
Do 3,9 ml metanolowego roztworu DPPH (Sigma-Aldrich) o st¢zeniu 25 mg/1
dodawano 0,1 ml roztworu przeciwutleniacza i natychmiast rozpoczynano po-
miar absorbancji przy dtugosci fali A = 515 nm. Badania kinetyki neutralizacji
rodnika prowadzono przez 30 minut.
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3. Wyniki i dyskusja

Analizowano wplyw wybranych czynnikow (czasu analizy, wyjsciowego
stezenia DPPH, stezenia wybranych jonow metali) na aktywnos$¢ antyoksy-
dacyjng trans-reswerarolu. Badano takze kinetyke reakcji z DPPH wybranych
zwiazkow polifenolowych: kwercetyny, rutyny, a takze kwasu askorbinowego
oraz ich mieszanin z trans-resweratrolem. Procent neutralizacji rodnika dla po-
szczegolnych zwigzkdéw zsumowano i porownano go z wynikiem uzyskanym
dla mieszanin (tab. 1).

Tabela 1. Zdolnos$¢ neutralizacji DPPH przez roztwory wybranych przeciwutleniaczy oraz ich
mieszaniny z resweratrolem

Przeciwutleniacze A, A, % inhibicji
Resweratrol 0,640 0,606 16,758
Kwercetyna 0,390 0,233 64,043

Suma wartosci: 80,801
Resweratrol + Kwercetyna 0,448 0,267 58,796
Resweratrol 0,640 0,606 16,758
Rutyna 0,582 0,491 24,228
Suma wartosci: 40,986
Resweratrol + Rutyna 0,543 | 0,352 45,679

Mieszaniny polifenoli wykazuja réznego rodzaju oddziatywania, ktore
wplywaja na ich wlasciwosci antyoksydacyjne. Trans-resweratrol wykazuje
synergie¢ dziatania z rutyng w tescie DPPH z zastosowaniem spektrofotometrii.
W pozostalych przypadkach wartos$ci zmierzone dla mieszanin sg nizsze od
warto$¢ sumy procentu neutralizacji DPPH dla roztworéw poszczegoélnych
przeciwutleniaczy. Jony Al(II), Ag(l), Cu(ll), Fe(Ill) powoduja wzrost zdol-
nosci trans-resweratrolu do neutralizacji rodnika DPPH w badanym zakre-
sie stezen. W przypadku jonow Zn(Il) oraz Pb(Il) nawet ich niewielki doda-
tek powoduje ostabienie witasciwosci antyoksydacyjnych trans-resweratrolu
w przeprowadzonych testach neutralizacji rodnika DPPH.
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A. Twardowska', E. Blicharska’

Gleba jako zrodlo metali ciezkich
kumulowanych w ro$linie

1. Wprowadzenie

Rosliny maja $cisle okre§lone wymagania dotyczace ilosci, a takze postaci
sktadnikow pokarmowych. Nalezy nadmieni¢, iz oprocz organogendw, czyli
pierwiastkow takich jak: wegiel, wodor, tlen, ktore sa asymilowane z wody
oraz powietrza, wystepuje rowniez zapotrzebowanie na sktadniki mineralne.
Pierwiastki mineralne sg dostarczane do organizmu ro$liny gtownie systemem
korzeniowym z podtoza i rozprowadzane w jej czgsciach nadziemnych. Znacz-
na czg$¢ sktadnikow mineralnych to pierwiastki niezbedne do prawidtowego
wzrostu 1 rozwoju ro$liny, ale wérod nich odnalez¢ mozna réwniez pierwiast-
ki w ilosciach sladowych, ktérych funkcje nie zostaty dotad poznane i s3 one
zbedne lub nawet szkodliwe. Pierwiastki te to tzw. metale ci¢zkie, do ktérych
zaliczamy Ni, Cr, Pb, Cd, Cu, As. Metale ciezkie mogg pochodzi¢ ze zrodet
naturalnych lub antropogenicznych. Powazne znaczenie ma obecno$¢ metali
cigzkich w glebach, ze wzgledu na wystepowanie zjawiska migracji i kumu-
lacji tych pierwiastkoéw. Moga one stanowi¢ potencjalne zrodto zagrozenia dla
roslinnosci, gdyz pobieranie pierwiastkow §ladowych z gleb, w ktorych stwier-
dzono ich znaczng zawarto$¢ czesto przekracza fizjologiczne zapotrzebowanie
ro$lin. Biorgc pod uwage czeste zjawisko obecnosci metali cigzkich w glebach,
zasadne jest podjecie badan nad korelacjg rodzaju podtoza, w ktérym stwier-
dzono obecnos¢ tych pierwiastkow, a ich kumulacja w ro$linie.

2. Metodyka

Przebadano probke gleby pod wzgledem zawartosci wybranych metali
ciezkich. W tym celu przeprowadzono ja do roztworu z wykorzystaniem mi-
neralizatora mikrofalowego MARSExpress (CEM, USA) w odpowiedniej pro-
cedurze mineralizacyjnej. Do analizy zawarto$ci pierwiastkow zastosowano
metode ICP-MS przy uzyciu spektrometru mas ze wzbudzeniem w plazmie
indukcyjnie sprzezonej 820-MS (Varian, Australia). Ziarna pszenicy kietkowa-
no w czasie 5 dni stosujac jako podtoze przebadang glebe w celu skorelowania
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zawartosci niklu. Dla porownania prowadzono hodowle na celulozowym pod-
lozu nie zawierajagcym jondéw tego metalu. Zebrane kietki przemyto woda de-
jonizowang i wysuszono do statej masy. Nastepnie materiat badawczy poddano
mineralizacji i okreslono w nim zawarto$¢ jonéw niklu w ppm.

3. Wyniki i dyskusja

Calkowite zawarto$ci niklu w glebach sa znacznie zrdéznicowane
w zaleznosci od rodzaju i typu gleb.
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Rys. 1. Srednia zawarto$é¢ wybranych metali w probce gleby [ppm]

Przebadana proba (o odczynie kwasowym) zawierata $rednio 85,3 ppm
niklu, gdzie dopuszczalna zawartos¢ wynosi 100 mg/kg s. m. Wykietkowane
na tym podiozu kietki pszenicy w istotny sposob korelowaly z zawartos$cia
w glebie. Oznaczona zawarto$¢ niklu w probie kontrolnej wynosita 1,63 ppm,
natomiast w surowcu po 5 dniach kietkowania na badanej glebie wynosita
32,67 ppm w przeliczeniu na suchg mas¢. Dowodzi to, iz nikiel migruje i jest
pobierany przez rosline z gleby w sposob proporcjonalny do jego zawartosci
w podtozu. Stanowi to istotng informacje w aspekcie zanieczyszczenia srodo-
wiska, a hodowli roslin uprawnych.
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Cecylia Wardak'

Modyfikacje czujnikéw potencjometrycznych
do oznaczania kadmu

1. Wprowadzenie

Kadm jest pierwiastkiem, ktéry stosowany jest w przemysle od konca XIX
wieku. Jednak mimo stosunkowo krotkiego okresu produkcji jest on obecnie
jednym z gléwnych czynnikdéw zanieczyszczajacych srodowisko i majgcych
dziatanie toksyczne na wszystkie organizmy zywe. U cztowieka powoduje
uszkodzenie nerek, watroby i ptuc wzrost ci$nienia krwi oraz rozpad czerwo-
nych krwinek. Z obiegu tego pierwiastka w srodowisku wynika, ze w prosty
sposob przedostaje si¢ on do atmosfery i wod, skad przenika do gleby i jest
nastepnie pobierany przez rosliny. Ze wzgledu na toksyczne wlasciwosci kad-
mu istnieje potrzeba monitoringu tego pierwiastka w srodowisku Wygodnym
narzedziem do ciggtego monitorowania obecnosci kadmu uranu w wodach
naturalnych moga by¢ czujniki potencjometryczne. Warunkiem uzyskania po-
prawnych wynikéw oznaczen jest uzycie czujnika o odpowiednich parametrach
metrologicznych i elektrycznych z mozliwo$cig pracy bezposrednio w terenie.

Tematem niniejszej pracy sg wyniki badan, ktérych celem bylo opracowa-
nie kadmowych elektrod jonoselektywnych typu ,,all solid state”, charaktery-
zujacych si¢ niska granicg wykrywalnosci, dobra selektywnos$ciag oraz stabil-
nym i odtwarzalnym potencjatem. Czujniki o pozadanych parametrach uzyska-
no dzieki modyfikacji jonoczulej membrany za pomocg cieczy jonowej oraz
wielo$ciennych nanorurek weglowych.

2. Wyniki

Czujniki prezentowane w pracy uzyskano na bazie elektrod z wegla szkli-
stego. Pierwszy etap przygotowania czujnika polega to odpowiednie przygo-
towanie podloza polegajace na starannym wypolerowaniu elektrody z wegla
szklistego za pomocg tlenku glinu. Po doktadnym odmyciu srodka polerujace-
go naktada si¢ jonoczula membrang. W pracy badano membrany jonoselektyw-
ne czule na jony kadmu modyfikowane dodatkiem cieczy jonowej heksafluoro-
fosforanu 1-butylo3-metyloimidazolu (zawarto$¢ w membranie od 1% do 12%
wagowych) 1 wielo$ciennych nanorurek weglowych (zawarto$¢ w membranie

' Uniwersytet Marii Curie Sktodowskiej, Wydziat Chemii, Zaktad Chemii Analitycz-
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1% wagowy). Jako uktad poré6wnawczy badano membrany niemodyfikowane o
klasycznym sktadzie. Najlepsze parametry uzyskano dla elektrody z membrana
zawierajaca 9% cieczy jonowej i 1% nanorurek weglowych. Porownanie para-
metrow tej eleltrody z parametrami elektrody z membrana niemodyfikowana
przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Porownanie parametrow elektrod z membrana modyfikowang i niemodyfi-
kowang

Parametr Elektroda z membrang Elek.troda z membrang

modyfikowang niemodyfikowang

Nachylenie charakterystyki mV/paCd(ll) 30,2 25,4

Granica wykrywalnosci, M 2,3x10°% 4,6%x10°

Zakres pomiarowy, M 1,0x107—=1,0x102 1,0x10°—1,0x102

Czas odpowiedzi, s 5-12 15-50

Opornosé, kQ 3,3 238

Dryft potencjatu, mV/dzien 0,46 6,04

3. Podsumowanie

Jak wynika z analizy danych w tabeli 1 modyfikacja membrany dodatkiem
cieczy jonowej i nanorurek weglowych wydatnie poprawia parametry uzytko-
we czujnika. Elektroda z membrang modyfikowang wykazuje nizsza granice
wykrywalnos$ci, wigksze nachylenie krzywej kalibracyjnej i szerszy zakres po-
miarowy. Membrana modyfikowana ma znacznie mniejszg oporno$¢, co prze-
ktada si¢ na krotszy czas odpowiedzi czujnika i lepsza stabilno$¢ potencjatu.
Ponadto elektroda z membrang modyfikowana wykazuje lepsza selektywnos¢.
Wartosci wspotczynnikow selektywnoscei dla tej elektrody sa o ponad rzad
wielkos$ci nizsze niz dla elektrody bez modyfikacji.
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Malgorzata Wisniewska', Gracja Fijatkowska', Iwona Ostolska’,
Wojciech Franus?, Agnieszka Nosal-Wierciriska’,
Barbara Tomaszewska®, Joanna Goscianska®, Grzegorz Wojcik®

Badania mozliwosci pozyskania litu z wody geotermalne;j
przy uzyciu zeolitdw naturalnych i syntetycznych
z wykorzystaniem poli(kwasu akrylowego)

1. Wstep

Zeolity to porowate materiaty sorpcyjne stanowigce grupe uwodnionych
glinokrzemiandéw o budowie krystalicznej. Majg one specyficzng strukturg we-
wnetrzng, w ktorej obecna jest sie¢ kanatow 1 poréw o roznych rozmiarach. Mi-
kroporowata budowa zeolitow nadaje im szereg wtasnosci, m.in. silnie rozwi-
nigta powierzchnia wlasciwa oraz zdolnos¢ do wymiany jonowej. Z tego powo-
du zaréwno zeolity naturalne jak i syntetyczne (np. otrzymywane z materiatow
odpadowych, takich jak popioty lotne) znajduja zastosowanie jako adsorbenty
w wielu gatgziach przemystu. Jednym z nich jest potencjalne wykorzystanie
zeolitdow jako materialow sorpcyjnych podczas pozyskiwania litu ze zrodet
geotermalnych. Zaobserwowano, ze w poblizu takich naturalnych formacji stg-
zenie litu jest 10-krotnie wyzsze niz w stonych wodach morz i oceandw.

2. Wyniki badan

Ze wzgledu na mozliwos¢ wykorzystania wody pochodzacej ze zrodet geo-
termalnych jako potencjalnego zrddia litu, zbadano mozliwo$¢ pozyskania tego

! Zaktad Radiochemii i Chemii Koloidow, Wydziat Chemii, Uniwersytet Marii Curie-
-Sktodowskiej, pl. M. Curie-Sktodowskiej 3, 20-031 Lublin, e-mail: wisniewska@
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pierwiastka z wody geotermalnej przy uzyciu zeolitow naturalnych i syntetycz-
nych. Oprocz typu zastosowanego zeolitu, okreslono réwniez wptyw pH roztwo-
ru oraz dodatku poli(kwasu akrylowego) - PAA na ilo$¢ zaadsorbowanego litu.

Rysunek 1 przedstawia zalezno$¢ sorpcji Li™ (z roztworu komercyjnie dostep-
nej soli LiCl) na powierzchni zeolitu naturalnego — klinptylolitu oraz syntetycz-
nego Na-X od kolejnosci wprowadzania poli(kwasu akrylowego) i jonéw litu do
uktadu. Ilo§¢ zwigzanego litu jest najmniejsza w przypadku gdy PAA oraz Li" byly
dodawane do uktadu razem, poniewaz lit oraz polimer tworzg kompleks w roztwo-
rze, jeszcze przed procesem ich sorpcji na powierzchni zeolitu. Przy dodatku po-
limeru PAA po uptywie 1 godziny powierzchnia zeolitu w momencie rozpoczgcia
procesu adsorpcji nie jest ,,zablokowana™ przez makroczasteczki polimeru, przez
co jony litu mogg swobodnie wnika¢ do porow ciata statego i ulega¢ wymianie jo-
nowej. Kiedy do uktadu dodawany jest jako pierwszy polimer, dostep kationdw do
wnetrza zeolitow jest ograniczony, przez co dominujagcym mechanizmem sorpcji
jondw litu w tych warunkach jest tworzenie kompleksow kationow metali z zaad-
sorbowanym wczesniej polimerem (tzw. kompleksy polimer-metal).

Kiinoptylolit Na-X
E 05 § 0s
04 = 04
2
E 03 E 03
B o2 . 3 B :m [i¥
% g % § g R
£ o / : / 3 = 1
00 / [ / [ = oo % o % % = % Do
) L LiCl+PAA  LiCi+PAA  PAA=LCI ) LG LiCl+PAA LiCl+PAA  PAA=LiCl
(razem) {pc 1h) (po1h) (razem) {po1h) (po1h)
@pH3 BpH45 @pH3 BpH45

Rys. 1. Zaleznos$¢ sorpcji jondw litu na powierzchni zeolitu od kolejnosci dodawania
adsorbatow do uktadu

Zbadano takze wptyw PAA na wielko$¢ sorpcji jondw litu obecnego w wo-
dzie geotermalnej (ze zrodta geotermalnego w poblizu Rabki Zdrj). Zaréwno
w przypadku naturalnego, jak i syntetycznego zeolitu wigksza ilo$¢ Li* zostata
pozyskana kiedy w badanym uktadzie obecny byt polimer. Stwierdzono takze,
ze klinoptylolit wykazuje lepsze zdolnos$ci sorpcyjne w poréwnaniu do Na-X
(ilo$¢ wychwyconych jonéw litu, nawet pod nieobecno$é¢ polimeru, jest dwu-
krotnie wigksza), a maksymalny odzysk Li (ok. 4,6 mg/L, przy zawartos$ci po-
czatkowej ok. 10 mg/L) uzyskano w uktadzie, w ktorym polimer wprowadzono
po 3 godzinach od momentu zapoczatkowania procesu sorpcji jondw Li*.

Wyniki badan wykazaty, ze zeolity modyfikowane anionowym polimerem
moga by¢ zastosowane jako efektywne sorbenty kationéw Li z wody geoter-
malnej.
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Malgorzata Wisniewska', Stanistaw Chibowski', Teresa Urban’

Kompozyty dendrymer - nanotlenek cyrkonu jako
innowacyjne materialy o szerokim spektrum wykorzystania

1. Wstep

Dendrymery naleza do grupy zwiazkéw wielkoczasteczkowych i ze wzgle-
du na swoja specyficzng budowe majg szereg interesujacych wlasciwosci, ktore
znajduja szerokie praktyczne wykorzystanie [1-3]. Opis literaturowy roztwo-
row dendrymerow w konteks$cie wychwytu i magazynowania rdéznych aktyw-
nych biologicznie substancji (diagnostyka i leczenie wielu chorob) jest dosé¢
szeroki. Stosunkowo niewiele uwagi poswigca si¢ charakterystyce struktury
warstwy adsorpcyjnej tego typu polimeru utworzonej na powierzchni nano-
czastek tlenkow metali. Takie badania sg niezwykle istotne z punktu widzenia
zastosowania kompozytéw typu dendrymer-nanotlenek metalu w medycynie
(implanty, bioczujniki), stomatologii (ceramika dentystyczna) i farmacji (za-
awansowane systemy dostarczania lekow).

2. Wyniki badan

W badaniach zastosowano dendrymer trzeciej generacji rozpuszczalny w
wodzie posiadajacy rdzen trimetylenopropanolowy (TMP) oraz peryferyczne
grupy karboksylowe: G3-TMP-COOH (rys. 1). Polimer ten ma nastepujacy wzor
sumaryczny: C, H, O, .., mas¢ czasteczkowg wynoszgca 4 974,4 g/mol oraz za-
wiera 24 grupy funkcyjne, zdolne do dysocjacji. Przeprowadzono proces adsorp-
cyjnego osadzania makroczasteczek tego zwiazku z fazy wodnej na powierzchni
nanoczastek tlenku cyrkonu(IV). Badania z wykorzystaniem mikroskopii SEM
(mikroskop Quanta 3D FEG, FEI Field Electron and Ion Co.) wykazaly, ze
czastki ciata stalego posiadaja owalny ksztalt, a ich sredni wymiar moze by¢
scharakteryzowany przez dwie wielkosci: 46 nm - pomiar wzdhuiz dluzszej osi
oraz 32 nm — pomiar wzdhuz krotszej osi (rys. 2). Przeprowadzono pomiary ad-
sorpcyjne i elektrokinetyczne (pomiary gestosci tadunku powierzchniowego i
potencjatu dzeta) majace na celu okreslenie ilosci zaadsorbowanej polimeru oraz
mechanizmu jego wigzania z grupami hydroksylowymi ciata stalego.

! Zaktad Radiochemii i Chemii Koloidow, Wydziat Chemii, Uniwersytet Marii Curie-
-Sktodowskiej, pl. M. Curie-Sktodowskiej 3, 20-031 Lublin, e-mail: wisniewska@
hektor.umcs.lublin.pl
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Rys. 1. Struktura makroczasteczki den- Rys. 2. Obraz SEM nanoczastek tlen-
drymeru ku cyrkonu(IV)
(www.sigmaaldrich.com/poland.html)

Wykazano, ze adsorpcja anionowego dendrymeru na powierzchni nano-
tlenku cyrkonu(IV) odbywa si¢ przede wszystkim na drodze tworzenia wigzan
wodorowych. Nawet niesprzyjajace warunki elektrostatyczne (odpychanie po-
limeru z ZrO,) nie ogranicza jej w znaczacym stopniu. Udowodniono takze,
ze powierzchnia nanotlenku cyrkonu(IV) jest neutralna w pH ok. 6, przy kto-
rym przypada punkt tadunku zerowego oraz punkt izoelektryczny tego ciata
statego. Dodatek dendrymeru powoduje obnizenie zardéwno gestosci tadunku
powierzchniowego, jak i potencjatu elektrokinetycznego nanoczastek tlenku
metalu w catym badanym zakresie pH roztworu. Wynika to przede wszystkim
z anionowego charakteru uzytego polimeru.

3. Podsumowanie

Wyniki przeprowadzonych badan wskazaty na skuteczne zwigzanie den-
drymeru z powierzchnig nanotlenku cyrkonu(IV) oraz udowodnity, ze obec-
no$¢ polimerowej warstewki adsorpcyjnej powoduje modyfikacje wlasciwosci
elektrokinetycznych tego typu kompozytow.
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Agnieszka Wojtowicz", Tomasz Oniszczuk', Maciej Combrzyniski',
Karol Kupryaniuk', Katarzyna Zelisko',
Kamila Kasprzak®, Tomasz Klepka®

Polypropylene/TPS composites - selected
mechanical properties

1. Introduction

Polymeric composites made with renewable resources such as starch, flax,
hemp or annual plant straw, are potentially the most environmentally friendly
materials (Ammala et al. 2011). Enormous interest in environmentally friendly
materials has inspired the search for new solutions and technologies for the
production of this types of biomaterials. The biopolymers can be obtained by
mixing the starch with some plasticizers (often glycerol) to allow the material
to melt at a temperature lower than the starch degradation temperature (Da Roz
etal. 2011; Moran et al. 2013; Moscicki et al. 2013). This form of starch is cal-
led thermoplastic starch (TPS). The aim of the study was to obtain some new
composite containers for gardening applications using thermoplastic starch as
an additive to improve material degradation. Moreover, some mechanical pro-
perties of this new polypropylene/TPS composite shaped as flowerpots were
evaluated. Thermoplastic starch (TPS) was prepared from native potato star-
ch:glycerol:keratin (70:20:10 wt.%). Raw materials for thermoplastic starch
were mixed and TPS granulates were processed using a single screw extruder
TS-45 (Metalchem, Gliwice) with L/D=16. Operating parameters were as fol-
lows: the screw speed during processing 80 rpm, the temperature range 80—
110°C, forming die 2 mm in diameter. Small pellets (granulates) were collected
by cutting knife and cooled down at room temperature. Recycled polypropyle-
ne PP granulate (MFR(,,, Skg) 16 g/10 min) purchased from AKPOL (Krasnik,
Poland) was used as the basic polymer material. Polypropylene was mixed with
TPS at two compositions: PP/TPS 90:10 and 60:40. Injection-moulding machi-

University of Life Sciences, Department of Thermal Technology and Food Process
Engineering, Doswiadczalna 44, 20-280 Lublin, e-mail: agnieszka.wojtowicz@
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ne S+550-3550 (STORK IMM, Hengelo, the Netherlands) was filled with PP/
TPS composites and formation process was performed at 210°C for 12 sec time
process. Flowerpots were collected for the further tests. Mechanical properties
were tested using universal testing machine ZWICK Z020/TN25 (Ulm, Germa-
ny) with 20 kN load cell.

2. Conclusions

Presented results showed the possibility of preparation of recycled polypro-
pylene-thermoplastic starch composites for containers made with injection-mo-
ulding. Extrusion-cooking variable conditions applied to preparing granulate of
PP/TPS composites have had an effect on hardness, durability and elasticity of
achieved materials. Application of thermoplastic starch as an additive to recyc-
led polypropylene could be an effective solution to improving sustainability of
plastic waste management. Thermoplastic starch is biodegradable, so its addi-
tion into composites with polymers could fastened the material decomposition
in soil. Addition of 10% of starch-based biopolymer to recycled PP influenced
on better mechanical properties, as higher hardness Young modulus and elasti-
city of tested flowerpots, than with 40% of additive used. Nevertheless, results
confirmed the possibility to produce flowerpots and horticultural containers
with TPS content up to 40% in horticultural containers and usability of that
composites to processing with injection-moulding.
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Jolanta Wroblewska-Krepsztul', Tomasz Rydzkowski'

Biodegradacja tworzyw polimerowych,
koncepcja laboratoryjnego stanowiska
do badania procesu biodegradacji

Zainteresowania naukowcow skupiajg si¢ wokot poszukiwania metod
efektywnego wykorzystania znanych juz mikroorganizméw mogacych wziaé
udzial w procesach biodegradacji tworzyw polimerowych, zaréwno tych
ropo- jak i bio-pochodnych. Opakowania do zywnosci, gtéwne zrodto odpa-
doéw tworzyw polimerowych, moga by¢ skutecznie degradowane przez dziatal-
nos$¢ mikroorganizméw zdolnych do wytwarzania enzymow, ktore biorg udziat
w reakcjach biochemicznych. Wiele gatunkéw mikroorganizmow (gltownie
grzyby i bakterie) jest zdolnych do uczestnictwa w procesie biodegradacji
tworzyw i kompozytow na bazie polimerow. Poprzez powszechne stosowa-
nie materiatéw ulegajacych biodegradacji mozemy zmniejszy¢ ilos¢ odpadow,
zmniejszy¢ emisje gazow cieplarnianych i zapewni¢ zréwnowazone wykorzy-
stanie zasobow srodowiskowych [1].

Proces biodegradacji tworzyw sztucznych przebiega dzigki dziataniu en-
zymow bakteryjnych prowadzacych do skracana tancucha polimeru i prze-
ksztatcenia go do oligomeru i monomerow lub dalszych przemian w posred-
nie zwiazki organiczne takie jak: kwasy, alkohole i ketony. Rozpuszczalne
w wodzie produkty sa absorbowane przez komorki bakteryjne, w ktorych sa
metabolizowane. Wptyw na proces biodegradacji maja parametry fizyczne
takie jak: temperatura, ci$nienie i wilgo¢ poprzez stymulowanie procesow
i czynnikéw biologicznych np. enzyméw [1]. Jednym z popularniejszych
tworzyw masowo stosowanych jest polietylen. Do jego biodegradacji zdol-
ne sa Pseudomonas spp. i Aspergillus glaucus. Wigkszo$¢ bakterii izolo-
wanych z papieru celulozowego jest y-proteobakteriami (Acinetobacter,
Azotobacter, Citrobacter, Enterobacter, Escherichia, Halomonas, Kleb-
siella, Pantoea, Providencia, Pseudomonas i Serratia). Niektore z tych
szczepOw nalezg do rodziny Enterobacteriaceae sktadajacej si¢ z gram-
-ujemnych fakultatywnych bakterii beztlenowych, ktéore moga fermentowac
cukry do réznych produktow koncowych, w tym kwasu mlekowego. Inne
bakterie gram-ujemne, ktére wyizolowano z celulozy naleza do rodziny
a-Proteobacteriaceae (Novosphingobium i Pseudochrobactrum) i sa scha-

' Politechnika Koszalifska, Wydziat Mechaniczny, Koszalin
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rakteryzowane przez niektore istotne zdolno$ci metaboliczne, do ktorych
zaliczamy degradacj¢ zwigzkéw aromatycznych [2].

W celu poglebienia wiedzy na temat procesow biodegradacyjnych i roli mi-
krorganizmow w tych procesach, opracowano stanowisko laboratoryjne z 5 mo-
delowymi komorami biodegradacyjnymi. Ma ono na umozliwienie bada-
nie i obserwacji procesu biodegradacji pieciu wybranych probek polimerowych
jednoczesnie. Stanowisko umozliwia badanie procesu biodegradacji w okre$lo-
nej temperaturze z pomiarem pH i wilgotnosci. Komory biodegradacyjne za-
opatrzone sg w 5 pojemnikow o pojemnosci 3 litrow kazdy. Komplet 5 komoér
biodegradacyjnych zaopatrzony jest w sterowane termostatem grzatki elektrycz-
ne, sterowang zegarem czasowym pomp¢ obiegowa do wymuszania przeptywu
1 mieszania wody. Docelowo stanowisko ma sktada¢ si¢ z trzech zespotow
komor, co umozliwi badanie interakcji pomigdzy okreslonymi materiatlami
polimerowymi i mikroorganizmami dla 15 probek jednoczes$nie, gdzie kazde
5 probek bedzie biodegradowane w innej temperaturze. Zwigkszy to wie-
dze¢ 1 mozliwosci w kierunku opracowania bardziej ekonomicznego i szybsze-
go procesu biodegradacji. Poznawanie ztozonosci procesu biodegradacji ma na
celu zwigkszenie poziomu wiedzy naukowej na temat zagadnienia, ktore stano-
wi bardzo wazny aspekt rozwoju sektora przetworstwa tworzyw polimerowych.
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Sofiia Yakymiv', Tomasz Klepka'

Cewniki i dreny otrzymane metoda wytlaczania
do zastosowan medycznych

1. Wprowadzenie

Wytlaczane wytwory z tworzyw polimerowych o postaci walcowej sg
stosowane na rézne wyroby. Miedzy innymi na: rury kanalizacyjne, ci$nie-
niowo-wodociagowe, telekomunikacyjne ale ostatnio takze na cewniki,
dreny oraz prowadniki medyczne. Medycyna jest jednym z najwigkszych
obszarow produkowania oraz zastosowania wyrobow wyttaczanych. Fir-
my-producenci sprz¢tu medycznego wprowadzaja 1 modyfikuja techniki i
procesy wytwarzania oraz oferuja co raz to bardzie skomplikowane mikro-
rury, wiclowarstwowe (wspotwytlaczane) lub wykonane w technice ,,total
intermittent extrusion”, wzmocnione dodatkowymi zwojami metali lub w
postaci wielokanatowej [1].

2. Podzial cewnikow

Istnieje duzo sposobow klasyfikacji cewnikéw. Podziat danych wyrobow
wedlug narzadow ciala cztowieka, w ktorych sg one umieszczane przedstawio-
no w tabeli 1 oraz na rysunku 1.

W tabeli wymieniono dziedziny medycyny oraz przyktadowo podano
stosowane w nich cewniki. Ze wzgledu na obszar lub narzad ciata, do kto-
rego stosuje si¢ oraz funkcje jako ma spetni¢ dany wyréb wykonuje si¢ go
w odpowiednim ksztatcie. Budowe najczgsciej uzywanych cewnikéw (jako
zwyktych, lub mikro-) w przekroju poprzecznym. Mogg one by¢ jedno- Iub

2 3

A/ ~_
< [T P

Rys. 1. Schemat budowy naprosztszego cewnika — cewnika Nelatona z kilkoma otwo-
rami bocznymi [broszura firmowa marki handlowej ,,LoFric”]

1
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Tabela 1. Podzial cewnikow wedlug obszarow zastosowania

Dziedzina medycyny

Przyktad cewnika

Urologia

- Cewnik moczowodowy
- Cewnik Nelatona

- Cewnik Foleya

- Cewnik Tiemanna

- Cewnik Malecota

- Cewnik Pezzera

Anestezjologia oraz intensywna terapia

- Cewnik do znieczulenia zewngtrzoponowego
- Cewnik donosowy do podania tlenu
- Cewnik do odsysania z drég oddechowych

Chirurgia golna

- Cewnik do drenazu narzagdéw wewnetrznych

Torakochirurgia

- Cewniki Thorax

Kardiochirurgia

- Cewniki do angioplastyki balonowej

Zyly obwodowe

- Motyli cewnik

Terapia infuzyjna .
Zyly centralne

- Cewnik do zyly podobojczykowej
- Cewnik do zyly pepowinowej
- Cewnik do hemodializy

Gastroenterologia

- Cewnik do karmienia niemowlat oraz dzieci

Radiologia

- Cewnik angiograficzny

wielokanatowe, o réznych rozmiarach i ksztaltach kanalow oraz z dodatko-
wym paskiem — znacznikiem, widocznym w promieniowaniu rentgenowskim

podczas prowadzenia zabiegu.
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Agnieszka Zapora', Magda Wrobel', Malgorzata Pabis’

Pielegnowanie pacjenta z boélem fantomowym

1. Wprowadzenie

B¢l fantomowy jest bolem patologicznym, przewlektym pojawiajacym
si¢ po calkowitej badz czesciowej amputacji konczyny. Pacjent odnosi
wrazenie, ze utracona konczyna jest stale obecna. Za powstanie bolu fanto-
mowego odpowiedzialne sg zmiany w obrgbie osrodkowego i obwodowego
uktadu nerwowego [1, 2]. Nalezy zréznicowac bol fantomowy i czucie fanto-
mowe. Bol fantomowy jest doznaniem utrzymujacym si¢ powyzej dwoch
lat od operacji po calkowitym wygojeniu tkanek i wystepuje w 2—-4%
przypadkow. Zlokalizowany jest w dystalnych odcinkach amputowanej
konczyny. Czucie fantomowe jest opisem urojonej konczyny i wykracza
poza pojecie bolu fantomowego, poniewaz obejmuje odczuwanie nieobec-
nej czesei ciata. Wedtug pismiennictwa, zjawisko to dotyczy 42,2-78,8%
przypadkow. Literatura podaje, ze zjawisko wystepuje czesciej u kobiet
niz u mezezyzn [3, 4].

2. Terapia bélu fantomowego

Bol fantomowy wywodzi si¢ z bolu odczuwanego przed amputacja. Zja-
wisko to thumaczone jest istnieniem tzw. pamigci bolowej, czyli zapamigtana
informacja bélowa powoduje przetrwanie bolu po amputacji [3].

Osiggnigcie skutecznego efektu terapeutycznego jest bardzo trudne.
Leczenie opiera si¢ na farmakoterapii, fizykoterapii i metodach psycho-
logicznych. Juz dobe¢ przed amputacjg pacjent powinien otrzymac leki
przeciwbolowe a ich odstawienie powinno nastgpi¢ dobg po operacji [5,
6]. Fizykoterapia okazata si¢ skuteczng metoda leczenia bolu. Stosowanie
masazy, technik relaksacyjnych i stymulacji elektrycznej moze zmniejszy¢
objawy bolowe. Bardzo wazng role petni kontakt pacjenta z psychologiem.
Osoba po amputacji potrzebuje wsparcia zaréwno fizycznego jak i psycho-
logicznego. Chory musi nauczy¢ si¢ poruszaé czy wykonywac najprostsze
czynnosci bez uzycia straconej konczyny [5].

' Uniwersytet Medyczny w Lublinie, Wydziat Nauk o Zdrowiu, Katedra Rozwoju Pie-
lggniarstwa, e—mail: malgorzatapabis@umlub.pl

172



IV Ogélnopolska Konferencja,Innowacje w praktyce”- Lublin, 23-24.11.2017

2. Rola pielegniarki w opiece nad pacjentem z bolem

Pacjent powinien by¢ pod opieka zespotu interdyscyplinarnego, ktéry pod
kazdym katem bedzie w stanie zapewni¢ opieke zarowno lekarska, pielggniar-
ska, fizjoterapeutyczng, psychologiczna.

Pielggniarka powinna by¢ dobrym obserwatorem i zwraca¢ uwage na sy-
gnaty niewerbalne, ktore przekazuje nam pacjent, np. sptycenie oddechow,
przyspieszenie tetna a nawet uzywanie slow wulgarnych powinno zwrocié
szczegolng uwage. Pielegniarka jest jedng z pierwszych osob, ktora ma kontakt
z pacjentem po zabiegu. Czesto sama jej obecnos¢, gdy pacjent moze z nig po-
rozmawia¢ pozwala na roztadowanie emocji. Zabiegi pielggnacyjne najczgsciej
polegaja na masazach, zapewnieniu pacjentowi wygodnej pozycji, $wiezej bie-
lizny poscielowej, a takze zapewnienie pacjentowi ciszy do odpoczynku. Takie
nawet najprostsze czynnosci sa bardzo pomocne w leczeniu [7].

Literatura

[1] Nowakowski P., Fantom ciata jako cielesna samoswiadomos¢, AVANT, Nr01/2010,
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Tomasz Rodej, Maciej Biatkowski, Adrian Beuthner

MY NIE SPRZEDAJEMY PRODUKTOW,
MY PROPONUJEMY ROZWIAZANIA
- WYSOCE PRECYZYJNE ROZWIAZANIA

Innowacyjna Technologia Badawcza Exakt

Kazdy mikron si¢ liczy

Technologia wysoko precyzyjnego ciecia materiatow trudnych stanowi
innowacyjng odpowiedz na pojawiajace si¢ wspotczesnie potrzeby badawcze
medycyny, przemystu i nauki.

Produkty firmy EXAKT codziennie poddawane sa setkom tysiecy
praktycznych testow w laboratoriach na catym $wiecie: w szpitalach, za-
ktadach patomorfologii, prosektoriach, oraz badawczych laboratoriach
przemystowych. Nieskonczona liczba mozliwych zastosowan jest te-
raz dostgpna takze dla Panstwa. Wystarczy pomyst... aby osiggnaé to,
co wydawato si¢ dotad niemozliwe.

Dokladnosé, zaangazowanie, konsekwencja — to filary filozofii
produkcyjnej firmy Exakt. Nasze produkty dostarczaja klientom
maksimum precyzji, najwyzsza jakos$¢ oraz niezawodnos$¢ sygnowang
logiem MADE IN GERMANY.

Oferta firmy EXAKT dedykowana jest kazdej placowce, ktéra spotyka sie
z problematyka precyzyjnego ciecia i szlifowania  materiatlow
w celu przygotowania prébek cienszych i lepszej jakosci, niz dostgpne
za pomocg technologii konwencjonalnej. Elementy bardzo twarde (kosci,
zeby, metale) jak i delikatne, bardzo wrazliwe na nacisk lub nagly wzrost
temperatury (jak np. tkanki pochodzenia biologicznego czy tworzywa ter-
moplastyczne) mogag by¢ z powodzeniem przygotowane, przetwarzane
i przeksztalcane w preparat mikroskopowy rewelacyjnej jakosci.

Wychodzenie naprzeciw wyjatkowym  wymaganiom badawczym
—to misja firmy EXAKT. Niedos$cigniona precyzja naszych urzadzen wyznacza
standardy tam, gdzie doktadno$¢ mierzy si¢ w mikronach.
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Pola zastosowan maszyn Exakt

MEDYCYNA:

Technologia EXAKT od lat jest obecna
w wielu §wiatowych osrodkach
realizujacych diagnostyke laboratoryjng
i innowacyjne badania biomedyczne,
oferujac uzytkownikom szeroki
wachlarz swoich zalet.

PRZEMYSL.:

Idealnie gladka powierzchnia cigcia
wzdluznego, bez odksztalcen i zmian
struktury wewng¢trznej, spowodowanych
roznicami ggstosci materiatu
przecinanego - to zwykle wyzwania
przed ktorymi stajg badawcze
laboratoria przemystowe.

BADANIA I NAUKA:

Unikatowe materiaty, gdzie pole analizy
jest ograniczone, materiaty wyjatkowe
lub wrecz jedyne w swoim rodzaju — tu
wazne jest uzycie narzedzia o minim.
wplywie na przecinany obiekt

i powodujacego minimalne straty
badanego materiatu.

PREPARATYKA MIKROSKOPOWA:
Tworzenie ekstremalnie cienkich
preparatow z materiatu twardego lub
ztozonego z wielu réznigcych si¢ od
siebie tworzyw, wymaga tego by kazdy
krok procesu przygotowania i
przeprowadzenia probki spetniat idealnie
swoje zadanie.

AMP Medical sp.z 0.0. sp.k.

‘ A NAD ul. Tylna 8d/7, 90-348 £6d?
b JAAY I | KRS 0000659387

MEDICAL NIP 725 217 56 13

www.ampmedical.com.pl
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Piotr Czerwinski, Michat Wikarek

COMEE Sp. z 0.0. sp. k. - dystrybutor aparatury
naukowo-badawczej i technologicznej
dla jednostek badawczych i przemystu

Firma COMEF jest dystrybutorem najwigkszych producentéw aparatury
naukowej 1 badawczej na terenie Polski. Od 1993 roku sprzedajemy urzadze-
nia, a takze zapewniamy wykwalifikowany serwis oraz szkolenia aplikacyjne
dla naszych uzytkownikow.

W roku 2013 zostal otwarty Dziat Medyczny, odpowiedzialny za Apa-
ratur¢ Medyczng i akcesoria wykorzystywane na salach operacyjnych i w
neurochirurgii.

Oferujemy urzadzenia, pelny serwis oraz porady techniczne takich firm jak:
Alliance Concept, Annealsys, Bruker-microCT, Cameca, CEREX Monitoring
Solutions, High Technologies, Horiba, Horiba Jobin Yvon, Integra, JANIS Re-
search Company, Inc, Kubtec, Newport, PBI Dansensor, Plasma-Therm, Princ-
eton Applied Research, Riber, Solartron, Setaram, Spectra-Physics, Thermo
Scientific, Tribotechnic, Ultratech.

e Hitachi: mikroskopy elektronowe: SEM, TEM, STEM,;

e Thermo Fisher Scientific: spektrometry AUGER 1 ESCA, spektrometry
EDS i WDS dla mikroskopow elektronowych;

e Alliance Concept: systemy do nanoszenia warstw przy uzyciu metod sput-
teringu magnetronowego;

e Bruker-microCT: mikrotomografy komputerowe;

e CEREX: przeno$ne urzadzenia do monitorowania i analizy wielu gazow
jednoczesnie;

e Cameca: spektroskopy mas jonow wtérnych SIMS i mikrosondy elektrono-
we EPMA, OTAP;

e Horiba Jobin Yvon: spektrometry Ramana, spektrometry emisyjne: ICP,

GD-OES, monochromatory, elipsometry spektroskopowe;

JANIS: kriosystemy;

Riber: systemy MBE;

Newport: fotonika, kontrola drgan i ruchu, optyka i opto-mechanika;

Oriel: zrodta swiatta, instrumenty do spektroskopii, detektory, filtry optycz-

ne, krysztaty Hilgera, siatki dyfrakcyjne;

177



niem plazmy;
Spectra-Physics: lasery;

FRA, EQCM, SECM;

moéw (Atomic Layer Deposition);
I wiele wiecej...
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PBI Dansensor: kontrolery nieszczelnosci;
Plasma-Therm: urzadzenia do osadzania i trawienia warstw z wykorzysta-

Princeton Applied Research oraz Solatron: potencjostaty/galwanostaty,

SETARAM: kalorymetry (CALVET, DSC), wysokotemperaturowe dyla-
tometry, analizatory termiczne (TG, TG-DTA, TG-DSC, TG-FTIR);
Ultratech: systemy do osadzania warstw o doktadnosci na poziomie ato-

Gloéwne biuro

Ul. Gdanska 2

40-719 Katowice

Telefon: +48 32 428 38 20
Fax: +48 32 428 38 30
comef@comef.com.pl

Biuro w Warszawie

Ul. Niedzwiedzia 10B
02-737 Warszawa
Telefon: +48 22 848 18 44
Fax: +48 22233 01 11
comef(@comef.com.pl

www.comef.pl



Ogolnopolska siec¢ laboratoriow medycznych
DIAGNOSTYKA

1. Opis ogdlny

DIAGNOSTYKA to najwigksza, ogolnopolska sie¢ medycznych laborato-
riow diagnostycznych. Firma rozwija si¢ nieustannie od 1998 roku, zapewnia-
jac Klientom najwyzsza jako$¢ badan i najlepszy serwis ustug.

DIAGNOSTYKA to ponad 150 laboratoriéw dziatajacych na terenie catego
kraju, wyposazonych w najnowoczesniejszg aparaturg i obslhugiwang przez wy-
sokiej klasy specjalistow. Firma zatrudnia obecnie ponad 5000 pracownikow,
w tym najwigksza w Polsce liczbe diagnostéw ze specjalizacjami. Ich prace
wspiera autorski system informatyczny o nazwie ,,e-Lab”, oparty na technolo-
gii baz danych ORACLE, ktory zapewnia pelny monitoring wynikéw badan i
jest na biezaco udostepniany klientom przez internet.

2. Jakos¢

Dbajac o rygorystyczna kontrolg jakosci DIAGNOSTYKA stale uczestni-
czy zarowno w wewnetrznych jak i renomowanych, krajowych i zagranicz-
nych programach kontroli zewnatrz-laboratoryjnej. Jako$¢ ustug potwierdzaja
przyznane firmie certyfikaty PN-EN ISO 9001:2000, ISO 14001, ISO 27001, a
takze najwazniejsze dla laboratoriow: ISO 15 189 oraz ISO 17 025.

Wspolpracujac z kilkoma tysigcami kontrahentow, DIAGNOSTYKA zdo-
byta najwicksze do§wiadczenie w profesjonalnej obstudze klienta. Firma ela-
stycznie dostosowuje si¢ do potrzeb publicznych i niepublicznych zaktadow
opieki zdrowotnej a takze Klientow indywidualnych, ktorym oferuje obecnie
mozliwo$¢ korzystania z ponad 600 punktow pobran na terenie catego kraju.

Oferta DIAGNOSTYKI obejmuje ponad 2500 rodzajoéw badan; firma wy-
konuje rocznie okoto 70 milionéw oznaczen dla ponad 15 milionéw Pacjentow.

3. Misja

Zgodnie ze swojg misja, ogdlnopolska sie¢ laboratoriow medycznych DIA-
GNOSTYKA, zamierza ,,...by¢ najczesciej wybierang siecig laboratoriow me-
dycznych w Polsce. Pracuje nad tym poprzez wykonywanie najwyzszej jakosci
badan, najlepsza obstuge Klienta oraz dziatania edukacyjne i prospoteczne”.
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Poprzez dzielenie si¢ swoja wiedza o profilaktyce badan diagnostycznych,
DIAGNOSTYKA stara si¢ pomaga¢ w spotecznym dbaniu o zdrowie. Dlatego
wspiera konferencje naukowe, organizuje spotkania z ekspertami dla pacjen-
tow oraz publikuje liczne materialy informacyjne i promocyjne. Inwestujac w
propagowanie $wiadomej profilaktyki zdrowia, DIAGNOSTYKA oferuje ...
wiecej niz wynik!

Pelng informacje o Grupie DIAGNOSTYKA znajdg Panstwo na stronie
internetowej www.diagnostyka.pl

= DIAGNOSTYKA Sp. z o.0.
@ g!ﬁﬁﬂﬂ,: fgﬁ ul. Prof. M. Zyczkowskiego 16

-wigcej niz wynik 31-864 Krakow
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Piotr Kasprzycki, Oskar Szelest

1.

Nowoczesne techniki mikroskopowe w badaniach
biologicznych i nanomateriatowych.
Oferta dla laboratoriow

Mikroskopy superrozdzielcze STED firmy Abberior Instruments

Niemiecka firma Abberior Instruments jest wiodgcym producentem mi-

kroskopéw 1 modutéw superrozdzielczych wykorzystujacych technike STED.
Modut ten konwertuje dowolny mikroskop fluorescencyjny do mikroskopu
konfokalnego i STED.

Najwigksze zalety tych urzadzen to:

Mozliwo$¢ obrazowania z rozdzielczosécig 30 nm probek biologicznych.
Mozliwos$¢ instalacji na kazdym mikroskopie fluorescencyjnym

Lasery: 405 nm, 488nm, 561nm, 640nm oraz laser STED 775nm
Konstrukcyjne uliniowienie wigzek laserowych sprawia, ze modutl jest
praktycznie bezobstugowy i nie wymaga regulacji.

Prosta instalacja i prosta obsluga urzadzenia.

. Mikroskopia SEEC do obrazowania topografii i zmian grubosci

rzedu 0,1 nm

Francuska firma Nanolane wyprodukowata nowatorska stacje badawcza

Nlab, ktora wykorzystujac zjawisko SEEC i1 mikroskopie optyczna jest w sta-
nie obrazowa¢ bardzo cienkie (0,1nm) warstwy réznego rodzaju materialow i
preparatow biologicznych.

Najwigksze zalety tych urzadzen to:

Obrazowanie zmian grubosci materiatu biologicznego, nanomaterialow,
biofilmow itd. z wysokim kontrastem.

Mozliwos¢ ustawienia temperatury, w ktdrej prowadzony bedzie pomiar.
Mozliwos¢ ustawienia mikroprzeptywu réznych substancji przez badany
preparat.

Obrazowanie nieinwazyjne niewymagajace barwienia, utrwalania czy nisz-
czenia probki!
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Fot. 1. Pory jadrowe obrazowane przy pomocy modutu STED firmy Abberior oraz
komérki z wybarwionymi jadrami, aktyng i mitochondriami

Zrédlo: Abberior instruments.

ey

Fot. 2. Macierz DNA. A — zdjgcie z mikroskopu fluorescencyjnego, B,C — stacja Nlab.
Ni¢ DNA (2nm grubosci) jest widoczna bez uzycia zadnego barwienia czy preparatyki.

Zrédlo: Nanolane

Oprocz tego firma IRtech posiada w swojej ofercie:

Mikroskopy sil atomowych

Urzadzenia do szeroko- i nisko-katowego rozpraszania promieniowania X
Oprogramowanie do analizy obrazéw mikroskopowych

Mikroskopia typu Lightsheet

IRtech

®  ul. Wyzynna 8H

lRtec 30-617 Krakéw
Tel. 12 267 37 74
Fax 12 268 11 81

www.irtech.pl
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Rafat Glaszczka, Jan Podgorski

Najnowsze rozwigzania Shimadzu
w badaniach spektrofotometrycznych
oraz wytrzymalosciowych

Firma ,,Shim-Pol A.M. Borzymowski” od ponad 30 lat to wiodgcy w Polsce
dostawca aparatury do laboratoriow badawczych, jak i kontroli jakosci migdzy
innymi w zakresie spektroskopii molekularne;j.

Shim-Pol jest autoryzowanym przedstawicielem m.in. takich producentéw
jak: Shimadzu Corporation, Kratos Analitycal, Phenomenex, Horizon oraz Su-
percritical Fluid Technologies Inc.

Spektrometria absorpcyjna i emisyjna to bez watpienia jedne z najpow-
szechniejszych i1 najbardziej uniwersalnych metod analitycznych stosowa-
nych obecnie w inzynierii oraz chemii i fizyce. Firma Shimadzu wraz z firma
Kratos Analitycal znane sg z szerokiej oferty przyrzadéw stosowanych w
tych dziedzinach.

Do analizy powierzchni, jej sktadu oraz sktadu catej probki proponujemy
techniki spektrofotometryczne:
e FTIR,
UV-Vis spektrofluorymetria oraz spektrometry prozniowe XPS,
Auger’a,
UPS,
ISS.

Do analizy pierwiastkowej proponujemy:

e AA-7000 — spektrometr absorbcji atomowej z systemem atomizacji w pto-
mieniu i w piecu grafitowym,

e EDX-7000P/EDX-8000P — fluorescencyjny spektrometr rentgenowski zdy-
spersja energii,

e [CPE-9800 — seria spektrometrow emisyjnych zwzbudzeniem w plazmie
indukcyjnej,

e [CPMS-2030 — spektrometr mas z plazmg indukcyjnie sprz¢zona.

Maszyny wytrzymato$ciowe stanowiag podstawowe wyposazenie laborato-

riow badawczo-rozwojowych oraz kontroli jakosci praktycznie w kazdej bran-
zy. Poczawszy od fizycznej analizy zywnosci, farmaceutykow, kosmetykow,
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az do zaawansowanych testow mechanicznych materiatow konstrukcyjnych,
takich jak stal wysokowytrzymatla i kompozyty. Firma Shimadzu oferuje kom-
pleksowe rozwigzania w szerokim zakresie testOw mechanicznych.

W 2017 r. firma Shimadzu obchodzi 100-letnig rocznice w badaniach mate-
riatowych (1917-2017). Na szeroka oferte Shimadzu sktadaja sie:
e wysokoprecyzyjne maszyny wytrzymatosciowe statyczne serii AG-X Plus
oraz serii AGS-X,
jednokolumnowe statyczne maszyny EZ-Test-X,
teksturometry,
serwohydrauliczne maszyny zmeczeniowe Servopulser,
mikrotwardosciomierze HM V-G,
dynamiczne twardosciomierze DUH i MCT,
ultraszybkie kamery HPV-X2,
wiele innych rozwigzan konfigurowanych wedtug projektow klientow.

SHIM-POL A.M. Borzymowski
E. Borzymowska-Reszka, A. Reszka, Spotka Jawna
ul. Lubomirskiego 5, 05-080 Izabelin
: tel. (022) 722-70-48 do 50, faks: (022) 722-70-51
S h M- pO I e-mail: biuro@shim-pol.pl

www.shim-pol.pl
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=, Biznes

Lubelskie &

Urzad Marszalkowski Wojewddztwa Lubelskiego w Lublinie

Projekt Marketing Gospodarczy Wojewodztwa Lubelskiego,
dzialania pro-innowacyjne

Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Lubelskiego jest wyodrebnionym or-
ganizacyjnie zespolem ludzi i srodkéw, powotanym do realizacji kompetencji
Zarzadu, w tym w szczegdlnos$ci Marszatka Wojewoddztwa Lubelskiego. Urzad
Marszatkowski dziata w r6znych obszarach: kultury, wspoétpracy z biznesem,
sportu, opieki zdrowotnej, turystyki.

Wszystkie dziatania realizujg zatozenia strategii zmierzajacej do rozwoju
regionu. Wojewodztwo lubelskie jest jednym z dynamiczniej rozwijajacych sie
regionow Polski wschodniej. Regionem, ktory od lat konsekwentnie stawia na
rozwdj przedsigbiorczosci i wspolprace samorzadu z biznesem i naukg. Siedzi-
ba Urzgdu Marszatkowskiego jest miasto Lublin.

Wsrod inicjatyw urzedu, warto wskazac projekt ,,Marketing Gospodarczy
Wojewodztwa Lubelskiego” w ramach ktorego zostata powotana do zycia ini-
cjatywa ,,Biznes Lubelskie”. Jest to pierwszy administracyjny start-up obej-
mujacy wyspecjalizowany zespot pracownikow - ekspertow, ktorzy oferuja
merytoryczng pomoc i wsparcie dla lubelskich eksporterow oraz potencjalnych
inwestorow.

Model ten zaktada centralizacj¢ dziatan na poziomie wojewddztwa oraz
jednoczesng wspotprace na pozostalych szczeblach samorzadu. Zesp6t Biznes
Lubelskie zostal wyr6zniony na etapie krajowym konkursu Europejskie Nagro-
dy promocji Przedsigbiorczosci, w kategorii ,, Wspieranie umigdzynarodowia-
nia dzialalno$ci biznesowe;j”.

Kolejny projekt, bedacy kontynuacja Marketingu Gospodarczego Woje-
wodztwa Lubelskiego, zaktada wsparcie branzowe, sektorowe. Oznacza to, ze
kazdy element wsparcia bedzie dotyczyt co najmniej kilku przedsiebiorcow.
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Lubelskie Centrum Badan nad Innowacyjnoscia

Centrum pefni rol¢ regionalnego zaplecza intelektualnego wspomagaja-
cego transformacje modelu rozwoju wojewddztwa. Do zadan Centrum nalezy
w szczegoblnosci: przygotowanie i koordynowanie systematycznych prac i stu-
diéow nad transformacjg modelu rozwoju wojewddztwa oraz rozwojem regio-
nalnego systemu innowacji (obserwatorium rynku innowacji, foresight techno-
logiczny, studia nad doskonaleniem systemu monitoringu i ewaluacji itd.)

Inne zadania Centrum to, przedktadanie wynikow prac wszystkim inte-
resariuszom, partycypacja w pracach zwigzanych z wdrozeniem, ewaluacja
iaktualizacjg Regionalnej Strategii Innowacji Wojewddztwa Lubelskiego 2020
orazi dokumentow wykonawczych do strategii.

Fundusze - : i j
Europejskie ;- lubelskie g
Program Regionalny ‘S CY y e Rozwoju Regionalnego

Wydatek wspétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego w ramach realizacji projektu pt. ,,Marketing Gospodarczy
Wojewddztwa Lubelskiego I1”
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