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sInnowacje w praktyce”

Panelowe Spotkania Dyskusyjne PAN O/Lublin
22-23.X.2015 - Konferencja - Wystawa - Warsztaty
ARENA LUBLIN- aule wykladowe, ul. Stadionowa 1

II Ogélnopolska Konferencja (dzien I)

09.00-15.00

Rejestracja uczestnikow

09.45-10.00

Otwarcie Konferencji i Wystawy - wskazanie miejsca do prezentacji posterow

Aula nr 1 (22.X.2015)

Termin | Temat [ Prelegent
Bioinformatyka
10.00-10.30 Personalizowane aplikacje technologiczne profilowania prof. UM dr hab. Janusz Kocki
komoérek macierzystych czlowieka
10.30-10.50 Wykorzystanie technologii informacyjnych do wspomagania mgr inz. Kamil Jonak
procesu identyfikacji sygnatéw biologicznych (EEG, EKG)
10.50-11.20 Human intentional action estimation using EMG or EEG signals | Yoshiaki Hayashi, Assistant Professor
11.20-11.40 Przerwa
Technologie materialowe cz.1
11.40-12.00 Implanty stosowane w radiologii zabiegowej prof. dr hab.Tomasz Jargietto
12.00-12.20 Implanty stosowane w neuroradiologii zabiegowej dr hab. Maciej Szajner
12.20-12.40 Nanotechnologia w medycynie i w farmacji dr hab. n. farm. Anna Bogucka-Kocka
12.40-13.00 Wykorzystanie egzoszkieletu w rehabilitacji chodu pacjentow mgr Grzegorz Boczula
neurologicznych
13.00 -13.20 Przerwa

Technologie

materialowe cz.2

13.20-13.40 Rozwiazania biotechnologiczne a optymalizacja wynikow dr n. med. Marcin Feldo
wewnatrznaczyniowego leczenia tetniaka aorty

13.40-14.00 Optymalizacja protezoplastyki kolana za pomoca prof. UWM dr hab med. Jan Blacha
spersonalizowanych przymiaréw jednorazowych

14.00-14.20 Zastosowanie skaneréw 3D do projektowania ,,protez na miar¢” | dr inz. Jarostaw Zubrzycki

14.20-14.40 Zastosowania systemu stapiania laserowego proszkow dr inz. Bogdan Dabrowski
metalicznych w aplikacjach medycznych

14.40-14.45 Przerwa

Termin Temat | Prelegent
14.45-15.00 Oficjalne otwarcie Panelowych Spotkan Dyskusyjnych

Innowacje w medycynie w nowej perspektywie finansowania UE

15.00-15.30 ,Innowacje w medycynie — perspektywa Narodowego Centrum Marcin Luszczyfiski, Dyrektor Biura
Badan i Rozwoju” Dyrektora Centrum NCBIR
15.30-16.00 Przerwa

Innowacyjne technologie, urzadzenia i wyroby medyczne

16.00-16.20

,,Obrazowanie medyczne z wykorzystaniem hyperpolaryzacji
i ultra wysokiego pola magnetycznego elitarng specjalizacja
lubelskiego osrodka naukowego ECOTECH-COMPLEX”

dr hab. Radostaw Pietura

16.20-16.40

Zaawansowane oprogramowanie Rapid Prototyping do
wykonywania symulacji chirurgicznych i przymiaréw
$rodoperacyjnych

dr inz. Jarostaw Zubrzycki

16.40-17.00

Instytut Informatyki UMCS — Wybrane rozwigzania
innowacyjne z obszaru medycyny

prof. dr hab. Pawetl Mikotajczak
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Aula nr 2 (22.X.2015)

Termin [

Temat [ Prelegent

Diagnostyka obrazowa oraz oparta na innych technikach detekecji

10.00-10.20 Ultradzwigki XX| wieku w personalizowanej diagnostyce dr n. med. Gustaw Chotubek
medycznej

10.20-10.40 Znaczenie przestrzennej elektrokardiografii w predykcji nagtej prof. dr hab. Andrzej Jaroszynski
$mierci sercowej

10.40-11.00 Aktualne mozliwosci wykorzystania techniki 3D w tomografii prof. UM dr hab. Witold Krupski
komputerowej

11.00-11.20 Dyfuzyjna tomografia optyczna do monitorowania krwotokow
$rodmoézgowych u wezesniakow. Algorytmy tworzenia prof. dr hab. inz. Jan Sikora
obrazéow 3D z uwzglednieniem ptynu rdzeniowo-moézgowego
CSF

11.20-11.40 Przerwa

Produkty innowacyjne w medycynie

11.40-11.55 Spersonalizowane projektowanie architektoniczne dla dr inz. Bartlomiej Kwiatkowski
pacjentow ze spektrum autyzmu.
12.00-12.15 ADHD - wiele probleméw, wiele obrazow. Konieczno$é dr Jacek Bogucki
spersonalizowanego podej$cia w diagnostyce i terapii
12.15-12.30 Wspolczesne zagrozenia i szanse rozwoju racjonalnego dr Bogdan Szponar
zywienia
12.30-12.45 Preparat bakteryjny oraz medium liofilizacyjne dr hab. Adam Wasko
12.45-13.00 Otrzymywanie i zastosowanie kwasow dikarboksylowych
w przemys$le spozywczym dr Marcin Podle$ny
13.00-13.20 Przerwa

Panelowe Spotkania Dyskusyjne w KOMISJACH PAN O/Lublin

KOMISJA PODSTAW I ZASTOSOWAN FIZYKI I CHEMII W TECHNICE, ROLNICTWIE

13.20-13.50 I MEDYCYNIE - przewodniczacy: prof. dr hab. inz. Andrzej Niewczas
Stanowisko do badan wypelnien stomatologicznych w warunkach jednoczesnych oddziatywar cieplnych i
mechanicznych (dr hab. inz. Jacek Hunicz, prof.PL)
Neuroinformatyka w zastosowaniach medycznych (dr hab. Grzegorz Wojcik, prof. UMCS)
KOMISJA NAUK MEDYCZNYCH - przewodniczacy: dr hab. Janusz Kocki, prof. UM
13.50-14.20 Wiek XXI czasem smutnych ojcow ? 'Wokot zagadnief ojcowskiej depresji poporodowe;j (dr hab. Wioletta
Tuszynska-Bogucka, prof. WSEI)
Zastosowanie nowoczesnych metod diagnostyki genetycznej w medycynie personalizowanej (dr hab. Janusz
Kocki, prof. UM)
KOMISJA BUDOWY | EKSPLOATACJI MASZYN, ELEKTROTECHNIKI, BUDOWNICTWA
14.20-14.50 - przewodniczacy: prof. dr hab. inz. Piotr Tarkowski
Zeolity z popiotéw lotnych-technologia otrzymywania (dr hab. inz. Wojciech Franus, prof. PL)
Hatas w transporcie lotniczym. Problemy badan i ograniczania wplywu na srodowisko naturalne
(dr hab. inz. Jarostaw Pytka, prof. PL)
14.50-15.00 Przerwa
Innowacyjne technologie, urzadzenia i wyroby cz.1
15.00-15.20 Zastosowanie robotow w rehabilitacji konczyny gornej mgr Adrian Michatek
15.20-15.55 Pomiary geometrii i struktury powierzchni w medycynie mgr Damian Marzec
i implantologii
15.55-16.00 Przerwa
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Innowacyjne technologie, urzadzenia i wyroby cz. 2

16.00-16.20 Projektowanie i wytwarzanie implantéw stomatologicznych
z wykorzystaniem metod inzynierii odwrotnej i szybkiego | prof.AGH Dr hab. inz. Jacek Cieslik
prototypowania

16.20-16.40 Projektowanie i wykonanie zindywidualizowanych
implantow medycznych — do$wiadczenie wlasne dr n. tech. . Marcin Elgalal

II Ogolnopolska Konferencja (dzien IT)

Aula nr 1 (23.X.2015)

Termin [

Temat

Prelegent

Prezentacje kél naukowych cz. 1

Od studenta do naukowca — czyli dokad prowadzi naukowa

9.00-9.20 NORRE dr Anna Boguszewska-Czubara
dociekliwo$¢?
9.20-9.45 Pytek kwiatowy jako gtéwne zrodto biatka ro§linnego w uzyciu Mirostaw Stawinski, Michat
kulturystow. Zarobkiewicz
9.45-10.10 Zastosovygnie nqwoczesnych technik badawczych w analizie Kamila Stelmaszczyk, Joanna Skarbek,
substancji leczniczych. Katarzyna Stepier
10.10-10.35 Medical_ Rapid Prototypipg - K_novy—how druku 3D jako Pawet Ozga, Magdalena Cykowska-
narzgdzie przy planowaniu zabiegdéw ortopedycznych. Blasiak
10.35-11.00 Przerwa

Prezentacje kol naukowych cz. 2

11.00-11.20 Betatrofina — wrog numer 1 cukrzycy? Kamila Tuzim
Badanie stg¢Zenia betatrofiny u pacjentek z cukrzyca cigzowa
oraz u zdrowych kobiet cigzarnych.
11.20-11.45 Dwie twarze kapsaicyny. Potencjalne dziatanie Joanna Szydetko, Magdalena Szydetko
antynowotworowe ekstraktow z owocow i pestek papryki
11.45-12.10 Cle'mna strqna dopalaczy. Wptyw mefedronu na profil wolnych Krzysztof Jankowski, Piotr Tarkowski
aminokwasow.
12.10-12.35 Metale cigzkie w surowcach roslinnych i produktach zielarskich | Katarzyna Cichocka, Eliza Blicharska
12.35-13.00 Przerwa

Prezentacje kol naukowych cz. 3

13.00-13.20

Mefedron w 3 odstonach: czym jest?, jak dziata? , co
powoduje?. Testy behawioralne do oceny dziatania zwigzkoéw
psychoaktywnych u zwierzat doswiadczalnych.

Katarzyna Kaszubska

13.20-13.45

Badanie poziomu wiedzy na temat szczepien na grype
przeprowadzone wérod rodzicow dzieci leczonych w
Uniwersyteckim Szpitalu Dziecigcym w Lublinie oraz jego
efekt na wprowadzanie innowacji w akcjach profilaktycznych

Paula Hotub, Beata Branach

13.45-14.15

Jak ocena poziomu wiedzy na temat raka piersi i jego
czynnikow ryzyka wsérod miodziezy szkot ponadgimnazjalnych
wplywa na poprawe jakosci prowadzonych dziatan
profilaktycznych

Paula Hotub, Wioletta Bal

14.15-15.00

Zakonczenie Konferencji
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Aula nr 2(23.X.2015)

Termin | Temat I Prelegent

Prezentacje Start-up

10.30-10.50 Vitaggum - odczytywanie i interpretacja informacji zawartych w | 4, Adam Kuzdralifiski
ludzkim DNA

1050-11.05 | NEXBIO Sp.zo.0. dr Adam Kuzdraliiski

11.05-11.25 Trisamaya Cosmetic Technology prof. dr.hab. Shakti Upadhyay

11251145 | 10 zdaf o LPNT S.A. Marta Wielgus-Piotrowska,

Ilona Dabrowska

11.45-12.30 Przerwa

Innowacje w technice i medycynie

12.30-12.50 Inpowacyjne nar_z¢dzia w projektowaniu ortez oraz obuwia na CADexpert
miare - skanery i drukarki 3D

12.50-13.20 Balansow_anie linii produkcyjnej z wykorzystaniem srodowiska Wojciech Danilczuk
symulacyjnego

WYCIECZKA do Lubelskiej Strefy Ekonomicznej -zwiedzanie Przedsi¢biorstwa ""GT 85 Polska” w godz. 13-15

WARSZTATY
Dzien 1/Dzien 2

Termin [ Temat [ Prowadzgcy
Warsztaty
10.00-12.00 Warsztat kreatywnos$ci, czyli jak przekracza¢ swoje mentalne | mgr Mirostaw Urban
granice.
12.00-15.00 Warsztaty Design Thinking dr inz. Aneta Tor-Swiatek,
dr inz. Mariusz Skwarczynski

Lista uczestnikow wystawy podczas Panelowych Spotkan Dyskusyjnych - 2015

BLT Polska Sp. z 0.0 Warszawa
Cadxpert Krakow
GT 85 Polska Lublin
Oberon Sp. z 0.0 Warszawa
Renishaw Sp. z 0.0 Warszawa
PHU Technomex Spotka z o.o. Gliwice

Studenckie Koto Naukowe przy Zakladzie Genetyki Klinicznej

Uniwersytet Medyczny w Lublinie

Studenckie Koto naukowe ELMECH

Politechnika Lubelska

Studenckie Koto Naukowe MICRO CHIP

Politechnika Lubelska
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SPIS PREZENTACJI W POSTACI POSTEROW NAUKOWYCH

L.p. Autorzy Tytut Instytucja
1| Anna K. Jak diagnozowa¢ zagrozenia psychospoteczne Uniwersytet
w $rodowisku pracy? przeglad metod Przyrodniczy w Lublinie
2 | Biata K. Identyfikacja zagrozen na stanowisku pielegniarki | Uniwersytet
srodowiskowej, jako element zarzadzania Przyrodniczy w Lublinie
bezpieczenstwem
3 | Biatasz S.,
Klepka T., Budowa innowacyjnej konstrukcji komory do Politechnika Lubelska
Maciejewski M., kontroli wprowadzania ptynéw infuzyjnych
Surtel W.
4 | Borys M. Wptyw wiedzy i doswiadczenia na ruchy oczu Politechnika Lubelska
w analizie obrazow medycznych
5 | Chmielewska M. Poréwnanie uzyskow energii dla systemow Politechnika Lubelska

fotowoltaicznych w zaleznos$ci od lokalizacji.
Zestawienie wynikow dla Bulgarii i Polski

6 | Cholewinska E. Wptyw nanosrebra na jelitowe wchlanianie Uniwersytet
sktadnikéw mineralnych w badaniach in vitro Przyrodniczy w Lublinie
7 | Cichocka K., Metale cigzkie w surowcach ro$linnych Uniwersytet Medyczny
Blicharska E. i produktach zielarskich w Lublinie
8 | Czajkowski P. Nowy syntetyczny analog tyloforyny GDA41 jako | Uniwersytet Medyczny
zwigzek o potencjale przeciwnowotworowym w Bialymstoku
9 | Czerwonka A., Superfood jako prewencja i terapia chorob Uniwersytet
Danek A. cywilizacyjnych Przyrodniczy w Lublinie
10 | Czubaczyniski M. Zastosowanie nowoczesnych modyfikacji Uniwersytet Medyczny
cementow glassjonomerowych w stomatologii w Biatymstoku
zachowawczej
11 | Danilczuk W. Balansowanie linii produkcyjnej Politechnika Lubelska
z wykorzystaniem $rodowiska symulacyjnego
12 | Dudko P. Wykorzystanie silikonow w medycynie Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie
13 | Dziarmaga A., Od studenta Analityki Medycznej do Diagnosty Uniwersytet Medyczny
Filipczak D., Laboratoryjnego w Lublinie
Kulec E.
14 | Gierczak J. Ocena obcigzenia uktadu mig§niowo- Uniwersytet
Kowalczyk A. szkieletowego podczas pracy kierowcy Przyrodniczy w Lublinie
Rodzen A. zawodowego
15 | Glogowska K. Innowacyjny napetniacz tworzyw polimerowych Politechnika Lubelska
16 | Gruszczyfska M., Jak ocena poziomu wiedzy na temat raka piersi
Bal W., i jego czynnikow ryzyka wsrod mlodziezy szkot Uniwersytet Medyczny
Hotub P., ponadgimnazjalnych wptywa na poprawe jakosci | w Lublinie
Jankowski K. prowadzonych dziatan profilaktycznych ?
17 | Haratym A. Modyfikacja fizyczna powtok kabli i przewodow | Politechnika Lubelska
z tworzyw
18 | Jeruzalski P. Zastosowanie urzadzen przenosnych Politechnika Lubelska
w diagnostyce EKG
19 | Knitter M. Whasciwosci biopolimeréw skrobiowych Politechnika Poznanska
stosowanych w medycynie
20 | Koltowka M., Badania wytrzymatos¢ na rozciaganie ligatur Politechnika Lubelska
Klepka T., ortodontycznych oraz Uniwersytet
Swirski A. Medyczny w Lublinie
21 | Kowalczyk A. Jak diagnozowa¢ zagrozenia psychospoteczne Uniwersytet

w $rodowisku pracy? - przeglad metod.

Przyrodniczy w Lublinie
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22 | Kowalska D., The Design of the Pre-prototype of the Measuring | Politechnika Lubelska
Klepka T. Equipment with Mechatronic Parts
23 | Kowalska D., Optical axis adjustment technique of Laser Beam | Politechnika Lubelska,
Tsujimura T. in Free Space Optics Saga University, Japan
24 | Krecisz M. Effect of Concentration of Water and Milk Uniwersytet
Suspensions on the Dynamic Viscosity of Corn- Przyrodniczy w Lublinie
Rice (50:50) Gluten-Free Instant Grits
25 | Krecisz M. Dynamic Viscosity Characteristics of Corn Instant | Uniwersytet
Grits with 25% of Rice Addition Przyrodniczy w Lublinie
26 | Kruszelnicka I., Jakos$¢ wody w unitach stomatologicznych Politechnika Poznanska
Ginter-Kramarczyk D.,
Michalkiewicz M.
27 | Kura A., Identyfikacja zagrozen na stanowisku pielggniarki
Kuziota P., srodowiskowej, jako element zarzadzania Politechnika Lubelska
Lagodzinski L., bezpieczenstwem
Biata K.
28 | Maciejczyk M.,
CarH,,
Och A,
Och M.,
Kocki J., Uniwersytet Medyczny

Bogucka-Kocka A.,
Cechowska-Pasko M.,

Cold plasma induced pro-apoptotic properties of
saline and RPMI 1640 medium

w Lublinie,
Uniwersytet Medyczny

Kretowski R., w Biatymstoku
Szynaka B.,
Prokopiuk S.,
Sadowska A.,
Elkin 1.,
Oszczgda Z.

29 | Madej A. Od studenta Analityki Medycznej do Diagnosty Uniwersytet Medyczny

Laboratoryjnego w Lublinie

30 | Marczynska M.,
Chatas R., Mikrotomograficzna ocena struktury przestrzeni Uniwersytet Medyczny
Szlgzak K., kanatu korzeniowego zaopatrzonego wioknem w Lublinie, Politechnika
Jaroszewicz J., szklanym Warszawska
Swieszkowski W.,
Kurzydtowski K.

31 | Marczynska M.,
Chatas R., Ocena parametrow wytrzymalo$ciowych struktury | Uniwersytet Medyczny
Szlgzak K., zebow leczonych endodontycznie zaopatrzonych | w Lublinie oraz
Molak R., wiloknem szklanym w analizie Politechnika
Swieszkowski W., mikrotomograficznej Warszawska
Kurzydtowski K.

32 | Mazurek M.,
Kulec E.,
Kocia A., Od studenta Analityki Medycznej do Diagnosty Uniwersytet Medyczny
Filipczak D., Laboratoryjnego w Lublinie
Madej A.,
Gil-Kulik P.,
Kocki J.

33 | Miziak P. Zastosowanie nanoczasteczek w wspotczesnej Uniwersytet Marii Curie-
Tarnawska K. medycynie Sktodowskiej

34 | Nazar K. Systemy dostarczania implantow Politechnika Lubelska

wewnatrznaczyniowych
35 | Nazar K. Wykorzystanie silikonéw w medycynie Politechnika Lubelska
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36 | Pajak K. The positive allosteric modulator of the alpha7 Uniwersytet Medyczny
nicotinic receptor, 3-furan-2-yl-N-p-tolyl- w Lublinie
acrylamide, has anxiolytic activity

37 | Plechawska-Wdjcik M. Zastosowanie sygnatow EEG, EMG i ET Politechnika Lubelska

w budowie interfejsoéw mozg-komputer

38 | Prazmo P. Analiza ekonomiczna instalacji farmy Politechnika Lubelska
fotowoltaicznej potozonej w Debelt na terenie
Bulgarii
39 | Przech M. Analiza pracy farmy fotowoltaicznej w Debelt Politechnika Lubelska
Przech P. (Butgaria) oraz uzyskanej redukcji CO, dla
wytworzonej energii w latach 2012-2015
40 | Rodzen A., Doskonalenie zarzadzania jakos$cig za pomoca Uniwersytet
Gierczak J., systemu 5S w branzy produkcyjne;j. Przyrodniczy w Lublinie
Kowalczyk A.
41 | Rozyto P. Analiza numeryczna propagacji pekania zginanej
probki stalowej za pomoca innowacyjnej metody | Politechnika Lubelska
XFEM
42 | Siemionek E. Ekologiczne innowacje w transporcie publicznym | Politechnika Lubelska

Tartkowski P.

43

Skublewka-Paszkowska
M.

Zastosowanie systemu motion capture w analizie
ruchu 3D

Politechnika Lubelska

44

Stawinski M.,
Zarobkiewicz M.,
Wawryk-Gawda E.,
Jodlowska-Jedrych B.

Pytek kwiatowy jako glowne zrodto biatka
roslinnego w uzyciu kulturystow

Uniwersytet Medyczny
w Lublinie

45 | Stepniowska A., Badanie in vitro wplywu nanoczasteczek ztota na | Uniwersytet
Ognik K., jelitowe wchtanianie sktadnikow mineralnych Przyrodniczy
Sembratowicz |., w Lublinie
Cholewinska E

46 | Tarkowski P., Ciemna strona dopalaczy. Wplyw mefedronu na Uniwersytet Medyczny
Jankowski K., profil wolnych aminokwasow w Lublinie

Boguszewska-Czubara A.

47 | Tarnawska K.. Rodzaje nanoczasteczek wykorzystywanych Uniwersytet Marii Curie-
w medycynie Sktodowskiej
48 | Trybus J.,
Krukowska K.,
Szymanska K., Metoda SKY-FISH — kariotypowanie nowej Uniwersytet Medyczny
Gil-Kulik P., generacji w Lublinie
Chomik P.,
Czuba M.,
Kocki J.
49 | Wolszczak P., Zastosowanie wymiaru fraktalnego w wykrywaniu | Politechnika Lubelska,
Wozniak S. migé$niakow na obrazach USG Uniwersytet Medyczny
w Lublinie
50 | Wojcik L. Analiza poréwnawcza warunkow tarcia r6znych
materiatéw modelowych Politechnika Lubelska
51 | Wroblewski P. Poréwnanie uzyskow energii dla systemow

fotowoltaicznych w zaleznosci od lokalizacji.
Zestawienie wynikow dla Bulgarii i Polski

Politechnika Lubelska
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Monika Chmielewska®, Pawet Wréblewski?

Porownanie uzyskow energii dla systemow
fotowoltaicznych w zaleznosci od lokalizacji.
Zestawienie wynikow dla Bulgarii i Polski

Wstep

Ilos¢ energii wyprodukowanej przez instalacj¢ fotowoltaiczng zalezy
W znacznym stopniu od warunkéw nastonecznienia. Caly obszar Polski ma bardzo
zblizone zasoby energii stonecznej, od 980 do 1100 kWh/m® na rok. Roczne
nastonecznienie Bulgarii dla analizowanego terenu wynosi okoto 1500 kWh/m?.

Do celéw analizy uzyskow energii w zalezno$ci od lokalizacji przeprowadzono
symulacj¢ przy uzyciu programu PVsyst w wersji 6.39.

Uzyski dla instalacji zlokalizowanej w Bulgarii

Oszacowana $rednia ilo$¢ energii, ktora moze zosta¢ wyprodukowana w ciggu
roku wynosi 1,3 GWh. Symulacje wykonane przy uzyciu programu PVsyst sg
bardzo zblizone do wartosci otrzymanych realnie.

GlobHor TAmb Globlnc GlobEff EArray E_Grid EffArrR EffSysR

KWh/m? “C kWh/m? KWh/m? MwWh MWh % %
January 473 2.24 71.9 69.5 68.8 67.0 14.15 1378
February 60.2 3.54 828 80.5 78.4 763 13.99 1362
March 86.6 7.31 101.9 98.7 93.9 91.3 13.63 13.26
April 138.6 1063 150.6 146.0 1357 132.0 13.32 12.96
May 164.5 1611 1635 158.3 1432 1392 12.95 1259
June 1786 20.58 171.3 165.7 146.9 1427 12.67 1231
July 189.7 2358 186.0 180.1 156.6 152.1 12.46 1210
August 168.9 2345 179.4 1741 1516 147 4 12.50 1215
September 1289 18.44 1533 148.9 1334 1297 12.86 1251
October 81.4 1418 106.2 102.9 95.5 92.9 13.29 12.93
November 50.8 8.65 75.0 72.8 69.5 67.7 13.71 13.34
December 432 3.84 698 675 66.9 651 1417 1381
Year 13388 1277 15117 14650 13402 13032 1311 1275

Rysunek 2. Wyniki symulacji dla poszczegélnych miesiecy dla obszaru Bulgarii

Zrodho: Opracowanie whasne przy wykorzystaniu programu PVsyst 6.39

! Politechnika Lubelska, Wydziat Inzynierii Srodowiska (Studenckie Koto Naukowe
Ogniwo), e-mail: moniika.chmielewska@gmail.com
? Politechnika Lubelska, Wydziat Inzynierii Srodowiska (Studenckie Koto Naukowe
Ogniwo), e-mail: pawelo150@gmail.com
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Uzyski dla instalacji zlokalizowanej w Polsce

Dodatkowo stworzona zostata symulacja takiej samej instalacji w polskich
warunkach. Miejscowos$cig wybrang do analizy zostal Lublin.

Widoczna réznica w warunkach, ktére panuja na obydwu tych terenach
przektada si¢ na catkowite uzyski energii. R6znica pomiedzy nimi w ciagu roku
wyniosta 322,2 MWh. Oznacza to, ze przewidywana roczna produkcja z takiej
samej instalacji umieszczonej w Lublinie bedzie rowna 980,8 MWh.

GlobHor TAmb Globinc GlobEff EArray E_Grid EffArrR EffSysR

kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? MWh MWh % %
January 201 -2.83 306 204 298 288 14.37 13.92
February 36.3 -1.41 52,7 51.0 51.2 498 1437 1398
March 704 1.69 91.3 884 86.9 846 14.07 13.69
April 1011 8.39 1134 1096 1034 1005 13.48 13.10
May 1479 14.08 1532 1482 1352 1313 13.05 12 68
June 1442 16.40 1421 137.0 1255 1219 13.05 1268
July 1535 18.50 1547 1494 1355 1317 12.95 12.58
August 1305 17.97 1415 136.7 1246 1211 13.02 12.66
September 806 1278 958 925 86.9 845 1341 13.03
October 52.8 818 %68 743 na 69.1 13.69 1330
November 23.0 3.07 375 36.1 357 346 14.08 13.66
December 14.1 =212 24.4 235 238 23.0 14.37 1391
Year 974 4 794 11142 10761 1009.5 980 8 13.40 13.02

Rysunek 3. Wyniki symulacji dla poszczegélnych miesiecy dla obszaru Polski

Zrédto: Opracowanie whasne przy wykorzystaniu programu PVsyst 6.39

Podsumowanie

Wyniki przeprowadzonych symulacji pokazuja, ze elektrownie instalowane na
terenie Bulgarii s3 w stanie wygenerowa¢ wigcej energii niz takie same
instalacje wykonywane w Polsce ze wzgledu na wyzsza warto$¢
nastonecznienia.

Literatura

[1] Szymanski B., Mate instalacje fotowoltaiczne, GLOBEnergia, Krakow,
2013.

24



11 Ogdlnopolska Konferencja ..Innowacje w praktyce” - Lublin, 22-23.10.2015

Ewelina Cholewiriska®, Anna Stepniowska", Katarzyna Ognik*

Wplyw nanosrebra na jelitowe wchlanianie skladnikow
mineralnych w badaniach in vitro

Wiasciwosci przeciwdrobnoustrojowe srebra oraz jego zwiazkdéw byly znane
i wykorzystywane od tysigcleci oraz spetnialy swoja rolg az do momentu
wynalezienia antybiotykéw. Na przestrzeni ostatnich lat obserwowany jest powrot
do stosowania srebra jako srodka biobodjczego w formie roztwordéw, zawiesin i/lub
form nanoczasteczkowych. Nanoczasteczki metali ze wzgledu na matg wielko$¢
tatwiej (w porownaniu do wigkszych czastek o tym samym sktadzie chemicznym)
przenikajg przez blony biologiczne i docieraja do komorek. Istnieje, zatem
prawdopodobienstwo, ze moga kumulowa¢ si¢ w tkankach i powodowa¢ istotne
ich uszkodzenia. Dotychczas nie przeprowadzono jednak badan, ktore
wskazywatyby na to, czy i w jakim stopniu nanosrebro kumuluje si¢ w jelitach
i czy ma wptyw na wielko$¢ wchianiania elementéw mineralnych. Zaktada sig, iz
istnieje prawdopodobienstwo, ze srebro skumulowane w jelitach moze blokowa¢
kanaty jonowe lub tgczy¢ si¢ z biatkami transportowymi, odpowiedzialnymi za
wchlanianie elementéw mineralnych. Obecnie brakuje jednak badan dotyczacych
wptywu nanoczasteczek srebra na wchtanianie elementow mineralnych zaréwno
u zwierzat jak i u ludzi.

Celem badan bylo okreslenie, czy i w jakim stopniu aplikowanie kurczgtom
roznych dawek nanoczasteczek srebra wplywa na kumulacje srebra w jelitach.
Dodatkowym zatozeniem badan byto sprawdzenie, czy nanosrebro ma wptyw na
wchlanianie zelaza, wapnia i potasu. Przedmiotem badan byly wodne roztwory
nanokoloidalne srebra (5 nm) (Nano Technologies Group, Inc. (USA)).

Materiat badawczy stanowily jednodniowe kurczeta Ross 308 utrzymywane do
42 dnia zycia. W nastgpujacych okresach do§wiadczalnych: 8-14, 22-28 oraz 36-42
dniu kurcze¢tom z grup doswiadczalnych Ag-5(7), Ag-10(7), Ag-15(7) aplikowano
w wodzie pitnej nanoczasteczki srebra w dawkach 0,5 mg/kg masy ciata/dzien -
grupa Ag-5(7), 1,0 mg/kg masy ciata/dzien - grupa Ag-10(7), 1,5 mg/kg masy
ciata/dzien - grupa Ag-15(7). Kurczetom z grup Ag-5(3), Ag-10(3), Ag-15(3)
aplikowano nanoczasteczki srebra w takich samych dawkach jak kurcz¢tom z grup
Ag-5(7), Ag-10(7) i1 Ag-15(7), lecz w 8-10, 22-24 oraz 36-38 dniu zycia.
Wechtanianie sktadnikéw mineralnych badano wykorzystujac technik¢ worka

! Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Biochemii i Toksykologii,
e-mail: ewelina.cholewinska@mailplus.pl
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jelitowego invitro, opisang przez Ojo i Wooda [1] w modyfikacji witasne;.
Zawarto$¢ zelaza, wapnia 1 potasu oznaczono za pomocg F AAS, natomiast
zawarto$¢ srebra za pomocg ICP-OES.

Stwierdzono, ze zwigkszenie dawki nanosrebra przyjmowanej przez kurczgta
wprost proporcjonalnie wplywa na wzrost zawartosci tego pierwiastka w $cianach
jelit. Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono, iz czas podawania tego
nanokoloidu nie wptywa istotnie na kumulacje srebra w jelitach.

Nalezy podkresli¢, ze wchtlanianie sktadnikow mineralnych z przewodu
pokarmowego zalezy od wielu czynnikéw, takich jak rodzaj i sktad pozywienia,
stosowane dodatki zywieniowe, czy indywidualne predyspozycje organizmu.
Z przeprowadzonych badan wynika, Zze aplikowanie kurczetom nanoczasteczek
srebra  wplywa na wchlanianie elementow mineralnych. Stwierdzono,
Ze nanosrebro obniza wchtanianie potasu. Prawdopodobnie za wchtanianie srebra
odpowiedzialne sg te same kanaly jonowe, co za wchianianie potasu z uwagi na
zblizony promien atomowy oraz ten sam stopien utlenienia. W organizmie
nanosrebro moze ulega¢ utlenieniu do formy jonowej, a tym samym konkurowac
0 te same kanaty jonowe.

W badaniach wlasnych stwierdzono, ze aplikowanie nanosrebra powoduje
zwigkszone wchtanianie wapnia. Istnieje przypuszczenie, ze srebro nie blokuje
kanatow jonowych wapnia ze wzgledu na inny stopien utlenienia, a tym samym nie
zaburza dyfuzji Ca*. Niewykluczone jest takze, ze zwigkszone wchtanianie
wapnia jest efektem wspomagania tego procesu przez transport aktywny
z udziatem Ca®"ATPazy. Z przeprowadzonych badan wynika, ze aplikowanie
nanosrebra w dawkach 5 i 10 mg L™ nie wptywa na wchtanianie Zelaza. Dopiero
zwiekszone dawkowanie nanoczasteczek srebra (15 mg L™) obniza wchlanianie
Fe?*. Niewykluczone, ze zbyt duze dawki nanosrebra moga blokowaé miejsca
aktywne biatek odpowiedzialnych za wchtanianie Zelaza.

Podsumowanie

Przeprowadzone badania wykazaty, ze podaz nanosrebra droga pokarmowg
powoduje kumulacje tego pierwiastka w Scianach jelit, zalezng od wielkosci dawki.
Obecne w jelitach srebro nie zaburza wchianiania wapnia i Zelaza, natomiast
obniza wchtanianie potasu. Przedstawione badania sg pilotazowe, dlatego tez
wymagajg dalszej kontynuacji celem jednoznacznej weryfikacji uzyskanych
wynikow.

Literatura

[1] Ojo, A. A., Wood, C. M., In vitro analysis of the bioavailability of six metals
via the gastrointestinal tract of the rainbow trout (Oncorhynchus mykiss),
Aguatic Toxicology, Nr 83, 2007, s. 10-23.
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Katarzyna Cichocka', Eliza Blicharska®

Metale ci¢zkie w surowcach roslinnych
I produktach zielarskich

Streszczenie

Surowce ro$linne jako cenne Zrédlo substancji leczniczych, obfitujg réwniez
w substancje mineralne (makro — i mikroelementy) z punktu widzenia cztowieka
niezbedne do prawidtowego funkcjonowania organizmu.

Dziatanie terapeutyczne pierwiastkow mozliwe jest jednak przy ich S$cisle
okreslonych dawkach. Niedobor badz nadmiar substancji mineralnych moze by¢
dla organizmu szkodliwy.W ostatnich latach obserwuje si¢ wzrost zapotrzebowania
przemystu farmaceutycznego na leki pochodzenia roslinnego, tym samym wysoki
stopien zanieczyszczenia Srodowiska uzasadnia dodatkowo konieczno$¢ kontroli
zawarto$ci metali w ziotach. Dla utrzymania odpowiednich standardow parametry
jakosciowe sa okre§lone zgodnie z wymogami Farmakopei Polskiej. Konsumpcja
roslin leczniczych, ktore zawieraja podwyzszone dawki metali cigzkich moze
stanowi¢ dodatkowe zrodto dlugotrwatego narazenia cztowieka. Dynamiczny
rozw0j przemystu, komunikacji, nieracjonalne stosowanie srodkow ochrony roslin
w rolnictwie, odpady $ciekowe czy przemystowe przyczyniaja si¢ do nadmiernego
gromadzenia pierwiastkow §ladowych w glebach, a to skutkuje kumulowaniem ich
w roslinach.

Analiza danych z r6éznych badan pozwala na wylonienie duzych rozbieznosci
W wystepowaniu metali ciezkich w materiale roslinnym. Powodem tego jest fakt, iz
istniejg  gatunki ros$lin leczniczych charakteryzujace si¢ szczegdlnym
powinowactwem do okreslonych pierwiastkow, na przyktad kadmu, otowiu, cynku
czy miedzi. Wynika z tego, ze konieczna jest kontrola obecnos$ci metali
w surowcach roslinnych.

Metodyka

W przeprowadzonych badaniach podj¢to oceng zawartosci wybranych metali
w surowcach roslinnych oraz produktach zielarskich pochodzacych z roéznych
zrodet. Material do badan stanowity surowce roslinne, suche ekstrakty roslinne,

! Uniwersytet Medyczny w Lublinie, Wydziat Farmaceutyczny, Zaktad Chemii Analitycznej
(Koto Naukowe przy Zaktadzie Chemii Analitycznej), e-mail: bayrena@tlen.pl
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a takze wyroby zielarskie. Badane probki poddawano mineralizacji
w mineralizatorze wspomaganym mikrofalami, (w tzw. bombie teflonowej)
z uzyciem kwasu azotowego(V), a jony badanych metali cigzkich oznaczano
metodg chromatografii jonowej DX-500 IC z derywatyzacja pokolumnowa
on-line, przy uzyciu detektora spektrofotometrycznego. Dodatkowo w pracy
przedstawiono wyniki badan dotyczace parametrow wplywajacych na ekstrakcje
tych jonow w procesie naparzania herbatek ziotowych.

Wyniki i dyskusja

Warto$¢ ro$lin leczniczych wynika z obecnos$ci w nich substancji biologicznie
czynnych, a takze mikroelementow, dlatego istotna jest znajomo$¢ zawarto$ci
pierwiastkow w poszczegdlnych gatunkach ro$lin zielarskich. Wazna jest tez
podatnos¢ na ekstrakcjg, co decyduje o ich biodostepnoséci. Przeprowadzone
oznaczenia zawarto$ci metali cigzkich charakteryzowaty si¢ duza rozpigtoscia, co
moze by¢ spowodowane faktem, iz rosliny pochodzity z réznych stanowisk.
Porownujac zawarto$ci metali cigzkich w owocach rokitnika stwierdzono, ze
bardzo wazne znaczenic ma obszar zbioru surowca. Obserwuje si¢ rowniez
wyrazny wpltyw procedury przygotowania surowca na poézniejsze oznaczenia.
Mycie powierzchniowe ma istotne odzwierciedlenie w zawartosci kadmu, ktérego
znaczna ilo§¢ pochodzi z zanieczyszczen powierzchniowych. Liscie pokrzywy
rosnacej przy drodze byty bardziej skazone kadmem niz li§cie pokrzywy z pola.
Natomiast kadmu nie zawieraly herbatki pochodzace z Herbapolu. Zawartos¢
metali cigzkich w owocach rokitnika dopuszczonego do obrotu w handlu miescita
si¢ W granicach normy. Natomiast w ro$linie dziko rosnacej na hatdzie obok huty
otowiu zaobserwowano ponad 25-krotnie wicksza ilos¢ otowiu. Plukanie woda
dejonizowang przed suszeniem zmniejszylo zawarto$¢ otowiu z 8,0 m/g do 5,5
m/g. Mozemy z tego wnioskowac¢, iz znaczna ilos¢ badanych metali pochodzi
Z pytéw gromadzacych si¢ na powierzchni owocow.

Literatura

[1] Wesotowski M., Radecka 1., Rosliny lecznicze. Sklad pierwiastkowy, zrodia
sktadnikow mineralnych dla roslin, wskazniki skazenia srodowiska metalami
cigzkimi, Farmacja Polska, 2003, LIX, 20

[2] Wesotowski M., Radecka 1., Rosliny lecznicze. Sklad pierwiastkowy, Zrodia
sktadnikow mineralnych dla roslin, wskazniki skazenia Srodowiska metalami

cigzkimi, Farmacja Polska, 2003, LIX, 20
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Przemystaw Czajkowski', Edyta Andrulewicz?, Anna Bielawska®,
Krzysztof Bielawski*, Zbigniew Katuza®, Anna Galicka®

Nowy syntetyczny analog tyloforyny GD41 jako zwigzek
0 potencjale przeciwnowotworowym

Wstep

Istotnym czynnikiem inwazji i przerzutowosci komoérek nowotworowych raka
piersi sa metaloproteinazy (MMP). Podczas, gdy MMP biorg udziat
w degradacji elementéw macierzy zewnatrzkomoérkowej, inhibitory tkankowe
metaloproteinaz (TIMP) reguluja ten proces. Tyloforyna i pozostate alkaloidy
z rodziny trojeSciowatych  (Asclepiadacae)i  rodziny = morwowatych
(Moracae) wykazuja wysoka aktywno$¢ przeciwnowotworowa, jednakze ich
toksyczne dziatanie na centralny uktad nerwowy wykluczajg t¢ grupe alkaloidow
jako potencjalnych lekéw przeciwnowotworowych. W zwiazku z powyzszym,
synteza aktywnych analogdéw, pozbawionych dziatan niepozadanych cieszy si¢
wysokim zainteresowaniem.

Cel

Badanie biologicznej aktywnos$ci nowo zsyntetyzowanych pochodnych
tyloforyny (GD9, GD11 i GDA41l), a w szczegoélnosci preparatu GD41, na
przezywalno$¢ komorek, synteze DNA oraz ekspresjc MMP-2, MMP-9, TIMP-1,
TIMP-2, TIMP-3 na komorki raka sutka MCF-7.

! Uniwersytet Medyczny w Biatymstoku, Wydziat Farmaceutyczny z Oddziatem
Medycyny Laboratoryjnej, (Studenckie Koto Naukowe przy Zaktadzie Chemii
Medycznej), e-mail: p.czajkowsky@gmail.com

2 Uniwersytet Medyczny w Biatymstoku, Wydzial Farmaceutyczny z Oddziatem
Medycyny Laboratoryjnej, Zaktad Chemii Medycznej

¥ Uniwersytet Medyczny w Biatymstoku, Wydzial Farmaceutyczny z Oddziatem Medycyny
Laboratoryjnej, Samodzielna Pracownia Biotechnologii

* Uniwersytet Medyczny w Biatymstoku, Wydziat Farmaceutyczny z Oddziatem
Medycyny Laboratoryjnej, Zaktad Syntezy i Technologii Srodkéw Leczniczych

® Polska Akademia Nauk, Instytut Chemii Organicznej, Warszawa
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Material i Metody

Komorki raka sutka MCF-7 zostaty poddane dziataniu zwigzkow w stgzeniach
5-100 uM, nastgpnie inkubowane przez 24h. Przezywalno$¢ komorek zmierzono
za pomocg testu MTT, natomiast proliferacj¢ za pomoca inkorporacji 0,5 uCi
[*H]-tymidyny (6,7 Ci/mmol) do DNA. Ekspresj¢ MMP i TIMP zbadano za
pomoca metody Real Time PCR. Ponadto aktywno$¢ zelatynaz oznaczono metoda
zymaografii.

Wyniki

Efekt hamujacy w stosunku do przezywalnosci i proliferacji byl zalezny od
dawki. Preparat GD41 w stezeniu 50 uM, wykazywatl najskuteczniejsze dzialanie,
poniewaz przezywalno$¢ komoérek wynosita 3,8%, podczas gdy w obecnosci
preparatow GD9 i GD11- 45,4% i 62%. Zaobserwowano hamowanie inkorporacji
[*H]-tymidyny do DNA, odpowiednio o 97% (GD41), 72% (GD9), 36% (GD11).
W celu zbadania mechanizméw dzialania GD41 zastosowano nizsze st¢zenia
preparatu: 0,5, 1 i 5 pM. Juz w najnizszym stezeniu 0,5uM wykazano hamujace
dziatanie GD41 na MMP-2 (65%) i MMP-9 (34%) oraz aktywujace TIMP-1 (23%)
i TIMP-2 (32%). Ekspresja inhibitora TIMP-3, ktorego obecno$¢ moze wigzaé si¢
z progresjg raka piersi, byta hamowana o 33%.

Whnioski

Dziatanie w niskich stezeniach nowo zsyntetyzowanego analogu tyloforyny
GD41 jako inhibitora metaloproteinaz stwarza nadzieje na zastosowanie go
w walce z nowotworami ztosliwymi, w tym raka piersi.

30



11 Ogdlnopolska Konferencja ..Innowacje w praktyce” - Lublin, 22-23.10.2015

Krzysztof Czerwinski*, lwona Michalska-Pozoga®, Tomasz Rydzkowski?

Zdalna kontrola operacji mieszania gazow
w innowacyjnym mieszalniku WITT KM100-MEM+

Spotykane obecnie mieszalniki gazéw mozna podzieli¢ ze wzgledu na sposob
mieszania gazow, na urzadzenia bazujace na stosunku przeptywow poszczegdlnych
gazow lub takie, ktore wykorzystuja wihasciwosci fizyczne jak i chemiczne
poszczegdlnych gazow w powigzaniu z zaawansowang wiedza inzynierii
mechanicznej.

Poniewaz pierwsza grupa jest stosunkowo prosta w swojej istocie dziatania
przyjrzymy si¢ mieszalnikom bardziej zaawansowanym, ktore opierajg si¢ na dos$¢
wyrafinowanym sposobie mieszania gazéw uzywajac do tego zaworu
proporcjonalnego w przypadku mieszanin dwu- lub trzysktadnikowych.
Podstawowy mieszalnik sktada si¢ w tym przypadku z reduktora rownopreznego,
ktorego podstawowym zadaniem jest wyrdwnywanie ci$nien gazow wejsciowych
w celu zapewnienia identycznych warunkéw dla drugiego, niezwykle waznego,
elementu mieszalnika jakim jest zawor proporcjonalny badz mieszajacy. Tylko
w takim przypadku zawor ten jest w stanie wymiesza¢ doprowadzone do niego
gazy w zakladanej przez nas koncentracji oraz z odpowiednig doktadnoscia. Sam
proces mieszania wymaga od projektanta zaworow znajomosci takich parametrow
jak ciezar whasciwy mieszanych gazéw czy zaktadany zakres pracy mieszalnika.
Przy czym pamictaé nalezy, ze cate know — how jest w inzynierii mechanicznej,
ktoéra opiera si¢ na znajomosci chemii i fizyki.

Rozwoj techniki i technologii wymusza coraz to szersza i precyzyjniejsza
kontrole. Co wigcej, uzytkownikom nie wystarcza juz tylko bezposrednia kontrola
parametrow procesow produkcyjnych, lecz wymagaja zdalnej kontroli do ktorej
mieli by dostep nieprzerwanie, w czasie rzeczywistym. Z tego tez wzgledu powstat
nowy, innowacyjny mieszalnik gazow KM100-MEM+, ktory przeznaczony jest
zarowno do aplikacji spozywczych jak i metalurgicznych, posiada on mozliwos¢
zdalnego dostepu i kontroli [1]. W mieszalniku tym zastosowano innowacyjny,
sterowany procesorowo, system mieszania gazow, ktory za pomocg silnikéw
krokowych steruje pracg zaworéw mieszajacych. Zastosowany system niezwykle

! Politechnika Koszalifiska, Wydziat Mechaniczny, Katedra Procesoéw i Urzadzen Przemyshu
Spozywczego, Studenckie Koto Naukowe FOODING

2 Uniwerystet Warminisko-Mazurski w Olsztynie, Wydzial Nauk Technicznych, Katedra Technologii
Materiatlow i Maszyn
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korzystnie wpltywa na poprawe precyzji proporcji mieszanin gazowych,
w porownaniu do trybu manualnego, lecz takze, co jest rzeczg najwazniejsza,
poprawia jakos$¢ i doktadnos¢ mieszania koncowej mieszaniny gazowej. Ponadto
dzieki tym wilasciwosciom urzadzenie pozwala na bardzo duza powtarzalno$¢
ustawianych docelowych mieszanin gazowych, co jest niezwykle wazne
w przypadku czgstej rotacji produktow. Caly uklad sterowany jest poprzez
zaawansowang jednostke elektroniczng, zatem rowniez szybkos$¢ odpowiedzi
ukladu na najmniejsza zmiang w pelnym zakresie od 0 do 100% jest
natychmiastowa i wystarczy zaledwie sekunda, aby urzadzenie dostosowato si¢ do
zaprogramowanych warto$ci. Nowy mieszalnik gazéw zapewnia takze mozliwo$¢
zdalnego sterownia oraz kontroli zadanych parametrow roboczych przy uzyciu
komputera, palmtopa czy wreszcie standardowego trybu manualnego.

Tryb manualny, ze wzgledu na zastosowany wyswietlacz dotykowy, pozwala na
kontrole biezacych ustawien bezposrednio na miejscu lub zmiang parametrow
urzadzenia. Poniewaz elementami wykonawczymi sg silniki krokowe, ktore
wykonuja proces zmian zadanych wartosci, to doktadno$¢ mieszania urzadzenia
staje si¢ niezwykle wysoka, a same warto$ci moga by¢ zadawane z krokiem co
0,1 procenta. Wydajnos¢ tego mieszalnika gazéw przy zatozeniach, ze ci$nienia
wlotowe gazow wynoszg 20 bar, a ciSnienie wylotowe 10 bar szacuje si¢ na
oK. 544 Nl/min (dla powietrza). Urzadzenie nadaje si¢ do wszystkich gazéw
technicznych wylaczajac gazy palne, toksyczne i agresywne [1].

Zastosowana technologia pozwala na zminiaturyzowanie poszczegdlnych
elementow mieszalnika, przez co cale urzadzenie zawarte w bryzgoszczelnej
i wykonanej ze stali nierdzewnej obudowie, charakteryzuje si¢ niezwykle matymi
wymiarami. Pozwala to na bardzo tatwa i zarazem optymalng integracje
mieszalnika z juz istniejacymi elementami infrastruktury uzytkownika.

Literatura:
[1] www.wittgas.com/PL/mixers_metering_panels_polski_downloads.html
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Krzysztof Czerwinski', Tomasz Rydzkowski'

Powszechnos¢ stosowania mieszanin gazowych
w roznych galeziach przemystu

Zastosowanie mieszanin gazowych jest coraz bardziej popularne i obecne sa
one prawie we wszystkich gat¢ziach przemystu. Z pewnoscig przyczynita si¢ do
tego tatwos¢ uzyskiwania okre$lonych, niezbednych procesom produkcyjnym
mieszanin gazowych, ktore to faktycznie bez wickszych probleméw jesteSmy
W stanie naby¢ z bezposrednich zrodet, jakimi sg firmy gazowe, w postaci
gotowych mieszanin lub tez wytworzy¢ uzywajac odpowiednich urzadzen,
dziatajacych z niezwykla doktadnoscig zwanych mieszalnikami gazow. O ile
W pierwszym przypadku mieszaniny gazowe sg gotowymi, przygotowanymi
mieszaninami 0 stalej koncentracji sktadnikéw o tyle w przypadku
wykorzystywania mieszalnikow gazow jestesmy w stanie sami, w oparciu o wlasne
doswiadczenie, wytworzy¢ konkretng mieszaning gazowg. Co wigcej, mieszanina
taka wcale nie musi sktada¢ si¢ wylacznie z dwoch gazéw sktadowych, moze
przybiera¢ forme¢ mieszaniny wielosktadnikowej, wlaczajac w nig nawet gazy
palne czy agresywne.

Niewatpliwie zwigkszeniu popularnosci mieszanin gazowych sluzy takze
otwarto$¢ rynku na innowacyjne technologie oraz procesy produkcyjne, ktore to
naktadaja na firmy konieczno$¢ stosowania réznorodnych mieszanin. Pelnig one
funkcje zabezpieczajaca dany proces, kontrolna, czy tez wreszcie pelnig wiodaca
role w procesie. Spectrum zastosowan mieszanin gazowych jest niezwykle szerokie
1 z pewnoscia nie da si¢ chocby wspomnie¢ o wszystkich mozliwych
zastosowaniach. Niewatpliwie jednak jednym =z wazniejszych zastosowan
mieszanin, z ktorymi kazdy z nas spotyka si¢ na co dzien, o ktéorym warto
wspomnie¢ jest wykorzystanie mieszanin w przemysle spozywczym, a doktadniej
moéwigc w zastosowaniach MAP, czyli pakowaniu zywnosci w modyfikowanej
atmosferze, zwanej ochronng [1, 3]. Stosowane mieszaniny gazowe wydatnie
wydluzaja przydatno$¢ pakowanej zywnosci do spozycia. Kolejnym
zastosowaniem w przemysle spozywczym (i nie tylko) jest bardzo wazny proces
kontroli szczelnosci opakowan. Tréjsktadnikowa mieszanina gazow, zawierajgca
w sobie kilka procent wodoru, powoduje, ze oprocz funkcji ochronnej uzyskujemy
takze funkcje kontrolng mowiaca o szczelnosci opakowania [1].

! Politechnika Koszalifiska, Wydziat Mechaniczny, Katedra Procesoéw i Urzadzen Przemyshu
Spozywczego, Studenckie Koto Naukowe FOODING
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Innym przyktadem zastosowan, odlegtym od procesu pakowania, jest przemyst
cigzki i metalurgiczny np. jako mieszaniny ostonowe w procesach spawania MAG
i TIG. Spawanie w oslonie gazowej polepsza jako$¢ wykonywanych spoin,
zabezpieczajac jednoczesnie przed niebezpiecznymi rozpryskami metalu [2].

W sktad mieszanin gazowych wchodza gazy palne, takie jak wodor czy gazy
szlachetne jak np. hel. Zastosowanie mieszanin z gazami palnymi to przede
wszystkim mieszaniny ostonowe do piecéw hartowniczych takich jak np. piece
karuzelowe lub inne w ktorych to mieszanina azotu z wodorem zabezpiecza wktad
pieca przed pojawianiem si¢ niepozadanych tlenkéw wptywajacych ujemnie na
jako$¢ hartowanych materiatdw. Polaczenie wodoru z argonem moze stuzyé
natomiast jako mieszanina ostonowa w procesie spawania stali nierdzewnej
zapobiegajac powstawaniu tak zwanych przepalen w miejscu laczenia
materiatow [2]. Kolejnym niezwykle czestym zastosowaniem mieszanin gazowych
jest przemyst motoryzacyjny, w ktérym oprdécz mieszanin ostonowych
stosowanych w procesach spawania, stosuje si¢ mieszaniny helu z azotem w celu
kontroli szczelnosci produkowanych podzespotéw. Niektore elementy, ze wzgledu
na prace¢ przy wysokich ci$nieniach, muszg charakteryzowac si¢ niezwykle wysoka
szczelno$cia, co weryfikuje si¢ poprzez testy opierajace si¢ na wykrywaniu
nieszczelnoéci poprzez poszukiwanie wydobywajacego si¢ z nich helu.
Zastosowanie w tym przypadku mieszaniny helu z azotem znacznie ogranicza
koszty produkcji w stosunku do uzytkowania ,.czystego” helu, ktéry jako gaz
szlachetny jest stosunkowo drogim gazem.

Opisane powyzej zastosowania mieszanin gazowych to jedynie namiastka tego,
co w chwili obecnej stosuje si¢ pod wzgledem rdéznorodnosci mieszanin gazowych
w wielu dziedzinach przemystu takich jak przemyst farmaceutyczny, technologie
kosmiczne, obrobka szkla, procesy termiczne czy inne mniej lub bardziej
zaawansowane procesy produkcyjne. W ciaggu najblizszych lat prawdopodobnie
nastapi prawdziwa eksplozja mozliwosci jakie niesie ze soba zastosowanie
mieszanin gazowych, nie tylko w przemysle lecz w wielu aspektach naszego zycia.

Literatura

[1] Czerwinski K., Badanie szczelnosci opakowan wykonanych w technologii MAP,
Migsne technologie, 4/2014, s. 54-55.

[2] Ferenc K., Ferenc J., Spawalnicze gazy ostonowe i palne, WNT, 2013.

[3] http://www.wittgas.com/PL/zastosowania.html
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Marcin Czubaczyriski', Milena Kaminska', Mateusz Maciejczyk’,
Anna Zalewska®

Zastosowanie nowoczesnych modyfikacji cementow
glassjonomerowych w stomatologii zachowawczej

Cementy glassjonomerowe (GI) s3 materiatlami charakteryzujacymi sie
wlasciwosciami  samoadhezjnymi poprzez chemiczne I!gczenie z tkankami
twardymi z¢ba. Wazna cecha cementéow GI jest ich zdolno$¢ do efektywnego
uwalniania jonéw fluoru do $rodowiska jamy ustnej, co zapewnia miejscowa
odpornos¢ na demineralizacj¢ i promuje remineralizacje tkanek twardych. Cecha
unikalng tych materiatéw jest ponadto wychwytywanie jonow fluoru w sytuacji
zwigkszonej jego podazy (np. podczas codziennej higieny jamy ustnej
Zz wykorzystaniem past zawierajacych fluor) i ponowne wbudowywanie go
w strukture cementu. Pomimo tak pozadanych wtasciwosci, gtowne zastosowanie
GI w stomatologii zachowawczej zostalo ograniczone jedynie do wypehien
tymczasowych, z uwagi na ich duza porowato$¢. W celu rozszerzenia zakresu
potencjalnego zastosowania, cementy GI zostaly poddane licznym modyfikacjom
majgcym zwigkszy¢ estetyke i wytrzymato$¢ tej klasy materiatow.

Modyfikacje GI dotyczyly poczatkowo jedynie techniki pracy, poprzez
kapsutkowanie materialu i mechaniczne mieszanie we wstrzgsarkach, przez co
zwickszala si¢ ich homogenno$¢ i wytrzymatosé. Kapsutkowanie materiatu
zmniejszyto dodatkowo prawdopodobienstwo wniknigcia pgcherzykow powietrza
w struktury cementu, skutkujac poprawa estetyki. Innym sposobem na polepszenie
estetyki byto dodanie zywicy HEMA (2-hydroksyetylometakrylan) do materiatu
i zmniejszenie $rednicy czasteczek szkta krzemowego do rzedu nano. Wigzato sie
to ze spadkiem odporno$ci materiatu na sit¢ zucia, ale za to zwigkszyto wskazanie
0 wypelnienia stale w obrebie zebow przednich w klasach Il i V wg Black'a.
Obecnie stosuje si¢ powlekanie wypelnienia glassjonomerowgo zywica
zawierajacg kwas poliakrylowy wraz zrozproszonymi nanoczasteczkami szkla,
prowadzace do zwickszenia odporno$ci mechanicznej, wygladzenia powierzchni
i nadania polysku. Roéwnolegle eksperymentowano nad skladem materiatu,

! Uniwersytet Medyczny w Biatymstoku, Wydziat Lekarski z Odzialem Stomatologii
i Oddziatem Nauczania w Jezyku Angielskim, Interdyscyplinarne Koto Naukowe
,.Biochemii Stomatologicznej” przy Zakladzie Stomatologii Zachowawcze;j,
e-mail:marcin.czubaczynski@gmail.com

2 Uniwersytet Medyczny w Biatymstoku, Wydzial Lekarski z Odziatem Stomatologii
1 Oddzialem Nauczania w Jgzyku Angielskim, Zaktad Stomatologii Zachowawczej
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w ktorym poprzez zamiane tlenku wapnia na tlenek strontu i/lub tlenek cyrkonu
poprawiono jego wlasciwosci mechaniczne.

Cermety sa modyfikacja zawierajaca czasteczki metali, majacg na celu
zwigkszenie wytrzymalos$ci, z przeznaczeniem do wypekien w zgbach bocznych.
Jednak nie zyskaly one popularnosci wsréd klinicystow z powodu
niezadowalajacego efektu estetycznego.

Udang innowacja cementu GI s3 giomery, bedace hybryda z materiatami
kompozytowymi. tacza w sobie takie cechy jak uwalnianie fluoru, ktory
charakteryzuje glassjonomery, wraz z dobrg estetyka i polerowalnos$cia oraz duzg
wytrzymalosciag. Skutkowalo to natomiast zanikiem samoadhezyjnosci
i koniecznosdcig stosowania systemu taczacego. Giomery zawieraja w sobie
czasteczki szkta fluoro-glinowo-krzemowego, ktore wczeéniej przerecagowaty
z kwasem poliakrylowym (technologia PRG). Wskazanie w tej modyfikacji
obejmuje catkowicie klasy I, III, IV i V oraz w malych ubytkach klase II
wg Black'a.

Kolejng modyfikacja wykorzystywana wspotczesnie sa ormocery (organicznie
modyfikowana ceramika), w sktadzie ktorych obok szkta krzemowego i zywicy
znajduje si¢ takze ceramika znaczaco zwigkszajaca wiasciwosci mechaniczne,
stabilno$¢ barwy 1 zmniejszajgca skurcz polimeryzacyjny. Ormocery maja
zastosowanie we wszystkich klasach ubytkéw wg Black'a oraz jako wypekienia
w ubytkach niepréchnicowego pochodzenia w zgbach przednich.

Cechy glassjonomeréw sprawiaja, ze materialy te uwazane sg za podstawowe
W stomatologii matoinwazyjnej. Obecne modyfikacje cementéw GI znaczaco
rozszerzyly ich zastosowanie w stomatologii zachowawczej, czesto kosztem ich
najwazniejszych cech jakim sa samoadhezja do tkanek zgba i brak zdolnosci
efektywnego uwalniania fluoru do tkanek otaczajacych wypetnienie. Trwaja jednak
prace nad kolejnymi modyfikacjami np. z hydroksyapatytem, chlorheksydyna,
badz czgsteczkami CPP i ACP, majacymi w my$l badaczy ulepszy¢ dzialanie
kariostatyczne i zwigkszenie zakresu ich stosowania w codziennej pracy lekarza
dentysty.
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inz. Wojciech Danilczuk*

Balansowanie linii produkcyjnej z wykorzystaniem
srodowiska symulacyjnego

Podstawy balansowania linii produkcyjnych

Ogolnie zagadnienie balansowania linii montazowych (BLM) znane z wielu
opisow w literaturze [1, 2] polega na rownomiernym roztozeniu czynno$ci na
stanowiska robocze (ang. cell), tak aby czas przestoju (ang. idle time) byt jak
najmniejszy. Przyjmuje si¢, ze znane i1 dokladnie opisane sa powigzania
kolejnosciowe poszczegodlnych operacji (marszruty technologiczne) oraz wielkos¢
cyklu produkcyjnego (ang. production rate) lub liczbe maszyn (ang. work station).
[1] W zaleznosci czy znana jest wartos¢ cyklu lub liczba maszyn wyr6zniamy
problem balansowania odpowiednio typu | oraz typu Il.

Balansowanie linii montazowej w przedsi¢biorstwie

produkcyjnym

Celem pracy bylo przeprowadzenie balansowani linii montazowej
W przedsigbiorstwie produkcyjnym. W celu uzyskania wymaganych efektow
(zwigkszenie poziomy wydajnos$ci) nalezalo przeprowadzi¢ rebalansowanie
istniejacej linii. Znana byla liczba stanowisko roboczych (BLM typ II). Z uwagi na
duzg liczbe czynnosci (liczba operacji wynosita ponad 200) problem ten nadawat
si¢ do analizy numerycznej. Cze$¢ czynnosci montazowych wykonywana byla
recznie, przez co za kazdym razem czas wykonywania operacji byt rozny.

Poczatkowy etap prac balansowania linii polegal na pomiarze czasow
wykonywania poszczegolnych operacji. Nastepnie przygotowano dokumentacje
(standardy pracy) i przeprowadzano obliczenia. Po okresleniu wartosci cyklu
przeprowadzono balansowanie linii zgodnie z algorytmem Largest Candidate Rule,
(rys. 1). Przed przystgpieniem do wdrazania rozwigzan na linii produkcyjnej
przetestowano je w srodowisko symulacyjnym.

Model linii produkcyjnej przygotowano w programie to Tecnomatix Plant
Simulation [3]. Zaletg wirtualnego testowania planowanych zmian bylo brak
przerw w pracy linii, wizualizacja procesu oraz mozliwo$¢ przeanalizowania

! politechnika Lubelska, Wydzial Mechaniczny, Katedra Automatyzacji,
e-mail: wojciech.danilczuk@pollub.edu.pl
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wptywu czynnikéw nie uwzglednionych w obliczeniach (m.in. czas transportu)
przed wdrozeniem rozwigzania w warunkach rzeczywistych.

zakhwdany oyl 315 3

3z 254 _313 310 N4 6

290 A
Bezas [5)
0 =——i

cell 1 cel 2 cell 3 cpll 4 cell S cell G

Rysunek 1 Wykres czasu cyklu produkeyjnego
Zrodto: Opracowanie wiasne.

Podsumowanie

Balansowanie  linii  produkcyjnej z  wykorzystaniem  $rodowiska
symulacyjnego wykazano ze teoretycznie mozliwy jest wzrost wydajnosci 0 23%
(w warunkach idealnych tj. brak zaklocen w pracy linii, brak przezbrojen etc.).
Ustalono takze, ze realny wzrost wydajnosci szacowany jest na ok 15%.
Aktualnie proponowane zmiany s3a wdrazane w przedsigbiorstwie w celu
zwigkszenia wydajnosci.

Literatura

[1] Mikell P. Groover., Automation, production systems, and computer-
integrated manufacturing, Prentice Hall, 2001.

[2] Zemczak M., Wydawnictwo uczelnianie Politechniki Koszalinskiej
Zagadnienia balansowania linii montazowej i szeregowanie zadan
w systemach produkcji Mixed-Model [w:] Bzdyra K. (red.), Informatyczne
Systemy zarzqdzania tom 4, Koszalin, 2013

[3] Bangsow S. Manufacturing Simulation with Plant Simulation and SimTalk,
Springer, 2010.
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Tomasz Garbacz!, Zukasz Czerwieniect

Autorski uklad wytwarzania wodoru
do zasilania silnika diesla

Celem pracy bylo wykonanie prototypu uktadu do wytwarzania wodoru.
Skonstruowano kompletna instalacje niezbedna do oczyszczania
i podawania wodoru do silnika z zaplonem samoczynnym. Zamontowano 0raz
przeprowadzono proby techniczne dzialania instalacji wodorowej w samochodzie
marki Audi A4 1,9 TDI. Przy wykorzystaniu profesjonalnego stanowiska
diagnostycznego Wykonano rowniez badania analizy spalin oraz badania mocy
i momentu obrotowego na hamowni podwoziowe;j.

Instalacja ma za zadanie produkowanie wodoru w czasie rzeczywistym po
uruchomieniu silnika. Wodoér w aucie byt wytworzony w procesie elektrolizy.
Urzadzenie do elektrolizy bylo zasilane z ukladu elektrycznego samochodu.
Nastegpnie mieszanina wodoru i tlenu z elektrolizera przechodzi przez poszczeg6lne
elementy instalacji - musi by¢ doprowadzona przed turbosprezarke. Wystepujace
tam podcis$nienie pomaga w przemieszczaniu si¢ gazu przez intercooler, kolektor
dolotowy oraz zawor ssacy do komory spalania, gdzie jako dodatek w potaczeniu
z paliwem i powietrzem ulega spaleniu.

Niezbedne podzespoty wchodzace w sktad instalacji wodorotlenowe;j
umozliwiajg dostarczenie oczyszczonego gazu i podanie w odpowiednich ilo§ciach
przez turbosprezarke to: elektrolizer, regulator PWM “Pulse Width Modulation”,
przewody pradowe, przekaznik o parametrach 12 V, 30/40 A, czujniki pomiarowe
napigcia 1 nat¢zenia, ptuczka oczyszczania gazu (tzw. bubler), osuszacz gazu,
zawory, przewody instalacji paliwowej.

Glownym elementem instalacji jest elektrolizer. Jest to konstrukcja wiasna
urzadzenia do elektrolizy wody z dodatkiem katalizatora, ktory powoduje, ze woda
zaczyna lepiej przewodzi¢ prad elektryczny potrzebny do produkcji wodoru i tlenu
tworzacego bardzo palny i wybuchowy gaz. Obudowe elektrolizera stanowia ptyty
neutralne, pradowe oraz z czota i tylu dwie ptyty PP. Elektrody i ptyty neutralne
W ,.celi suchej” wykonane sa z najlepszego gatunku stali nierdzewnej 316 L.
Elektrolizer w samochodzie byt w stanie pracowa¢ na wyzszym napigciu
i natgzeniu, dzigki alternatorowi, ktory daje moc o wartosci ok. 900 W.

15, . . . L.
Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa im. Szymona Szymonowica w Zamosciu,
Instytut Przyrodniczo-Techniczny, e-mail: garbacz.tomasz@pwszzamosc.pl
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Rysunek 2. Wyglad zaprojektowanego oraz wykonanego elektrolizera oraz fragment ukladu
do wytwarzania wodoru w komorze silnika samochodu Audi A4

Po uruchomieniu silnika i wlgczonych $wiattach do jazdy dziennej napigcie
wynosito 14,2 V, a natgzenie do 25 A.

Tab. 1. Zestawienie wynikéw badan diagnostycznych z hamowni podczas
napedowego z dodatkiem wodoru

spalania oleju

ON ON+HHO | ON+HHO *ON+HHO *ON
08-11 1-12)1 1-12)1
Moc 66 kW 65 kW 66 kW 80 kw 81 kW
(przy 3870 | (przy 3905 | (przy 3925 | (przy 3860 | (przy 3810
obr/min) obr/min) obr/min) obr/min) obr/min)
Moment | 173 Nm 193 Nm 186 Nm 251 Nm 248 Nm
(przy 3460 | (przy 2545 | (przy 2670 | (przy 2415 | (przy 2937
obr/min) obr/min) obr/min) obr/min) obr/min)

*oznacza zwickszong dawke paliwa

Analiza wykreséw pomiarow diagnostycznych z hamowni daje nam mozliwosé
stwierdzenia, ze dodatek wodoru korzystnie wptyna nie tyle na moc silnika w kW,
co na jego maksymalny moment obrotowy (Nm) i predkos$¢, przy ktorej on
wystepuje. W praktyce ma on niebagatelne przelozenie na elastycznos¢ silnika,
tym samym umozliwiajac ptynng jazde, bez koniecznosci czestej zmiany biegow.
Z tego powodu wazna jest wartosS¢ momentu obrotowego oraz zakres predkosci
obrotowych, przy ktorych on wystepuje. Auto z dodatkiem mieszaniny
wodorotlenowej lepiej przyspiesza w dolnej granicy predkosci obrotowych.

Literatura
[1] Whittaker, A. G, Mount, A. R., Heal, M. R., Krdtkie Wyktady Chemia
Fizyczna, przektad: Galus, M., wyd. PWN, Warszawa 2004.

[2] Kerszke, D., Paliwa do pojazdéw samochodowych. — LPG — Wymagania
i metody badan, Polska Norma PN-EN 589 : 2006.
[3] Surygata, J., Wodor jako paliwo, wyd. WNT, Warszawa 2008.
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Gierczak Justyna®, Kowalczyk Anna?, Rodzern Anna®

Ocena obciazenia ukladu mi¢sniowo-szkieletowego
podczas pracy kierowcy zawodowego

Wstep

Kierowca zawodowy to wbrew pozorom szeroko rozwinigta dziedzina pracy.
Zadanie kierowania pojazdem przez wigksza czg$¢ pracy, dotyczy nie tylko
kierowcow tirow lecz réwniez innych pracownikow jak dostawcy, kurierzy,
taksowkarze i1 przedstawiciele handlowi. Przecietny czas spedzany w pracy to
okoto 40 godzin, ze wzglgdu na to, wygoda podczas wykonywania obowigzkow,
ma istotny wpltyw na zdrowie i samopoczucie. Czg¢sto jednak poswieca si¢ temu
zagadnieniu zbyt malg uwagg. Skutkuje to nadmiernym przecigzeniem uktadu
mie$niowo-szkieletowego, a w efekcie wieloma jego schorzeniami.

Celem tej pracy byla ocena obcigzenia mig$niowo-szKieletowego w pracy
kierowcy zawodowego. Badanie zostato przeprowadzone w pazdzierniku 2015
roku. Polegato ono na jednodniowej obserwacji dwoch stanowisk pracy kierowcow
zawodowych a nastgpnie oceny obcigzenia uktadu migSniowo-szkieletowego,
przy wykorzystaniu metody badania obcigzenia statycznego OWAS.
Przedstawiona metoda polega na wykorzystaniu zaobserwowanych w trakcie dnia
pracy czynnosci i ich pozycji, do poréwnania z tabelarycznie przedstawionym
schematem, a nastepnie na zaklasyfikowaniu ich do przedzialow czasowych.
Kolejnym krokiem jest ocena wywieranej sily podczas wykonywanej pracy oraz
poréwnanie otrzymanych danych ze schematem.

! Uniwersytet Przyrodniczy, Wydzial Biologii i Hodowli Zwierzat (Miedzywydziatowe
SKN Ergonomii i BHP), e-mail: justyna.gierczak@interia.eu
2 Uniwersytet Przyrodniczy, Wydzial Biologii i Hodowli Zwierzat (Migdzywydziatowe
SKN Ergonomii i BHP )e-mail: annakowalczyklublin@gmail.com
% Uniwersytet Przyrodniczy, Wydziat Inzynierii Produkcji (Koto Naukowe Zarzgdzania
i Ergonomii), e-mail: annarodzen93@gmail.com
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Plecy Obciazenie zewnetrzne
1.Wyprostowane 1.Masa ponizej 10 kg
2.Zgiete do przodu 2.Masa od 10 do 20 kg
3.Skrecone 3.Masa powyzej 20 kg
4 Zgiete i skrecone

[\[olo]]
Ramiona 1.Pozycja siedzgca
1.0Obydwa ramiona ponizej stawu 2.Stojaca z nogami wyprostowanymi
ramiennego 3.Stojaca z jedna noga wyprostowang
2.Jedno ramie ponizej stawu 4 Stojgca z nogami zgietymi
ramiennego 5.Stojaca z jedna noga zgieta
3.0Obydwa ramiona powyzej stawu 6.Klek na jednym lub obu kolanach
ramiennego 7.Chodzenie

Rysunek 3. Wyznaczanie kodu pozycji ciala do oceny obciazenia statycznego metoda OWAS

Zr6dto: Opracowanie wiasne przy wykorzystaniu: Koradecka D. Bugajska J. 1998. Ocena wicelkosci
obciazenia praca fizyczna

Na podstawie otrzymanych danych i ich analizy mozna stwierdzi¢, ze obaj
pracownicy zaliczaja si¢ do pierwszej kategorii obcigzenia w metodzie OWAS
jednak przez wydluzony czas utrzymywania tej postawy stanowi to duze
obcigzenie dla uktadu miesniowo-szKieletowego.

Podsumowanie

Otrzymane wartosci pozwalajg stwierdzi€, ze ryzyko przecigzenia uktadu
migsniowo-szkieletowego w pracy badanych kierowcow zawodowych jest duze
w pierwszym przypadku i $rednie w drugim przypadku. Skutkuje to mozliwoscia
przeciazenia uktadu mig$niowo-szkieletowego a co za tym idzie wielu jego chorob,
schorzen i dolegliwo$ci. Czas pracownikow spedzony w pozycji siedzacej nie
powinien przekroczy¢ 50% a w przypadku powyzej 70% jest juz duzym
zagrozeniem wymagajacym natychmiastowych zmian na danym stanowisku.

Literatura
[1] Koradecka D. Bugajska J. 1998. Ocena wielkosci obcigzenia pracg fizyczng.
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Karolina Glogowska*

Innowacyjny napelniacz tworzyw polimerowych

Wstep

Przemyst wytwarza wiele rodzajow 1 odmian tworzyw polimerowych.
Tworzywo sktada si¢ z polimeru i ze sktadnikow dodatkowych. Sktadniki te moga
by¢ wprowadzane do polimeru zard6wno w procesie jego syntezy, jak tez
w procesach  przetworstwa.  Napelniacze  pochodzenia  naturalnego lub
syntetycznego, wprowadzane do polimeréw w rdznej postaci, tworza odpowiednie
kompozyty polimerowe, najczgsciej o polepszonych wihasciwosciach uzytkowych
i przetworczych [1-3]. Opracowywanie nowego typu materiatow pozwala na
poszerzenie palety zastosowan w réznych dziedzinach gospodarki. Szczegdlnie
istotne jest poszukiwanie nowych, konkurencyjnych napetiaczy i opracowywanie
skutecznych technologii otrzymywania kompozytow o dobrych, a czesto nawet
unikalnych wlasciwosciach uzytkowych pozadanych dla okreslonego typu
zastosowania [4-5].

Eksperyment

Do wykonania badan i sporzadzenia kompozycji polimerowej wykorzystano
polietylen duzej gestosci (PE-HD) o nazwie handlowej Hostalen i symbolu GD
7255 oraz napetniacz w postaci proszku szklanego o udziale masowym 5%
1 20% w stosunku do osnowy. Hostalen jest polietylenem duzej gestosci, ktory
uzywany jest przede wszystkim do zastosowan wtryskowych. Charakteryzuje si¢
duza gestoscia, dobra plynnoscia i przetwarzalno$cia w zakresie temperatury od
180 do 220°C. Napetniacz otrzymano z nieorganicznych, pizolitycznych termicznie
granulek ze szkla odpadowego, poprzez ich mielenie i modyfikowanie
wodorotlenkiem wapnia. Do badan wykorzystano wspotbiezng wytlaczarke
dwuslimakowa o symbolu ZSK 18 MEGAlab firmy Coperion Werner and
Pfleiderer GmbH. Wyttaczarka stanowita element linii technologicznej wyttaczania
z granulowaniem na zimno, w linii wykorzystano takze wanng¢ chtodzaca
i granulator. Kolejnym stanowiskiem uzytym w badaniach jest stanowisko
wtryskiwania, w sktad ktorego wchodzi wtryskarka Krauss Maffei KM 50-55CX
wyposazona W  narzgdzie  przetworcze do  otrzymywania  probek
wytrzymatosciowych wedlug normy ISO 294-1:2002.

! Politechnika Lubelska, Katedra Procesow Polimerowych, e-mail: k.glogowska@pollub.pl
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Wyniki badan

W artykule przedstawiono analiz¢ badan wytrzymato$ciowych, gestosci
normalnej, gesto$ci nasypowej granulatow polimerowych z napetniaczem. Probki
polietylenu z proszkiem szklanym poddano jednoosiowemu rozcigganiu
z wykorzystaniem maszyny wytrzymatosciowej. Przeanalizowano zmiany warto$ci
wspotczynnika sprezystoSci wzdluznej 1 wytrzymatosci na rozciaganie
W zaleznosci od roznej zawarto$ci napetniacza.

W badanym zakresie czynnika zmiennego, jakim jest procentowa zawarto$¢
proszku szklanego w badanym kompozycie polimerowym zaobserwowano wzrost
wspotczynnika sprezystosci wzdluznej, ktory zwigkszyl si¢ o 80MPa tj. o 11.1%
warto$ci zanotowanej bez tego napetniacza. Z kolei wytrzymato$¢ na rozcigganie
badanych probek maleje z wartosci poczatkowej 21,1MPa do 17,9MPa, stanowi to
spadek 0 15,16%.

Ggestos¢ normalna granulatu kompozytowego z proszkiem szklanym wzrasta
nieznacznie wraz ze wzrostem ilo$ci napeiniacza. Wzrost udzialu masowego
napelniacza z 0 do 20% skutkuje wzrostem gestoéci normalnej z 975 kg/m® do
1260 kg/m?, czyli 0 285 kg/m® co stanowi 29,23% warto$ci poczatkowej. Podobne
zmiany odnotowano dla gestosci nasypowej jej wzrost w badanym udziale
procentowym proszku szklanego wynosi 31kg/m®, co stanowi 5,96% wartosci
obliczonej bez udziatu napetniacza.
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Jan Gé6ZdZ, Justyna Cybulska?

Praktyka suszenia fluidyzacyjnego

Istota procesu suszenia w zlozu fluidalnym

Suszenie fluidyzacyjne stosowane jest do suszenia produktow, ktore mogg byc
unoszone przez strumien powietrza lub gazu. Strumien ogrzanego powietrza
nadmuchiwanego od spodu przez sito powoduje unoszenie si¢ i wirowanie czgstek
wilgotnego materialu w stanie pseudoptynnym. Materiat jest unoszony tylko do
pewnej wysokosci 1 jest intensywnie mieszany w quasi-Stabilnym stanie
zawieszenia [1]. Suszenie moze si¢ odbywac¢ w szerokim zakresie temperatur,
aw temperaturze powyzej 140 °C czgsto jest wykorzystywane do prazenia
np. produktow spozywczych. Do zalet suszenia w zlozu fluidalnym naleza:
intensywna wymiana ciepta i masy miedzy powietrzem a czastkami statymi, stata
temperatura w ztozu, mozliwo$¢ granulacji materiatow pastowatych [2].

Projektowanie procesu

Dobor wilasciwych parametrow suszenia najkorzystniej jest przeprowadzié
poprzez wykorzystanie suszarki fluidyzacyjnej w skali laboratoryjnej (Rys. 1).
Na niewielkich probach materialu mozna okre§lic optymalng temperature
powietrza w stosunku do szybkosci suszenia, zdolno$¢ materiatu do fluidyzacji
i aglomeracji, optymalng predkos¢ czynnika suszacego, efektywno$¢ suszenia,
sposob dozowania i odbioru materiatu, wielkos$¢ frakcji pytowej. Zebrane wyniki
pozwola na obliczenie wielkoSci suszarki przemystowej oraz bilansu
materialowego i cieplnego procesu z duza doktadnoscia [3].

W stosowanych obecnie suszarkach fluidalnych jednostkowy wskaznik zuzycia
ciepta wynosi 0,9 — 1,4 kW/kg. Jego obnizenie mozna uzyskaé przez wstgpne
podgrzewanie materiatu przed podaniem do suszarki lub stosowanie promiennikow
montowanych wewnatrz komory roboczej, co pozwala na dostarczenie energii
potrzebnej do odparowania wody bez medium posredniego jakim jest powietrze.
W przypadku materiatéw o duzej wilgotnosci powierzchniowej, ktére trudno

! Eureka. Inzynieria Spozywcza, Doradztwo i Projektowanie, 20-150 Lublin,

ul. M. Rapackiego 19, e-mail: eurekainz@eurekainz.eu.
2 Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego PAN, ul. Do$wiadczalna 4, 20-290 Lublin,
e-mail: j.cybulska@ipan.lublin.pl.
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fluidyzuja, stosuje si¢ odwadnianie dwuetapowe, najpierw mechaniczne dla
pozbycia si¢ wody powierzchniowej np. w prasach lub wiréwkach dekantacyjnych,
a potem odwadnianie termiczne usuwajace wode zwigzana, przemieszczajaca si¢
na zasadzie dyfuzji z glebszych warstw materiatu do powierzchni zewnetrzne;.

Komora suszenia
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Rysunek 4. Suszarka laboratoryjna typ SFL-250, powierzchnia sita 0,05 m2,moc elektryczna
nagrzewnicy 21 kW/h, temperatura powietrza suszacego do 140 0C, maksymalna predkos¢
przeplywu powietrza przez suszarke 5 m/s.

Zrodto: Opracowanie wiasne.

Podsumowanie

Suszarki fluidyzacyjne moga by¢ szeroko stosowane w przemysle do suszenia
réznych materiatéw od postaci pastowatych po materiaty sypkie, zgranulowane lub
krystaliczne. Wybor suszenia fluidyzacyjnego powinien by¢ poprzedzony probami
laboratoryjnymi, najlepiej z uzyciem suszarki w skali mikro. O mozliwosci
zastosowania suszenia fluidyzacyjnego czgsto decyduje jako$¢ materiatu przed
podaniem do suszarki.
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Monika Gruszezyrska', Wioletta Bal', Paula Hotub", Krzysztof Jankowski'

Jak ocena poziomu wiedzy na temat raka piersi i jego
czynnikow ryzyka wsrod mlodziezy szkot

ponadgimnazjalnych wplywa na poprawe jakosci
prowadzonych dzialan profilaktycznych?

Wprowadzenie

W Polsce co roku wykrywa si¢ 16 000 nowych przypadkéw raka piersi.
Zgodnie z danymi Krajowego Rejestru Nowotworéw jest to druga przyczyna
zgondow (5500 zgondéw rocznie) wsrodd pacjentek leczonych z powodu chordb
onkologicznych. Wczesne wykrycie zmian patologicznych w piersi pozwala
na znaczne polepszenie rokowania, jednak wickszos$¢ przypadkéw wykrywana jest
w zaawansowanym stadium. Nadal niedoceniona jest warto$¢ samobadania
pacjentek, a nieche¢ do korzystania z szeroko dostgpnych i bezptatnych badan
przesiewowych wskazuje na intensywna potrzebe wprowadzenia akcji
profilaktycznych 1 zwiekszania $§wiadomo$ci na temat tej choroby wsrod
spoteczefistwa. Celem niniejszej pracy byla ocena poziomu wiedzy o0sOb
w wieku 16-20 na temat raka piersi oraz jego czynnikow ryzyka w poszukiwaniu
mozliwosci innowacyjnych zmian oraz mozliwych pol dziatan w zwigkszaniu
swiadomosci spoleczenstwa.

Wyniki

W  badaniu uczestniczylo 132 ucznidow szkél ponadgimnazjalnych
z wojewodztwa lubelskiego: 59% kobiet oraz 41% mezczyzn w wieku 16-20 lat.
Wedlug ankiety 20% respondentéw uznalo rak piersi za najczestsza przyczyne
$mierci z powodu choréb nowotworowych, 35% uplasowalo go na drugim, 36% -
na trzecim miejscu. Swiadczy to o relatywnie wysokiej $wiadomosci na temat
czgstosci wystepowania i Smiertelnosci z powodu raka piersi. 85% ankietowanych
zaznaczylo, ze pik rozpoznawania raka sutka przypada na grupe wiekowa 30-50
lat. 28% ankietowanych uznalo, ze wiek nie koreluje ze wzrostem ryzyka raka

! Uniwersytet Medyczny w Lublinie, Wydziat II Lekarski z Oddziatem Anglojezycznym
(Studenckie Pediatryczne Koto Naukowe przy Klinice Choréb Puc i Reumatologii
Dziecigcej 11 Katedry Pediatrii)
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piersi, a 8% uwaza, ze za pomoca badania palpacyjnego nie mozna postawic
podejrzenia wystapienia tego nowotworu. Wiedza na temat zalecanej czgstosci
wykonywania mammografii jako badania przesiewowego dla kobiet powyzej 50
roku zycia jest rowniez niedostateczna: 36% uwaza za sluszne badanie
mammograficzne kobiet co pdt roku, 36% co rok, 19% co dwa lata, 2% co pig¢ lat.
30% ankietowanych btednie przypuszcza, ze amputacja piersi jest niezbgdna do
catkowitego wyleczenia tego nowotworu. Najczesciej wskazywane czynniki
ryzyka raka piersi to: predyspozycje genetyczne (81%), palenie tytoniu (80%), pte¢
zeniska (52%) oraz narazenie na promieniowanie rentgenowskie (47%). Najlepiej
znane przez osoby ankietowane objawy, ktore moga sugerowac¢ wystapienie raka
piersi to: wyczuwalny guz w obrgbie piersi (92%), powickszenie weztow
chionnych pachowych (57%) i zmiana wielko$ci lub ksztattu gruczotu piersiowego
(57%). Najpowszechniejsze zrodia informacji na temat raka piersi to: Internet
(73%), telewizja (63%), szkota (38%).

Podsumowanie

Wyniki badan pokazuja, ze wiedza mlodych ludzi na temat raka piersi jest
relatywnie niska, udowadniajac, ze ten temat powinien by¢ jak najczgsciej
poruszany w czasie edukacji szkolnej. Doksztatcanie mtodych ludzi w tym zakresie
poprzez potozenie nacisku na dodatkowe zajecia edukacyjne z zakresu chorob i ich
symptomatologii oraz istot¢ konsultacji lekarskiej, wplynie bardzo pozytywnie na
ich zachowania, jako dorostych ludzi. Wybdr Internetu, jako najistotniejszego
srodka przekazu, $swiadczy o koniecznos$ci intensyfikacji dziatan prowadzonych
elektronicznie. Warto byloby zastanowi¢ si¢ nad wysylaniem ulotek
informacyjnych droga elektroniczng (np. mailowa). Nowe rozwigzania
technologiczne z pewnos$cia przyniosg za sobg rewolucj¢ w produkcji urzadzen do
domowego samobadania. Tworzone przez specjalistow w swojej dziedzinie krotkie
animacje, dotyczace omawianego przez nas problemu, moglyby rozpowszechnié¢
informacje poprzez najczgs$ciej odwiedzane serwisy, jak YouTube lub Facebook.
Z pewnoscig pozytywnie wptyngtoby to na §wiadomos$¢ istoty korzystania z badan
przesiewowych oraz ogromnej wagi samobadania piersi, poniewaz wczesne
rozpoznanie jest najwazniejSze.
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Agnieszka Haratym*

Modyfikacja powlok kabli i przewodow z tworzyw

Poprawa wilasciwosci uzytkowych kabli optoelektrycznych zwigzana jest
miedzy innymi z modyfikacja jego powloki. Rodzaj materiatow wejsciowych
stosowanych do wytwarzania powlok kabli optycznych i elektrycznych
W znacznym stopniu determinujg ich budowe oraz technike instalacji [1].
Modyfikacje powloki kabla optotelekomunikacyjnego przeprowadzono po przez
wprowadzenie dodatkow, wplywajacych na jej strukture.

Cel badan

Celem modyfikacji byto obnizenie warto$ci wspotczynnika tarcia podczas
instalacji kabla we wnetrzu walcowego kanatu instalacyjnego. Jako modyfikatora
uzyto mieszaniny wody z olejem palmitynowym w réznych proporcjach.
Przeprowadzona modyfikacja powtoki moze by¢ zastosowania do wydmuchiwania
kabli ze wspomaganiem cieczg (tzw. cable water jetting) [2].

Badanie wspoétczynnika tarcia przeprowadzono z wykorzystaniem uktadu
pomiarowego skonstruowanego na potrzeby tego rodzaju analiz. Metoda pomiaru
polegata na przecigganiu kabla optotelekomunikacyjnego przez nieruchomy ( na
bebnie) kanat walcowy, o wymaganym kacie opasania, wykonany z polietylenu
duzej gestosci (PE-HD). Pomiar sity potrzebnej do przeciagnigcia kabla pozwalat
na obliczenie warto$ci wspolczynnika tarcia [2]. Przyktadowy zapis sity potrzebne;j
na przecigganie kabla w funkcji czasu przedstawiono na rysunku 1.

Przebieg badan

Badania zostaly przeprowadzone na czterech rodzajach uktadow kabel
optotelekomunikacyjny — kanat — ciecz modyfikujaca powtoke: woda + 1% oleju
palmitynowego, woda + 5% oleju palmitynowego, woda + 10% oleju
palmitynowego oraz probka bez powtloki. Sita potrzebna do instalacji kabla
w kanale zalezy od modyfikacji jego warstwy wierzchniej. Dodatek medium
zwilzajacego powtoke kabla powoduje spadek sity wymaganej do przesunigcia
odcinka kabla wewnatrz kanatlu. Obecno$¢ w wodzie niewielkiego dodatku

! Politechnika Lubelska, Wydziat Mechaniczny, Katedra Proceséw Polimerowych,
e-mail: agnieszkaharatym@tlen.pl
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niepolarnego oleju skutkowato powstaniem czterech granic faz wewnatrz badanego
uktadu. Obejmowaty one: wewnetrzng Scianke kanatu — olej palmitynowy, warstwe
oleju od strony zewnetrznej kanatu — woda, woda- olej, a od strony kabla, olej-
zewngtrzna Scianka kabla.

Rysunek 1. Przyklad wynikéw badania sily tarcia i wspoélczynnika tarcia dla ukladu z woda
zawierajaca olej, kat opasania kabla na b¢bnie 360°

Zrédto: Opracowanie whasne

W tym przypadku sita potrzebna do instalacji kabla rowna byta przesunieciu
granic faz wzgledem siebie. Zastosowanie roéznych proporcji oleju w cieczy
modyfikujacych wptyneto na zmiane lepkosci medium, a wraz ze wzrostem
proporcji udziatu oleju palmitynowego sity oporu rosty.

Podsumowanie i wnioski

Modyfikacja powtoki medium instalacyjnym wplywa na zmian¢ whasciwosci
tribologicznych. Spadek wartosci sity potrzebnej do instalacji kabla wynikat
zadsorpcja cieczy instalacyjnej na powierzchniach granicznych faz
spowodowanych sitami oddziatywan miedzyczgsteczkowych (m. inn. Van der
Waalsa, wigzan mostkami wodorowymi) [2]. Najkorzystniejszym medium
modyfikujacym powloke kabla optotelekomunikacyjnego jest mieszanina wody
z 5% udzialem oleju palmitynowego. W tym przypadku uzyskano najwigksza
stabilnosci sit w uktadzie oraz uzyskano najmniejsze wartosci sity oporu az o 40
%, w stosunku do warto$ci odniesienia.
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Paula Holub", Beata Branach', Krzysztof Jankowski', Monika Gruszczyrska*

Badanie poziomu wiedzy na temat szczepien na grype
przeprowadzone wsrod rodzicéw dzieci leczonych
w Uniwersyteckim Szpitalu Dzieciecym w Lublinie

oraz jego efekt na wprowadzanie innowacji w akcjach

profilaktycznych

Wprowadzenie

W ostatnim czasie problem niecheci rodzicow do stosowania szczepien nasila
sie. Wsrod Polakéw toczy si¢ ozywiona debata, dotyczaca odczyndéw
oraz powiklan poszczepiennych, ktore sa czestym czynnikiem rezygnacji
ze szczepienia wlasnych dzieci. Wielu przeciwnikow uzywa argumentow, ktore sa
szeroko rozpowszechnione, ale nie sg potwierdzone naukowo. Statystyki pokazuja,
ze odsetek Polakow, ktorzy decyduja si¢ na szczepienia, stale zmniejsza sig:
w roku 2008/2009 - 6,8%, 2013/2014- 3,8%. Zgodnie z zaleceniami WHO odsetek
ten w kazdej poszczegélnej populacji powinien osiggna¢ 70%, aby prowadzone
szczepienia byly skuteczne. Ponadto dane te dowodza, ze problem grypy oraz jej
powiktan jest zdecydowanie niedoceniany przez spoteczenstwo. Celem niniejszej
pracy jest ocena poziomu wiedzy na temat szczepien przeciwko grypie wérod
rodzicow dzieci leczonych w Uniwersyteckim Szpitalu Dziecigcym w Lublinie
oraz okreslenie, jakie innowacje mogg zosta¢ wprowadzane w akcjach
informacyjnych, aby zwigkszy¢ $wiadomo$¢ Polakow na ten temat i podnies$é
odsetek zaszczepionej populacji.

Wyniki

W badaniu uczestniczylo 90 rodzicow, 80% K i 10% M. Ankietowani
pochodzili z réznych grup wiekowych oraz reprezentowali odmienny poziom
wyksztatcenia. Badanie zostalo oparte na kwestionariuszu skonstruowanym przez
autorow. Jednym z najbardziej niepokojacych wynikow jest odsetek rodzicow,
ktorzy nie zdecydowali si¢ na zaszczepienie przeciw grypie swoich dzieci — 82,2%.

! Uniwersytet Medyczny w Lublinie, Wydziat II Lekarski z Oddziatem Anglojezycznym
(Studenckie Pediatryczne Koto Naukowe przy Klinice Choréb Puc i Reumatologii
Dziecigcej II Katedry Pediatrii)
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Najwazniejsze powody tej decyzji to: obawa przed niepozadanymi skutkami
ubocznymi (62%), przyczyny finansowe (20%) i nieskutecznos$¢ szczepien (14%).
W pytaniu o znajomo$¢ ceny rynkowej jednorazowej dawki szczepionki przeciw
grypie 55% szacuje koszt szczepien, jako wyzszy niz 50 zt. 51,11% rodzicow
uwaza, ze zdrowa dieta i codzienne dawki witaminy C zapobiegaja grypie,
a46,67% uwaza, ze antybiotyki sg skuteczne w leczeniu grypy. W pytaniach
dotyczacych znajomosci podstawowych informacji na temat choroby okazuje sie,
ze: 84,44% ankietowanych okresla grype, jako powazna chorobe, ktéra moze
pozostawi¢ po sobie trwate powiklania, a 11,11% uwaza, ze grypa ma charakter
przezigbienia. Prawie 20% o0so6b odpowiada, ze szczepienie przeciw grypie niesie
za sobg odporno$¢ przeciw tzw. “grypie zotadkowej” i az 35,56% twierdzi, ze
regularne szczepienie ostabia nasz uklad odpornosciowy. NajczeSciej wybierane
zrodla wiedzy na temat szczepien przeciw grypie to: Internet (62,22%), lekarz
(46,67%), ulotki i plakaty w przychodniach (28,89%) oraz znajomi (28,89%).

Podsumowanie

Wigkszo$¢ uczestnikow badania prezentuje relatywnie niski poziom wiedzy na
temat szczepien przeciw grypie. Brak zaznajomienia si¢ z podstawowymi faktami
na temat szczepien, moze by¢ przyczyna niskiego odsetka zaszczepionych
obywateli. Wyniki badania wskazujg na istote potrzeb¢ prowadzenia akcji
informacyjnych, trafiajacych do réznych grup wiekowych. Wyboér Internetu, jako
najistotniejszego srodka przekazu, S$wiadczy o koniecznos$ci intensyfikacji dziatan
prowadzonych elektronicznie. Warto zastanowié¢ si¢ nad wysylaniem ulotek
informacyjnych droga elektroniczng (np. mailowa). Tworzone przez specjalistow
krotkie animacje moglyby rozpowszechni¢ informacje poprzez najczescie]
odwiedzane serwisy, jak YouTube lub Facebook. Z pewnos$cia pozytywnie
wptynetoby to na poprawe swiadomosci na temat choroby, jaka jest grypa oraz
warto§ci masowego stosowania szczepien wsrod mtodych matek i ojcow. Nasze
panstwo zaprezentowatoby si¢ na arenie migdzynarodowe;j, jako kraj innowacyjny,
wdrazajacy nowatorskie rozwigzania w dbaniu o zdrowie catego narodu.
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Mitosz Huber

Pomiary orientacji krysztalow w probkach metalicznych

Wprowadzenie

Badania orientacji krysztalow z wykorzystaniem skaningowego mikroskopu
elektronowego znajdujg coraz szersze zastosowanie w przemysle. Jest to metoda
nie niszczaca, a przy pewnych modyfikacjach przystosowana do pracy ciagtlej,
pozwalajaca na analizy jakos$ci wykonywanego lub dostarczonego materiatu [1].
Badania te pozwalaja okresli¢ sposob prasowania lub wzrostu i stygnigcia stopow,
krysztatow. Mozna takze za pomoca tej techniki sprawdzi¢ w ktérym miejscu
dojdzie do zniszczenia materialu w wyniku jego nadmiernego obcigzenia poprze
analize¢ jego budowy wewnetrznej. Wspodtczesne technologie umozliwiajg analize
nie tylko metali ale takze materiatdw opartych stopy krzemu oraz innych lekkich
pierwiastkow [2,3].

Sposdb przygotowania probek i ich badania

Przed wykonaniem obserwacji probek w Pracowni Mikroskopii Optycznej
i elektronowej, Zaktadu Geologii i Ochrony Litosfery nalezy przygotowaé probke
materialu wielkoséci ok. 1cm kwadratowego lub mniejsza. Probka ta powinna by¢
niewielkich rozmiarow gdyz przy obserwacji za pomoca skaningowego
mikroskopu elektronowego prowadzone sa badania w mikroobszarze.
Najwazniejszym czynnikiem jest odpowiednie wygladzenie powierzchni probki za
pomoca polerki jonowej po przez usunigcie z powierzchni probki kilkuatomowej
warstwy, ktora mogla ulec wypaczeniu poprzez kontakt z proszkami $ciernymi
w trakcie polerowania [1, 4, 5]. Probka jest umieszczana na stoliku a nastepnie
poddawana obserwacji mikroskopowej w obrazie elektrondw wstecznie
rozproszonych w celu uzyskania informacji na temat jej sktadu chemicznego [2].
Po wykonaniu tych badan probka moze by¢ analizowana pod katem orientacji
zadanych struktur krystalicznych. [2,3].

Opracowanie wynikow i ich interpretacja

Badania prowadzone przy uzyciu przystawki EBSD trwajg do kilku godzin
w zaleznosci od potrzebnych informacji. Wyniki tych badan sg przedstawiane za
pomoca wykresoOw, map orientacji z uwzglednieniem wskaznikéw Millera oraz
projekcji biegunowej [1, 5]. Otrzymujemy informacje 0 rozkladzie zadanej fazy
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krystalicznej powierzchni w funkcji jej przestrzennej orientacji. Taka mapa
pozwala na okreSlenie w jaki sposob utozone sa krysztaly w badanej probce wraz
Z typami granic. Takie dane moga by¢ bardzo cenne w przypadku wykrycia
powstawania procesu rozpadu pozadanej fazy np. podczas przegrzewania sig¢
badanego materiatu (np. badaja zuzyte wczes$niej probki). Analizy projekcji
biegunowych w funkcji orientacji krysztalow pozwalaja na okreslenie trendow
orientacji krysztalow w badanej probce jako calosci [2, 3]. W ten sposdb mozna
ustali¢ m in.: cechy niedoktadnego procesu walcowania, ztego lub wadliwego
wykonania danego elementu probki. Raport wykonywany jest automatycznie
z doborem informacji wskazanych przez uzytkownika i jest zapisywany w formie
pozwalajacej na dalsza obrobke w programach typu office.

Podsumowanie

W niniejszym opracowaniu ujete zostaty zaledwie najwazniejsze rodzaje analiz
jakie mozna wykona¢ za pomoca przystawki EBSD, ktéra dodatkowo jest
sprzgzona z analizatorem sktadu chemicznego (EDS) oraz innymi elementami
skaningowego mikroskopu elektronowego Hitachi SU6600 jaki znajduje si¢
W Zaktadzie Geologii i Ochrony Litosfery UMCS. Kompleksowe badania
jakosciowe i ilosciowe stopu wraz z obrazowaniem w mikroobszarze pozwalaja na
wyszukiwanie wad wykonania detali w duzych powigkszeniach a takze ustalenie
proporcji pierwiastkow w stopach wykorzystywanych do produkcji réznych
materialdow. Analiza orientacji jako metoda komplementarna jest takze nie
mieszczaca (probke po zbadaniu mozna wykorzysta¢ do innych celow) a takze
pozwala na wykonanie w stosunkowo krotkim czasie wielu obserwacji ktore sg
bardzo przydatne procesie oceny jakosci produktu lub tez ustaleniu przyczyn jego
wadliwosci.
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Mitosz Huber*

Rewitalizacja wspolczesnych miast.
Przyklady rozwigzan w Unii Europejskiej

Wprowadzenie

W dzisiejszych czasach coraz wigkszy nacisk kladzie si¢ na to by miasta
rozwijaly si¢ w oparciu o nowoczesng technologi¢ z uwzglednieniem ochrony
srodowiska oraz aranzacja przestrzeni miejskiej w sposob jak najbardziej korzystny
dla potrzeb cztowieka [4]. Szczegolnie dobrze jest to widoczne w przypadku miast
UE [1,2]. Istnieje silna potrzeba by zmiany te wprowadza¢ takze w sposob
kompleksowy w miastach polskich po to by ulepszy¢ sposéb zycia mieszkancoéw
i powstrzyma¢ ich migracj¢. Wiele z ponizszych przyktadow znajduje pewne
odzwierciedlenie w wprowadzonych niedawno zmianach w Lublinie (sie¢
trolejbusowa, $ciezki rowerowe, aranzacja zieleni dachowej i modernizacja
parkéw), inne z kolei moga by¢ dobra zacheta do dalszych innowacji w tym
miescie [6].

Charakterystyka propozycji modyfikacji przestrzeni miejskiej

Innowacje te podzielone zostalty na kilka grup tematycznych: a. transport
miejski, b. zintegrowanie dzielnic miasta, c. zagospodarowanie zieleni, placéw
i nieuzytkow, d. wykorzystanie potencjatu dzieci i starszych, e. budowanie
swiadomosci ekologicznej i wspomaganie inicjatyw spotecznych [3,5].

Wazna jest intensyfikacja i modernizacja istniejacej infrastruktury do nowych
potrzeb transportu miejskiego. Bezawaryjno$¢ i bezkolizyjno$¢ transportu
zbiorowego wraz z punktualno$cig oraz innymi metodami zachecania do
skorzystania z transportu (np. przez Wi-Fi w autobusach) jest kluczem do
zachecenia ludzi by pozostawili swoje samochody w domach [4]. Dla
przyjezdnych waznym czynnikiem jest tez mozliwo$¢ zaparkowania aut na
parkingach strzezonych na obrzezach miasta przy dworcach szybkiego transportu
do centrum. Wazne jest by dzielnice potozone dalej od centrum takze zapewnic
szeroko rozumiang atrakcyjnos¢ co spowoduje ozywienie gospodarcze tych
regionow [2, 3]. Budowanie tzw. Matych stolic jest korzystne dla rozwoju miasta,
moze przyczyni¢ si¢ to do wzrostu zainteresowania ludzi do odwiedzania tych
miejsc potozonych dalej od centrum. Parki i place stanowig integralny charakter
miasta i musza by¢ w komponowane w obszar urbanistyczny w taki sposob by
stanowily atrakcje. Ich zagospodarowanie musi wykorzysta¢ kazdy atut ich
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przestrzeni tak by sprawia¢ wrazenie przyjaznych cztowiekowi nie przyttaczac
wielko$cig (warunek szczegolnie istotny w nocy), ale tez nie sprawia¢ wrazenia
zbyt ciasnych (szczegolnie place). Przy tworzeniu terendw zielonych ciekawym
rozwianiem jest stosowanie zieleni w powierzchniach dachowych w roznych
budynkach uzyteczno$ci publicznej [1,4]. Jest takze waznym by zmniejszy¢
zapotrzebowanie na wodg, energie, poprzez budowanie obiegow wtornych
(np. zwoda gospodarczg), budowanie podgrzewaczy stonecznych zastosowanie
ogniw fotowoltaicznych, tworzenie os$wietlenia niskoenergetycznego itp.
Tworzenie programéw szkoleniowych stanowi czynnik integrujacy miasto
z ludzmi je zamieszkujacymi, pozwala bowiem zmowi¢ ich uwage na istotne cechy
srodowiska i na zasadzie matych krokow zmniejsza¢ ucigzliwo$¢ miasta poprzez
wspolne spoteczne programu jego ochrony podwyzszajac komfort mieszkania
w tym miescie [3, 4].

Podsumowanie

Wszystkie te wyzej wymienione czynniki posiadaja przemozne znaczenie
w konteks$cie integracji miasta, budowania jego potencjatu oraz innowacyjnosci.
Prowadzone konsekwentnie przyczyniaja si¢ do stopniowych zmian miasta. Musza
jednak one prowadzone w sposob planowy, Systematyczny, transparentny
i otwarty, muszg by¢ widoczne i czytelne, sprawi¢ by mieszkancy chcieli je
obserwowa¢ wytwarzajac jednoczesnie poczucie dobrych zmian ,pomystu na
miasto” ktore stanie si¢ magnesem dla biznesu, turystyki jednoczesnie
z zachowaniem respektu dla natury. Wiele zalezy od wytworzenia $wiadomosci
w mieszkancach iz ich zdanie si¢ liczy, sa potrzebni miastu. Realny wplyw
swiadomych mieszkancow na swoje miasto moze przyczynic si¢ takze do bardziej
racjonalnego wydatkowania strumienia finansowego, w kierunku rzeczywistego
zaspokojenia potrzeb mieszkancow miasta .
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Mitosz Huber*

Zastosowania Skaningowego Mikroskopu Elektronowego
(SEM) w badaniach przemystowych

Wprowadzenie

Skaningowy mikroskop elektronowy (SEM) to jeden z najnowocze$niejszych
przyrzadéw, przy pomocy ktorych mozna wykonywaé wiele analiz
w mikroobszarze o charakterze technologicznym, jakosciowym i ilo$ciowym.
Znajduje on zastosowanie w szeregu roéznych innych badaniach podstawowych,
aplikacyjnych 1 jako$ciowych takich probek jak materialy przyrodnicze,
biomedyczne, badania archeologiczne, medycyny sadowej na analizach
fizycznych. Metoda SEM znana jest juz od potowy XX w [1]. W Zakladzie
Geologii i Ochrony Litosfery UMCS znajduje si¢ skaningowy mikroskop
elektronowy (SEM) Hitachi SU6600 wyposazony w przystawki EDS, EBSD i CL.

Sposdb przygotowywania probek oraz raportowanie wynikow

Probki przeznaczone do analiz za pomoca SEM uktadane sa3 w komorze na
specjalnym stoliku. Omawiany mikroskop SU 6600 posiada mozliwo$é
analizowania probek nieprzewodzacych w warunkach zmiennej prozni, gdzie role
przewodnika petni resztkowa atmosfera. Zastosowanie takich warunkéw sprawdza
sie¢ w badaniu probek zawilgoconych, ktore posiadajg wode w swej strukturze oraz
bardzo porowatych [1].

Dla prowadzenia obserwacji z uwzglednieniem sktadu chemicznego badanej
substancji jest lepiej, jesli przygotowana probka bedzie gladka, gdyz w tym
przypadku prowadzenie analiz bedzie znacznie prostsze. Powierzchnia nie
regularna moze prowadzi¢ do dodatkowych zalaman wiazki elektronéw oraz
utrudni¢ zebranie informacji w trudno dostepnych zagtebieniach [1,3]. Skaningowy
mikroskop pozwala prowadzi¢ obserwacje zaréwno z uzyciem elektronow
wtornych (technika podobna jak w TV uwzgledniajaca wlasnosci powierzchni
probki) oraz elektronow wstecznie rozproszonych (ich intensywnosc¢ jest zalezna
od liczby masowej ,,Z” pierwiastka) [1, 3]. Przystawka EDS pozwala na
prowadzenie analizy w punkcie, linii, obszarze, ktérego skutkiem jest informacja
o sktadzie pierwiastkowym badanej probki. Wykonanie map fazowych
ukazujacych wystepowanie tego samego sktadu pierwiastkowego w badanej probcee

! Zaktad Geologii i Ochrony Litosfery, Uniwersytetu Marii Curie -Sktodowskiej, Wydziat Nauk o Ziemi
i Gospodarki Przestrzennej, e-mail: miloh@poczta.umcs.lublin.pl

57



11 Ogélnopolska Konferencja ,.Innowacje w praktyce” - Lublin, 22-23.10.2015

jest kluczowym badaniem wielofazowych materiatow. Dane te sg raportowane za
pomocg interfejsu oprogramowania do plikow graficzno — tekstowych, ktore moga
by¢ dalej obrabiane.

Zastosowanie analiz wykonywanych przy uzyciu SEM

Probki umieszczone w skaningowym mikroskopie elektronowym moga by¢
badane w sposob zroznicowany w zaleznosci od konfiguracji sprzetu. Zwykle
najbardziej podstawowym zadaniem jest poprowadzenie obserwacji pozwalajace
na uchwycenie szczegotéw ksztattu i budowy danej prébki. W duzych
powigkszeniach, ktore moga dochodzi¢ nawet do 100000 razy uzyskuje si¢
precyzyjne informacje na temat jako$ci wykonczenia materialéw lub analizowania
wad juz zaistniatych. Badania te wraz z uzyskaniem informacji dotyczacej sktadu
pierwiastkowego oraz innych cech probki daja mozliwos¢ kompleksowego jej
zbadania z uwzglednieniem informacji dotyczacych jako$ci wykonania stopu,
identyfikacji obcych domieszek, zlokalizowania niepozadanych inkluzji itp. [2,4].
Skanowanie powierzchni probki z uwzglgdnieniem obrobki danych z pomoca
specjalistycznego oprogramowania zamontowanego w mikroskopie pozwala na
stosunkowo szybkie ustalenie ilosci tych domieszek jak i zajmowanego przez nie
obszaru. Dodatkowo atutem oprogramowania jest mozliwo$¢ wykonania prostych
pomiaréw ziaren.

Podsumowanie

Opisany powyzej skaningowy mikroskop elektronowy znajdujacy sig¢
w Zaktadzie Geologii i Ochrony Litosfery UMCS stanowi potgzne, nowoczesne
narzedzie badawcze, stuzace do prowadzenia analiz réznorakich probek, ktoére sa
W pelni nieniszczace. Pozwala to na wykonywanie badan probek wzorcowych,
muzealnych i wszelkich takich, ktére nie mogg by¢ uszkodzone w procesie ich
analizy.
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Milosz Huberl, Haltas Stanislawz, Lata Lesia®

Badania izotopowe w okresleniu jakoSci
produktow industrialnych

Wprowadzenie

Od czas6w pionierskich prac Henri Becquerela i Marii Curie —Sktodowskiej
mingto juz ponad 100 lat. Zastosowanie izotopow stabilnych i promieniotworczych
we wspolczesnym $wiecie jest bardzo szerokie [1, 2]. Badania izotopow stabilnych
(nie promieniotworczych) moze by¢ bardzo interesujgce i wazne w kontekscie
okreslenia jako$ci i pochodzenia produktéw przemystowych. Pierwiastki
chemiczne wystepujace w przyrodzie r6znig liczbg nukleonow w jadrze ktore maja
wpltyw na jego niektore cech fizyczne [1]. Z posrdd catej gamy ponad setki
pierwiastkow chemicznych znana jest liczba okoto tysigca ich izotopow z czego
okoto 300 z nich jest stabilnych [3, 4]. Stosunek tych izotopoéw jest rozny
W kazdym pierwiastku. Ich znaczenie wiaze si¢ z niewielka réznica masy ktora
moze przektadaé si¢ na rézny stopien kontaminacji tych izotopéw w produktach
ich reakcji. Izotopy powstaja w kosmosie (w reakcjach termojadrowych gwiazd,
supernowych), w $érodowisku Ziemskim (w gornych warstwach atmosfery, na
powierzchni i w glebi Ziemi) oraz w laboratoriach stworzonych przez czlowieka.

Ogolna charakterystyka metod badawczych z uzyciem izotopow

Generalnie metody badawcze opieraja si¢ na wykryciu danych izotopoéw
W badanej substancji co z kolei ma implikacje zwigzane z geneza ich prowadzenia.
Najczesciej stosuje sig metody polegajace na roztworzeniu badanej probki
a nastepnie poddaniu analizom z uzyciem spektrometru masowego, pozwalajacego
rozdzieli¢ informacje pochodzace z réznych izotopdéw badanego pierwiastka [1, 3,
4]. Stosuje si¢ tez bezposrednie badania punktowe z uzyciem spektrometru
masowego wtornych jonow (SIMS), ktory jest przygotowany do prowadzenia
badan w mikroobszarze [1, 4]. Pozytywng cecha tych metod jest niewielka probka
potrzeba do zbadania. Zwykle sa to nawazki okoto kilkunastu mikrogramow,
w ktorych bada si¢ sktad izotopowy.
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Zastosowania w przemysle

Zréznicowanie izotopéw bioracych udziat w reakcjach chemicznych sprzyja
okresleniu warunkéw w jakich ta reakcja zachodzita. W przypadku badan
przemystowych mozna okresli¢ te warunki badajac substancje dostarczone
producentowi lub produkty ktore on wytworzyl. Mozna takze testowac
pochodzenie zywnosci. Podobnie w przypadku farmaceutykow, analiza izotopowa
idgca w parze z okresleniem $§ladowych pierwiastkow charakterystycznych dla
danego podtoza moze da¢ jednoznaczng odpowiedz z jakich komponentow byty
wykonane dane substancje lecznicze [1].

Badania $rodowiskowe pozwalaja na poszukiwanie sprawcy zanieczyszczenia
srodowiska poprzez poréwnanie sktadu chemicznego i izotopowego zrzucanych
sciekow. Ponadto wykonane badania wsrdd utworow odpadowych (hatdy, sztuczne
zbiorniki) badania te pozwalaja na okreslenie procesow biogenicznych
i chemicznych zachodzacych w tych miejscach w celu okreslenia jakosci ich
zabezpieczenia lub stanu rozktadu w funkcji ucigzliwosci dla srodowiska [2, 3].
Analiza izotopowa pozwala tez stwierdzi¢ czy w badanych produktach wystepuja
cechy pozwalajace stwierdzi¢ czy byla ona poddana napromieniowywaniu
(np. stosowanemu w celu przedtuzenia jej zdatnosci do spozycia). Wyniki tych
badan moga by¢ bardzo przydatne do celéw okreslenia jakosci, pochodzenia
badanych substancji oraz okreslenia czy jest ona z autentycznego zrodta [4].

Podsumowanie

Nakres$lone powyzej zastosowania technik badania izotopow stabilnych sg tylko
wybranymi metodami opisanymi w sposob bardzo ogélny. Sg to metody
stosunkowo nie drogie i dajagce w wielu kwestiach rozstrzygajace informacje
potrzebne dla oceny jakosci produktow.
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Pawel Jeruzalski*

Zastosowanie urzadzen przenosnych
w diagnostyce EKG

Wprowadzenie

Elektrokardiografia jest jedng z najpowszechniejszych metod diagnozowania
choréb serca. O jej popularnosci decydujg nieinwazyjno$¢, prostota, brak
przeciwwskazan do wykonywania badania i niewielki koszt. Polega na rejestracji
elektrycznej czynnos$ci serca pacjenta w postaci rdznicy potencjaldow pomiedzy
elektrodami z umieszczonymi na powierzchni ciala. Wynikiem badania jest krzywa
elektrokardiograficzna wydrukowana na papierze lub wySwietlona na
kardiomonitorze [1].

Wykorzystanie urzadzen przenos$nych

Oprécz tradycyjnych stacjonarnych elektrokardiograféw powstaja rowniez
urzadzenia przenosne. Pozwalajg na wykonywanie badania Holtera czyli ciaglego
pomiaru w dhugich odcinkach czasu trwajgcych co najmniej 24 godziny.
Urzadzenie ma posta¢ niewielkiej skrzynki z wyprowadzonymi na zewnatrz
przewodami z elektrodami, ktére s3 umieszczane na ciele pacjenta przez
pielegniarkg. Po uruchomieniu aparatury pacjent moze wykonywac codzienne
czynnos$ci, nie musi znajdowa¢ si¢ w placowce medycznej ani w obecnosci
personelu. Badanie takie pozwala na badanie aktywnos$ci elektrycznej serca
W réznych porach dnia i podczas wykonywania réznych czynno$ci. Moze pomoc
w wykryciu nieprawidlowosci, ktére nie =zostaly dostrzezone w trakcie
stacjonarnego badania EKG [2].

! Politechnika Lubelska, Wydziat Mechaniczny, KN Elektronikoéw "MicroChip"
e-mail: jeruzalski.pawel@gmail.com
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Projekt urzadzenia przenosnego

Przyktadem przenosnego elektrokardiografu moze by¢ urzadzenie stworzone
na Politechnice Lubelskiej przez czlonkéw Kota Naukowego "MicroChip"
dziatajgcego przy Instytucie Elektroniki i Technik Informacyjnych. W jego sktad
wchodzg nastgpujace elementy:

- czujnik do pomiaru aktywno$ci serca AD8232, ktdry zbiera potencjaty

Z powierzchni ciata i przeksztatca je na sygnat analogowy[3],
- akcelerometry i zyroskopy obrazujace aktywno$¢ fizyczng pacjenta,
- zegar czasu rzeczywistego pozwalajacy na okreslenie czasu wykonania

badania,
- karta SD,
- mikrokontroler ATMega2560, ktory przetwarza dane z czujnikow i zapisuje

je na karcie SD[4],
- przyciski i LEDy umozliwiajace ustawienie i kontrole pracy urzadzenia,
- buzzer informujacy o rozpoczgciu i zakonczeniu dziatania,
- akumulator.

Urzadzenie moze dziata¢ w dwoch trybach: ciaglym, w ktéorym sygnat zbierany

i zapisywany na kart¢ SD w ciagu calego czasu dziatania urzadzenia
i =okresowym, w ktorym dane sg zbierane przez 1,5 minuty, po czym nastepuje
8,5 minuty uspienia. Aktywno$¢ elektryczna serca jest mierzona z czestotliwoscia
1kHz,a pomiar aktywnosci z czgstotliwoscig 50Hz. Zapis na karcie ma posta¢ pliku
tekstowego, ktory po badaniu jest przenoszony na komputer i przetwarzany na
krzywa elektrokardiograficzna i krzywe obrazujace aktywnosc¢ fizyczna.
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Milena Kamirska', Marcin Czubaczyniski*, Mateusz Maciejczyk®, Anna Zalewska?

Laseroterapia w profilaktyce i leczeniu
stomatologicznym

Proby wykorzystywania urzadzen laserowych do celow stomatologicznych
podjeto juz w 1964 roku. Wspdtczesnie lasery stanowia niezbedne wyposazenie
nowoczesnego gabinetu stomatologicznego. Laseroterapia wykorzystywana jest
praktycznie we wszystkich dziedzinach stomatologii, poczynajac od zabiegow
biostymulacji, leczenia nadwrazliwosci zgbiny, w leczeniu wspomagajacym
w chirurgii i protetyce stomatologicznej, podczas leczenia chordb przyzebia
i chordb btony $luzowej jamy ustnej, a takze zaburzen czynno$ciowych narzadu
zucia i diagnostyce prochnicy.

Stowo ,,laser” pochodzi od angielskich stow light amplification by stimulated
emission of radiation, czyli wzmocnienia §wiatta za pomoca emisji wymuszonej
promieniowania. Jest to urzadzenie emitujace promieniowanie elektromagnetyczne
w zakresie $wiatla widzialnego, podczerwieni lub ultrafioletu. Oddziatujace na
tkanki $wiatlo lasera podlega zjawiskom odbicia, rozpraszania, absorpcji
i transmisji. Skutkami promieniowania sga efekt fototermiczny, fotojonizacyjny,
fotochemiczny, fototokstyczny oraz fotostymulacyjny (biostymulacyjny).

Wyréznia si¢ lasery o matej (1-6 mW), $redniej (1-500 mW) oraz duzej mocy
(powyzej 500mW). Lasery nisko 1 S$rednioenergetyczne stosowane sg
w procedurach diagnostycznych 1 Dbiostymulujacych, za§ lasery wysoko
energetyczne w profilaktyce i leczeniu préchnicy, chorobach przyzgbia i blon
sluzowych oraz chirurgii stomatologicznej. Lasery niskoenergetyczne stosowane sg
w zabiegach biostymulacji, ktéra polega na zmianie aktywnos$ci komorek i tkanek
wywotanych promieniowaniem. Podczas zabiegu uzywane sa glownie lasery
helowo-neonowe (He:Ne), potprzewodnikowe i Nd:YAG w przedziale dhugosci
fal od 600 nm do 1300 nm, przy ktoérych przenikanie promieniowania w glab
tkanek jest najwicksze. Pobudzone komorki glebszych warstw zapoczatkowuja
fancuch reakcji fotochemicznych.. Laseroterapia biostymulacyjna wykorzystywana
jest w celu usprawnienia gojenia sie ran, stymulacji regeneracji nerwoéw, leczenia

! Uniwersytet Medyczny w Biatymstoku, Wydzial Lekarski z Odziatem Stomatologii
i Oddziatem Nauczania w J¢zyku Angielskim, Interdyscyplinarne Koto Naukowe
,.Biochemii Stomatologicznej” przy Zaktadzie Stomatologii Zachowawczej,
e-mail: mkaminska2012@gmail.com

2 Uniwersytet Medyczny w Biatymstoku, Wydziat Lekarski z Odziatem Stomatologii
i Oddziatem Nauczania w Jezyku Angielskim, Zaktad Stomatologii Zachowawczej
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prochnicy $redniej oraz glebokiej (przyspiesza wytwarzanie zebiny obronnej oraz
mineralizacj¢ komorek), leczenia pulpopatii odwracalnych i nieodwracalnych,
a takze podczas ostrego i przewleklego zapalenia tkanek okotowierzchotkowych.
Zabieg ten podwyzsza rowniez prog pobudliwosci bdélowej u pacjenta.
Biostymulacja laserowa moze by¢ takze wykorzystywana jako metoda z wyboru
W leczeniu nadwrazliwo$ci zgbiny, powodujgc zmiang powierzchniowej struktury
szkliwa. Swiatlo lasera wykorzystywane jest rowniez podczas parestezji nerwu
zgbodotowego dolnego 1 brodkowego. W dolegliwosciach tych nastepuje
stopniowe przywracanie czucia, znoszenie bolu i towarzyszacego dyskomfortu.
Zastosowanie LLLT (ang. low level laser teraphy — terapia laserem o matej mocy)
podczas ekstrakcji zebéw 6smych powoduje zmniejszenie obrzeku tkanek, bdlu
oraz ustgpowanie szczekoscisku.

Lasery wysokoenergetyczne wykorzystywane sa natomiast w chirurgii
stomatologicznej do bezkontaktowego cigcia tkanek, usuwania wczesnych zmian
chorobowych, takich jak nadziaslaki i brodawczaki, przecinaniu wedzidelek warg
i jezyka czy poglebianiu przedsionka. Urzadzenie laserowe koaguluje naczynia
krwiono$ne i w odréznieniu od innych metod eliminuje koniecznos¢ zakladania
szwow. Lasery wysokoenergetyczne mozna zastosowac roOwniez w leczeniu zmian
okotowierzchotkowych. Promieniowanie laserowe oddziatujac na twarda tkanke
zgba powoduje zatopienie bocznych kanalikow korzenia i niszczy przetrwale
w nich drobnoustroje.

Zgodnie z obecnym stanem wiedzy nalezy stwierdzi¢, iz laseroterapia jest
wysoce skuteczng metodq terapeutyczng w stomatologii zabiegowej. Terapie
laserowq  charakteryzuje dzialanie przeciwzapalne, przeciwbolowe oraz
przeciwobrzgkowe. Laseroterapia niweluje ryzyko powstawania infekcji oraz
przyspiesza regeneracje tkanek jamy ustnej. Zabieg ten pozwala skutecznie skrocic¢
czas leczenia oraz wyeliminowaé obarczone dziataniami niepozgdanymi leczenie
farmakologiczne.
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Monika Knitter!, Marek Szostak!

Wiasciwosci biopolimerow skrobiowych stosowanych
w medycynie

Wprowadzenie

Tworzywa sztuczne od wielu lat stanowig wazng podgrupg biomateriatow, ktore
sg stosowane w wielu galeziach medycyny i farmacji. Cechujg one szeregiem
korzystnych wiasciwosci umozliwiajgcych wykorzystanie ich jako materiat
konstrukcyjny, opakowaniowy, protetyczny itd. [1-3]. W zaleznoSci charakteru
i warunkéw uzytkowania wyrobu medycznego stosuje si¢ zardéwno polimery
syntetyczne  jak 1 naturalne, zaréwno pochodzenia roslinne jak
1 zwierzecego. Do tego rodzaju tworzyw sztucznych opartych glownie na
polisacharydach czy polipektynach, zalicza si¢ m.in. skrobig, celulozg, chityne czy
kolagen. Spos$rod wyzej wymienionych biopolimeréw skrobia natywna stanowi
cenny surowiec, ze wzgledu na jej dostepnos¢, coroczng odnawialno$¢ oraz
konkurencyjng ceng.

W niniejszej pracy podjeto probe wytworzenia 1 oceny wlasciwosci
mechanicznych skrobi termoplastycznej roznego pochodzenia botanicznego.

Metodyka badan

Do badan uzyto cztery rodzaje skrobi produkcji krajowej przystosowane do
uzytkowania w przemysle spozywczym: skrobie ziemniaczang niemodyfikowang
(TPS_nZ), dwie skrobie ziemniaczane modyfikowane w procesie utleniana
podchlorynem sodu o lepkosci odpowiednio 1200 Bu (TPS mZl) i 500 Bu
(TPS_mZ2) oraz skrobi¢ z amaratusa (TPS_A). Jako plastyfikator uzyto wode
destylowang oraz gliceryng¢ pochodzenia roslinnego o czystos$ci 99.5%. Probki do
badan wytworzono metodg wylewania z zastosowaniem mieszadta mechanicznego.
Uzyskane biopolimery w postaci folii o grubosci okoto 0,4 mm oceniono pod
wzgledem wlasciwo$ci mechanicznych przeprowadzajac  statyczng probe
rozciggania.

! Politechnika Poznanska, Instytut technologii Materiatow, Zaktad Tworzyw Sztucznych,
e-mail: monika.knitter@put.poznan.pl
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Wyniki badan

Wyniki pomiaréw wytrzymato$ci na rozcigganie wytworzonych folii
termoplastycznych przedstawiono na rysunku ponizej. Sposrod badanych
materialow najwigkszg wytrzymatosciag cechowata si¢ modyfikowana skrobia
ziemniaczana o obnizonej lepkosci (ok. 4,7MPa) natomiast najmniejsza skrobia
amarantusowa (0,3MPa). Z badan wynika, ze folie te moga stanowi¢ odpowiedni
materiat do zastosowania np. na otoczke lekéw doustnych.

[MPa]

m

Rl

TPS_mZ1 TPS_mz2 TPS_nZ TPS_A

Rysunek 5. Wytrzymalo$¢ na rozciaganie wybranych skrobi termoplastycznych

Podsumowanie

W kontekscie wykorzystania skrobi na biodegradowalny lub/i bioresorbowalny
material opakowaniowy lekow, zastosowanie surowca naturalnego krajowego
pochodzenia wydaje sie perspektywiczna opcja.
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Magda Koltowska®, Tomasz Klepka?®, Andrzej Swirski®

Wytrzymalos¢ na zrywanie ligatur ortodontycznych

Cel badania

Celem pracy, byto poréwnanie fabrycznie nowych ligatur elastomerowych pod
wzgledem wytrzymalosci na rozciaganie oraz sprawdzenie, ktéra z badanych
ligatur bedzie najbardziej elastyczna.

Ligatury ortodontyczne

Ligatury ortodontyczne zwane tez modulami elastycznymi, stosowane w celu
umocowania tuku ortodontycznego do zamka aparatu ortodontycznego. Dzieki
temu mozliwa jest odpowiednia korekta zgryzu. Ligatura ma posta¢ krazka
0 okreslonej $rednicy, dostosowanej do wymiarow zamka. Musi ona by¢ na tyle
elastyczna, aby umozliwi¢ niewielkie przemieszczanie si¢ zgbow, podczas procesu
ich ustawiania ortodontycznego. Ligatury sg biomateriatami, ktore eksploatowane
sg w $rodowisku jamy ustnej, dlatego nie mogg ulega¢ rozktadowi pod wplywem
enzymow zawartych w §linie oraz wydziela¢ substancji szkodliwych dla organizmu
cztowieka. Ligatury mozna podzieli¢ na dwie grupy: elastomerowe oraz metalowe.
Podczas naszych badan wykorzystano ligatury elastomerowe [1].

Rysunek 2. Ligatury elastomerowe w uchwytach przed oraz w trakcie rozciagania

Zrodto: Zdjecie wihasne

! Politechnika Lubelska, Wydzial Mechaniczny, e-mail: magda.koltowska@gmail.com
2 politechnika Lubelska, Wydzial Mechaniczny, Katedra Proceséw Polimerowych
e-mail: t.klepka@pollub.pl
® Uniwersytet Medyczny, Katedra i Zakltad Ortopedii Szczekowej , e-mail: aswirskil@gmail.com
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Funkcja jaka pelni ligatura ortodontyczna wptywa na zainteresowanie badaczy
zmienno$cig jej ksztaltow, wymiarow i wilasciwosci, wyznaczane sa wartosci
odksztalcenia, wytrzymatosci na zrywanie, zmiany wartosci sity tarcia i inne [3, 4]

Podczas badan wytrzymatosciowych wykonano proby rozciggania ze
zrywaniem probki, na maszynie Zwick/Roel Z10. Badaniom poddano pie¢ ligatur
ortodontycznych, réznych producentow, o réznej barwie. Poszczegdlne probki
umieszczono W uchwytach maszyny wytrzymatosciowej w  dodatkowych
uchwytach walcowych rys. 2. Nastepnie okreslono warto$ci sity w warunkach
jednoosiowego rozciagania.

Ligatury ortodontyczne rozciggano az do zerwania z predkoscig 20 mm/min
(Rys. 2b.). Podczas badania zmierzono sit¢ maksymalna zrywania Fp, [N] oraz
wydtuzenie g[%]. Wyniki badan przedstawiono na wykresach (Rys. 2.)
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Rysunek 2. Wykres sily maksymalnej, przy ktorej probka ulega zerwaniu oraz wykres
wydluzenia, przy ktérym probka ulega zerwaniu

Podsumowanie

Na wykresach wida¢, ze probka 1 oraz 3 majg najwigksza wytrzymatos¢ na
zrywanie okoto 23 N. Dodatkowo ich wydtuzenie jest takie same i wynosi 12 %.
Stwierdzono, ze ligatury te sg najbardziej odporne na zrywanie, jednak sa one
bardziej elastyczne niz inne, co moze mie¢ wpltyw na proces leczenia.
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Joanna Kopin’skal, Aneta TOI’-S‘wiqtek 2 Marek Stryjski ! Tomasz Grabacz ?,
Tomasz Klepka 2, Bronistaw Samujto *

Analiza palno$ci wybranych kabli elektroenergetycznych
zawierajgcych srodki bezhalogenowe

Wprowadzenie

Stosowanie kabli o powlokach bezhalogenowych =zaleca si¢ montowaé
W budynkach ze skupiskami ludzi lub tam, gdzie nalezy chroni¢ rzeczy materialne
o duzej warto$ci. Materialy bezhalogenowe nie zawierajg chloru, fluoru, bromu
i jodu w wyniku nie wydzielaja szkodliwych substancji, niepodtrzymuja ptomienia
podczas pozaru.

Najwickszym dotychczasowym problemem zwigzanymi z tworzywami jest ich
palnos¢, ktora w znacznym stopniu uniemozliwia ich zastosowanie. W zwigzku
z tym prowadzone sg badania nad modyfikacja mieszanek tworzyw polimerowych
zwigkszajacych ich trwato$¢ i mniejsza awaryjnos$¢ podczas pozaru. Zagadnienie to
mozna rozwigza¢ przez modyfikowanie budowy polimerow, warunkujace nadanie
cech niepalnosci lub przez modyfikacje fizyczng. Aby uzyskaé tworzywa
uniepalnione o wigkszej trwatosci nalezy je modyfikowac chemicznie [1, 2].

Dla kablownictwa znane sa tworzywa z dodatkami uniepalniajgcymi ale caty
czas prowadzone sg badania palnos$ci kabli w okreslonych przez normy warunkach
pozarowych. Polimery mozna scharakteryzowa¢ pod wzgledem palnosci wedtug
fatwosci zapalenia oraz palenia, szybkosci rozchodzenia si¢ ptomienia, ilosé¢
wydzielanego ciepta, ilosci wydzielanego dymu, rodzaju produktéw lotnych (ich
toksycznosci) [3].

Miara palno$ci polimerow jest tzw. wskaznik lub indeks tlenowy OI
Do tworzyw bezhalogenowych zalicza si¢ te, ktorych wskaznik tlenowy sg wigksze
niz 28. Zapalno$¢ polimeréw okresla si¢ metoda polegajaca na dziataniu ptomienia
przez okreslony czas, w ktorym probka pali si¢ po usunigciu ptomienia. Aby
uzyska¢ efekt samo gasnigcia nalezy wprowadzi¢c do tworzywa zwigzki
zawierajace atomy Cl, Br, P, N, B, Sb i Mo. Przed przystagpieniem do palenia
przeanalizowano oraz dobrano tworzywa bezhalogenowe. Podczas badania

! Fabryka Kabli ELPAR Sp. z 0.0., ul. Laskowska 1, 21-200 Parczew,
e-mail: joanna.kopinska@elpar.pl, marek.stryjski@elpar.pl

2 politechnika Lubelska, Wydziat Mechaniczny, Katedra Procesow Polimerowych,
e-mail: a.tor@pollub.pl, t.garbacz@pollub, t.klepka@pollub.pl, b.samujtow@pollub.pl
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sprawdzano palno$¢ okreslonej grupy kabli bezhalogenowych w okreslonych
warunkach poziomych jak 1 pionowych przy okreslonych parametrach
elektrycznych oraz technologicznych.

a)

Rysunek 6. Wyglad instalacji kabli elektroenergetycznych bezhalogenowych: a) przed
spaleniem, b) po spalaniu

Zr6dto: Opracowanie whasne

Podsumowanie

Zastosowana metoda badawcza pozwolita na okreslenie wlasciwosci kabla jak
m.in. przenoszenie plomienia, bezhalogenowos¢ i podtrzymanie ciggtosci zasilania
instalacji bezpieczenstwa. Znajomo$¢ wynikéw pozwolita na dobér whasciwego
kabla na etapie projektu instalacji elektroenergetyczne;j.

W wyniku badan okre$lono wytrzymatos$¢ kabli podczas pozaru, podtrzymanie
zasilania instalacji systemOw bezpieczenstwa przez co najmniej 30 minut przy
temperaturze ptomienia 820°C, 60 minut w temperaturze ptomienia 870°C oraz
90 minut w temperaturze 980°C.
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Anna Kowalczyk®, Justyna Gierczak?, Pawel Nakonieczny®

Jak diagnozowac zagrozenia psychospoleczne
w Srodowisku pracy? — przeglad metod

Wstep

Praca pod presjg czasu, w systemie zmianowym, z narzuconym tempem
realizacji zadan, czgsto ponad norme stanowi zagrozenie dla zdrowia czlowieka.
Do czynnikow bionegatywnych charakteryzujacych $rodowisko pracy naleza
roOwniez: niewlasciwe wyposazenie w urzadzenia i materialy niezbedne do pracy,
brak mozliwos$ci decydowania i wyrazania opinii o sposobie wykonywania pracy,
odpowiedzialno§¢ za wykonywane zadania, konflikty w firmie, rywalizowanie
miedzy wspotpracownikami itp.[1-2]. Wszystko to sprawia, ze w chwili obecnej
choroby 1 zaburzenia psychiczne stajg si¢ glownymi problemami zdrowotnymi
zwigzanymi z wykonywang pracg[3]. Aby temu zaradzi¢ niezbedne jest
diagnozowanie istniejacych zagrozen psychospolecznych w srodowisku pracy,
okreslanie przyczyn zaistniatej sytuacji oraz podjecie wczesnych dziatan
interwencyjnych majacych zapobiec negatywnym skutkom ich oddziatywania[1-4].

Praca ma na celu przedstawienie dostgpnych w jezyku polskim metod
diagnozowania zagrozen psychospotecznych w srodowisku pracy.

Metody diagnozowania zagrozen psychospolecznych
w Srodowisku pracy

Najpopularniejszag metoda zbierania informacji na temat istniejacych zagrozen
psychospotecznych jest sondaz diagnostyczny przeprowadzany technika
ankietowania. W tym celu opracowano szereg narzedzi kwestionariuszowych.
Korzystanie ze standaryzowanych kwestionariuszy pozwala zweryfikowaé
otrzymane wyniki z warto$ciami referencyjnymi, ponadto umozliwia porownanie
badan r6znych autorow.

! Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat,
(Miedzywydziatowe SKN Ergonomii i BHP), e-mail: annakowalczyklublin@gmail.com

2 Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Biologii i Hodowli Zwierzat,
(Miedzywydziatowe SKN Ergonomii i BHP), e-mail: justyna.gierczak@interia.eu
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Do najpopularniejszych kwestionariuszy zaliczamy:

o Kwestionariusz Psychospoleczne Warunki Pracy — opracowany przez Cies$laka
i Widerszal — Bazyl,

o Kwestionariusz do Oceny Cech Pracy (KOCP) i Kwestionariusz do
Subiektywnej Oceny Pracy (KSOP) — opracowany przez Dudka, Waszkowska

i Merecz;

o Kwestionariusz ,,Czynniki psychospoteczne” — autorstwa Waszkowskiej,
Potockiej, Wojtaszczyk;

o Kwestionariusz ERI — migdzynarodowe narzedzie w polskiej adaptacji

Widerszal — Bazyl i Radkiewicza;

o Kroétka Skala do Mierzenia Stresu w Pracy — miedzynarodowe narzgdzie
w polskiej adaptacji Dudka i Hauka;

o Kwestionariusz Obcigzen Zawodowych Pedagoga (KOZP) — opracowany przez
Pyzalskiego i Plichte;

o Kwestionariusz NAQ Negative Acts Questionnaire — kwestionariusz do
pomiaru mobbingu w polskiej adaptacji Warszewskiej — Makuch.

o Kwestionariusz Maistera — mig¢dzynarodowy kwestionariusz w  polskiej
adaptacji Debskiej, Wilczek — Ruzyczki, Forys i Pasek.

Podsumowanie

Zaprezentowane kwestionariusze stluza do diagnozowania zagrozen
psychospotecznych w $srodowisku pracy. Wazne jest, aby korzystali z nich nie
tylko pracownicy naukowi, ale przede wszystkim osoby odpowiedzialne
W przedsigbiorstwach za zdrowie i zycie pracownikow.
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Diana Kowalska', Tomasz Klepka2

The Design of the Pre-prototype of the Measuring
Equipment with Mechatronic Parts

Pre-prototype with Mechatronic Parts

Nowadays it is hard to imagine a modern device without mechatronic parts.
They became a standard element of the conventional mechanical construction.
The need to use microprocessors with connected sensors getting information from
the surrounding and actors reacting to the collected information is now a basic part
of designing process just beside choosing the appropriate mechanical parts as
gears, cogwheels, linear motion guide rails, etc.[1]

Constructing a pre-prototype usually begins with creating an outline scheme
that we can create as a 2D drawing. Later on converting it to a 3D design (Fig. 2)
using computer software (in this case LEGO DESIGNER as we used LEGO bricks
as the builder in the constructing part of the pre-prototype).

Industry Proposed
Design Cycle Design Cycle

SIMULATION
Dynamics. Controllers

PROTOTYPE
CNC. Rapid Prototype

Figure 1. Proposed Design Cycle Figure 2 3D design of the pre-prototype
Source:[2] in LEGO DESIGNER

The design and the construction part of making a pre-prototype are different in
the matter of choosing and adjusting the existing parts in the process of the real
construction. The design is merely an outline of the real invention so it is much

! Lublin University of Technology, e-mail:diaank@gmail.com
2 Lublin University of Technology Department of Polymer Processing,
e-mail:t.klepka@pollub.pl
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easier to connect all the components in the device. However, when it comes to the
construction itself we have to consider all the factors that can block the process of
creating the physical modules such as not compatible parts. That is why we decided
to use LEGO MINDSTORM set to create the pre-prototype (Fig.4) as all the parts
in the set are compatible with each other and they provide the required flexibility
and variety of bricks, sensors and actors. Changing the Design Cycle in the place of
creating pre-prototype phase using CAD methods putting the LEGO
MINDTORMS set (Fig.1). It was possible to conduct a series of experiments with
the created pre-prototype of a measuring method shown on Figure 3.

Figure 3. Idea of the measuring stand  Figure 4. LEGO construction of the pre-prototype

Conclusion

It is possible to create correctly working pre-prototype of the measuring
equipment with conducting a series of experiments on it with the set of
commercially available parts. It allows to save time and cost in the phase of
pre-prototype creating in design cycle.
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Diana Kowalska *, Takeshi Tsujimura 2

Optical axis adjustment technique of Laser Beam
in Free Space Optics

Introduction

Free Space Optics (FSO) is a type of telecommunication technology which
transmits a laser beam in the air [1]. FSO technology is a telecommunication
technology that allows to replace wireless local area network or optical fiber
technology. Bilateral laser transmission system is designed between two active
free-space-optical apparatuses, which are equipped with galvanic scanners, E/O
and O/E converters and are able to control laser beam discharging directions.
Search method for initial alignment is established based on the Gaussian beam
optics and a tracking control system is constructed for laser beam to maintain
stable telecommunication between roaming transmission equipments[2, 3]. This
research focuses on the design of the laser beam control system and the control
technique of laser beam adjustment, which is based on distribution of laser beam.

Active Free Space Optics System and Primary Alignment
Technique for Laser Beam

As shown in the Figure 1 the design and construction of the laser beam control
system focused on the issue of transmitting laser beam from transmitter directly to
the positioning photodiodes, so the communication is possible. Integration of the
Gaussian distribution regarding the sensitive area using the given equation (1) was
conducted as a series of experiments.

(x—a)? (y—h)?
E..=E - — — =
Xy oEXp { nZ me } (1)
Where: E, is again regarded as the maximum intensity of the laser beam. This time
the equation contains five unknown parameters: Eq, n, m, a, b.

Accordingly, five independent conditions are required to solve the equation in

general. It was assumed that with five positioning photodiodes placed at (X1,y1),

! Lublin University of Technology, e-mail:diaank@gmail.com
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(X2,¥2), (X3,¥3), (Xa,Y4), (Xs,¥s), the equation can be solved in terms of five variables
(five laser luminescence intensities of positioning photodiodes) (Fig. 2).

Input signal

i r—a)’+(y—b)*
Transmitter intensity Exy = Eq€Xp (_(*“w%))
61 6; Tracking
Laser diode controller
M"’< Receiver
e Positioning v L
: photodiode M3’ EXOW
0. Transmission
: ' photodiode Ex1y0
ExD
o o
Motor2 _¢
Galvanic scanner Qutput B
Laser beam signal Phatodiode Intensity ¥
Figure 1. Active free space optics system [2] Figure 2. Estimation of laser beam

position
Conclusion

The proposed system tracks mobile FSO equipment maintaining broadband
communication according to the laser positioning scheme. Gaussian beam optics
gives us simultaneous equations so we can analytically estimate optical axis of the
laser beam position by solving them. The intensity data measured by the
positioning photodiodes is carried upon the transmission line directing from the
opposite transmitter. Precise adjustment of the laser beam is necessary to transmit
signals from the transmitter to the receiver.

References

[1] Ghuman B., Willebrand H., Free-Space Optics: Enabling Optical
Connectivity in Today's Networks, Sams Publishing, 1999.

[2] Tsujimura T., Izumi K., Optical Axis Adjustment of Laser Beam
Transmission System, ISBM:978-1-4673-6831-5, IEEE, 2015.

[3] Tsujimura T., Yoshida K., Kurashima T., Mikawa M.., Assisted Focus
Adjustment for Free Space Optics System Coupling Single-Mode Optical
Fibers, J. IEEE Tans. Industrial Electronics, 60, pp.5306-5314, 2014 .

76



11 Ogdlnopolska Konferencja ..Innowacje w praktyce” - Lublin, 22-23.10.2015

Magdalena Krecisz*

Effect of Concentration of Water and Milk Suspensions
on the Dynamic Viscosity of Corn-Rice (50:50)
Gluten-Free Instant Grits

Materials and methods

As the raw materials corn grit (50%) and rice (50%) were used. The mixtures of
components were moistened to 12, 14, 16 and 18% of moisture content, using
a specific volume of water. The extrudates were processed using a single-screw
extruder TS-45 (L/D=12:1). Range of the temperatures of the extrusion-cooking
process was following: 125/130/135°C. The process was carried out by varying the
rotational screw speed at 80, 100 and 120 rpm. The extrudates were dried and
ground by a laboratory grinder LMN10 to granulation below 1 mm [2,3].

Changes in viscosity of suspensions were measured using an universal testing
machine Zwick/Roell BDO-FBO0.5TH equipped with a back extrusion cell. Water
and milk suspensions with 10 and 20% concentration of extrudates were studied.
Samples were mixed for 10 minutes to obtain an uniform consistency.
Measurements were registered in five replications [1,3].

Results
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Fig. 1. The viscosity of a 10% (a) and 20% (b) suspension of corn-rice grits with water depend
on moisture and screw speed applied. (Source: Authors' calculations)
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Fig. 2. The viscosity of a 10% (a) and 20% (b) suspension of corn-rice grits with milk depend on
moisture and screw speed applied.

Source: Authors' calculations

Conclusions

Dynamic viscosity for a suspension with concentration of 10% with water
averaged 0,49-0,80 Pas (Fig.1a), whereas with the participation of milk 0,67-2,12
Pas (Fig. 2a). Dynamic viscosity for a suspension with concentration of 20% with
water averaged 8,86-13,50 Pas (Fig.1b), whereas with the participation milk

20,73-32,54 Pas (Fig. 2b). Screw rotation speed and moisture significantly affected
on dynamic viscosity.
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Magdalena Krecisz'

Dynamic Viscosity Characteristics of Corn Instant Grits
with 25% of Rice Addition

Materials and methods

As the raw materials corn grit (75%) and rice (25%) were used. The mixtures of
components were moistened to 12, 14, 16 and 18% of moisture content, using
a specific volume of water. The extrudates were processed using a single-screw
extruder TS-45 (L/D=12:1). Range of the temperatures of the extrusion-cooking
process was following: 125/130/135°C. The process was carried out by varying the

rotational screw speed at 80, 100 and 120 rpm. The extrudates were dried and
ground by a laboratory grinder LMN10 to granulation below 1 mm [2,3].

Results
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Fig. 1. The viscosity of a 10% (a) and 20% (b) suspension of corn-rice grits with water depend
on moisture and screw speed applied.

Source: Authors' calculations
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Fig. 2. The viscosity of a 10% (a) and 20% (b) suspension of corn-rice grits with milk depend on
moisture and screw speed applied.

Source: Authors' calculations

Changes in viscosity of suspensions were measured using an universal testing
machine Zwick/Roell BDO-FBO0.5TH equipped with a back extrusion cell. Water
and milk suspensions with 10 and 20% concentration of extrudates were studied.
Samples were mixed for 10 minutes to obtain an uniform consistency.
Measurements were registered in five replications [1, 3].

Conclusions

Dynamic viscosity for a suspension with concentration of 10% with water
averaged 0.38-0.75 Pas (Fig.1a), whereas with the participation milk 1.07-2.02 Pas
(Fig.2a). Dynamic viscosity for a suspension with concentration of 20% with water
averaged 5.45-15.05 Pass (Fig.1b), whereas with the participation milk 18.23-33.85

Pass (Fig.2b). Screw rotation speed and moisture significantly affected on dynamic
viscosity.
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Krzysztof Kruk

Kompleksowy system sterowania silnikow krokowych
oraz szczotkowych pradu stalego z wykorzystaniem
mikrokontrolera AVR

Zalozenia projektowe

Celem projektu jest utworzenie uniwersalnego systemu sterowania silnikami
krokowymi oraz szczotkowymi pradu stalego. Wymaga si¢ niezawodnosci,
precyzyjnej kontroli elementéw oraz odpornosci na nieprzewidywalne dziatania
uzytkownika. Kolejnym wymogiem jest mozliwie niska cena systemu.

Realizacje projektu dzieli si¢ na trzy czgéci: wykonanie modutow
elektronicznych, programowanie niskopoziomowe mikrokontrolera,
oprogramowanie wysokopoziomowe stacji bazowe;j.

Moduly elektroniczne i elektryczne

System oparty zostal o mikrokontroler Atmega328p w postaci gotowego
modutu Arduino Nano. Rozwigzanie to redukuje koszty calego projektu ze
wzgledu na poréwnanie cen niezbgdnych elementow dyskretnych do wartosci
pojedynczej PCB. Plytka oferuje konwerter transmisji szeregowej UART-USB
niezbedny do komunikacji z komputerem, 16 MHz-owy rezonator kwarcowy oraz
stabilizacje i filtracj¢ napigcia wejSciowego.

Za przekazywanie mocy do silnika krokowego odpowiedzialny jest uktad
L298n. Chip umozliwia przeptyw maksymalny pradu rzedu 2A na kanat, co jest
wystarczajace do wysterowania wigkszosci powszechnie dostepnych silnikow.

Kontrola mocy i kierunku obrotu silnika BDC odbywa si¢ poprzez modut
dwoch przekaznikow SPDT wraz z potagczonym do nich tranzystorem MOSFET
IRF540. Bramka tranzystora mocy sterowana jest poprzez tranzystor sygnalowy
PNP BC328, ktory to z kolei podiaczony jest do pinu generujacego PWM
w mikrokontrolerze. Taka konstrukcja umozliwia regulacje predkosci obrotu
silnika. Zmiana kierunku odbywa si¢ poprzez wlasciwe ustawienie stykow
przekaznikow. Izolacja galwaniczna modutu zabezpiecza mikrokontroler przed

! politechnika Lubelska, Wydzial Mechaniczny, Koto Naukowe Elektronikow
,MicroChip”, e-mail: krzysztof.pawel.kruk@gmail.com

81



11 Ogélnopolska Konferencja ,.Innowacje w praktyce” - Lublin, 22-23.10.2015

generowanymi przez cewki napigciami tzw. szpilkami. Tak zrealizowane
sterowanie jest efektywne i tanie w poréwnaniu z gotowymi mostkami H.
Skonstruowana elektronika umozliwia tacznie wysterowanie dwoch silnikow
krokowych i dwa silniki szczotkowe DC.

Programowanie niskopoziomowe

Mikrokontroler bgdacy moézgiem systemu wymaga zaprogramowania serii
polecen. W tym celu wykorzystano jezyk C++. Program powstal w oparciu
0 paradygmat programowania obiektowego. Kazdy rzeczywisty element systemu
posiada swoja wirtualng reprezentacje w kodzie.

Sterowanie silnikiem krokowym oparto o wzorzec projektowy strategia [1].
Umozliwia to dynamiczng zmian¢ rodzaju kontrolowania pomi¢dzy metoda
potkrokowa a pelnokrokowa oraz daje mozliwos¢ dalszego rozszerzania
mozliwosci.

Komunikacje z komputerem klasy PC umozliwia szeregowa transmisja danych
UART. Protokét danych oparto o lekki format wymiany danych JSON
i zdefiniowany stownik polecen wysytanych i odbieranych przez mikrokontroler.

Oprogramowanie stacji bazowej

Oprogramowanie stacji bazowej ma za zadanie sterowanie zbudowang
elektronikg. Program napisany zostal przy uzyciu jezyka C++ oraz
Framework'a Qt. Dzigeki  zastosowanym technologiom, software  jest
multiplatformowy. Software interpretuje i tworzy komunikaty w formacie JSON
oraz wysyla je z wykorzystaniem transmisji szeregowej UART.

Podsumowanie

Opisany model sterowania silnikiem krokowym i szczotkowym DC pomyslnie
skonstruowano 1 zaprogramowano. Jego elastyczno$¢ umozliwi montaz
w dowolnym urzadzeniu wymagajacym sterowanie powyzszymi elementami
z poziomu PC.

Dalszy rozwdj konstrukcji polega¢ bedzie na zastosowaniu enkoderow
€0 umozliwi wprowadzenie automatycznego systemu regulacji pozycji elementow
sterowanych przez silniki.
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Izabela Kruszelnicka *, Dobrochna Ginter-Kramarczyk', Michat Michatkiewicz'
Jakos¢ wody w unitach stomatologicznych

Mikrobiologiczna jakos¢ wody w unitach stomatologicznych

Zarowno pacjenci, jak i personel dentystyczny moga by¢ narazeni na
ekspozycje z licznymi drobnoustrojami, w tym formami patogennymi. Osoby te
maja kontakt z krwia, ptynami fizjologicznymi, wydzieling jamy ustnej i drog
oddechowych, zanieczyszczonym powietrzem, skazonym sprzetem czy woda,
ktéra moze nie spelnia¢c odpowiednich kryteriow, lub zostala wtornie
zanieczyszczona.

Poprzez wodg z unitéw mozna mie¢ kontakt z patogennymi krwiopochodnymi,
wirusami np. zapalenia watroby typu B (wirus HBV), zapalenia watroby typu C
(wirus HCV) oraz wirusem HIV, bakteriami zyjgcymi w organizmie cztowieka lub
wystepujacymi w otaczajagcym nas S$rodowisku np. z rodzaju Pseudomonas,
Legionella, Staphylococcus, grzybami mikroskopowymi np. z rodzaju Mucor,
Aspergillus, protistami.

W unitach dentystycznych wykorzystuje si¢ spr¢zone powietrze oraz wode,
ktora tloczona jest przewodami wykonanymi z tworzyw sztucznych o malej
srednicy. W Polsce nie ma konkretnych zalecen higienicznych, jakim powinno
odpowiada¢ powietrze i woda zasilajaca unit dentystyczny. Najistotniejszym
problemem jest jako$¢ wody zasilajacej urzadzenia dentystyczne unitu, takie jak:
turbina, mikromotor, strzykawka, skaler i jednorazowy kubek z woda dla pacjenta,
w ktorych przewodach doprowadzajacych zalega czesto woda przez dhuzszy okres
czasu.Woda ta podlega przepisom Rozporzadzenie Ministra Zdrowia w sprawie
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Rozporzadzenie z dnia 29
marca 2007 r. Dz. U. Nr 61, poz. 417 oraz nowelizacja ustawy zmieniajgca
Rozporzadzenie w sprawie jakos$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
z dnia 20 kwietnia 2010 r. Dz. U. Nr 72, poz. 466).

Przepisy Rozporzadzenia dokonaty wdrozenia przepisow dyrektywy 98/83/WE
z dnia 3 listopada 1998 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi.Porownujac sytuacje Polski i innych krajow, m.in. UE mozna stwierdzic,
ze:ponad 98% unitdow stomatologicznych w Holandii, Grecji i w Niemczech

! Politechnika Poznanska, Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska,
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zasilanych jest woda wodociagowa, co utrudnia stosowanie chemicznych §rodkow
dezynfekujacych wode w gabinetach stomatologicznych;w Hiszpanii 18%,
a w Irlandii 77% unitéw wyposazonych jest w indywidualne zbiorniki na wodg;
nikt z ankietowanych w Polsce nie badal wody pod katem mikrobiologicznym
i fizyko-chemicznym; w panstwach UE 83% gabinetow stomatologicznych nie
badato wody; w USA 29% gabinetow stosuje testy do mikrobiologicznego badania
wody, ale tylko ok. 10% robi to raz w miesigcu.

W systemach wodnych unitéw stomatologicznych wykryto zanieczyszczenia
wirusami (HBV, HCV, HIV), ktére moga powodowaé zakazenia mig¢dzy
pacjentami oraz pracownikami gabinetow stomatologicznych. Czeste i mocne sa
rowniez skazenia bakteriami oportunistycznymi i naturalng mikroflora wystgpujaca
w wodzie. Liczebnosci bakterii sg najczgsciej zdecydowanie wigksze, niz
w Klasycznej wodzie do picia. Nie nalezy rowniez zapominaé o obecnos$ci bakterii
Legionella w uktadach wodnych unitow stomatologicznych.

Podsumowanie

Aby zachowa¢ czystosci wody przeptywajacej przez unity stomatologiczne
nalezy:

- unika¢ podgrzewania wody w unicie, przed rozpoczgciem kazdego dnia usungé
wszystkie koncowki i przepusci¢ przez system wode przez okoto  5-8 minut,
po kazdym pacjencie uruchomi¢ turbing przez 20-30 sekund na pelnych
obrotach, w celu usuniecia resztek wody i powietrza, ktore mogly pozosta¢ po
pacjencie,

- uzywac¢ wody poddanej procesowi sterylizacji, lub roztworu soli fizjologiczne;j

- podczas wszelkich zabiegow na otwartych naczyniach krwiono$nych i podczas
zabiegdéw chirurgicznych, stosowa¢ si¢ do instrukcji producentdw, gdy uzywa
si¢ wody poddanej procesowi dezynfekcji i demineralizacji (czas uzycia po
otwarciu opakowania i warunki przechowywania), zwraca¢ szczegdlng uwage
na sposob umieszczania nowego naczynia, aby do wewnetrznego obiegu wody
nie przedostaly si¢ szczepy bakterii, ktore zwykle zamieszkuja powierzchnig
skory (Staphylococcus epidermidis oraz S. aureus).
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Angelika Kura?, Katarzyna Biala®, Eukasz Lagodzin’ski3, Pawet Kuziola®

Identyfikacja zagrozen na stanowisku piel¢gniarki
srodowiskowej jako element zarzadzania
bezpieczenstwem

Wstep

W ostatnich latach mozna zauwazy¢ wigksze zainteresowanie pracodawcow,
jak i samych pracownikow, zagadnieniami dotyczacymi bezpieczenstwa pracy oraz
ochrony zdrowia pracownikow. Obecnie istotng role odgrywaja normy prawne,
ktore sklaniaja przedsigbiorstwa do odpowiedniego organizowania stanowiska
pracy wilasnie poprzez aspekt prawny.

W  kazdym przedsicbiorstwie = wdrazany jest system zarzadzania
bezpieczenstwem pracy, ktory minimalizuje liczbe wypadkow przy pracy. Poprawa
warunkow pracy moze odby¢ si¢ m.in. poprzez identyfikacje zagrozen. Jednym ze
sposobow poprawy funkcjonowania stanowiska jest zastosowanie Kota Deminga,
dzieki ktoremu jest mozliwos¢ zwiekszenia komfortu i bezpieczenstwa pracy oraz
jakosci pracy na stanowisku.

Jednym z najwazniejszych etapéow zardéwno w Kole Deminga, jak
1 w kazdym zamierzonym dziataniu, jest planowanie - oparte o wyniki przegladu
wstepnego.

Celem pracy bylo przeprowadzenie badan dotyczacych funkcjonowania
identyfikacji zagrozen na okre$lonym stanowisku pracy, jako elementu systemu
zarzadzania bezpieczenstwem. Do zrealizowania badan wybrano stanowisko
pielegniarki $rodowiskowej, gdzie materialem badawczym byt wywiad
srodowiskowy. Identyfikacja zagrozen zostata sporzadzona na podstawie oceny

! Politechnika Lubelska, Wydzial Zarzadzania, Koto Naukowe Etyki Biznesu ,,ETOS”,
e-mail: angelika.kura777@gmail.com
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ryzyka zawodowego metoda Risk Score, gdzie zostaly uwzglednione wszystkie
czynniki srodowiska.

Rysunek 7. Kolo Deminga

Zr6dto: Opracowanie whasne przy wykorzystaniu zasobéw Internetu [dostep do zrédta: 30.0.2015r.]

Pielegniarka S$rodowiskowa to osoba pracujaca w opiece zdrowotnej. Jej
podstawowym zadaniem jest sprawowanie opieki nad pacjentami.

Podsumowanie

System identyfikacji i gromadzenia informacji, ktore mozna wykorzystaé
w obszarze zarzadzania bezpieczenstwem ma swoje uzasadnienie poprzez
wprowadzanie odpowiednich dziatan sprawiajacych, ze srodowisko pracy staje si¢
bardziej odpowiedzialnym.

Przedstawiony zawdd w kazdym z czynnikoéw posiada wiele zagrozen, zarbwno
chemicznych i biologicznych jak i fizycznych czy psychofizycznych. Najbardziej
dotkliwym czynnikiem w zawodzie pielggniarek jest obcigzenie emocjonalne
wigzace si¢ z wystapieniem stresu, ktory oddziatluje na sfere psychofizyczng. Jego
skutkiem moze by¢ powstanie zaburzen psychicznych, depresji, lekow oraz
og6lnego oslabienia organizmu, ktore przektada si¢ na efektywno$¢ i wydajnosé

pracy.
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Mateusz Maciejczyk®, Halina Car®, Anna Och? Marek Och?, Janusz Kocki®,
Anna Bogucka-Kocka®, Marzena Cechowska-Pasko®, Rafat Kretowski®,
Beata Szynaka®, Stawomir Prokopiuk*, Anna Sadowska’, Igor Elkin®,
Zdzistaw Oszczeda®

Cold plasma induced pro-apoptotic properties
of saline and RPMI 1640 medium

Introduction

Low-temperature plasma (PN), also known as cold plasma, has been used in
many fields of science and industry. The application potential of PN due to the
change of surface properties, including hardness, physical abrasion, resistance to
corrosion, water absorption capacity, as well as affinity for specific molecules [1].
Recent studies indicate that low-temperature plasma may be responsible for
reduction in the cell viability and cell proliferation in the course of neoplastic
diseases [2, 3]. However, there is no data about the effects of saline-treated plasma
on the viability and proliferative potential of human cells, including also tumor
cells [1].

Aim
The aim of this study was to evaluate the influence of plasma treated saline and

RPMI 1640 medium on the growth of normal fibroblast and cancer cells of
different lines.

Materials and methods

Human skin fibroblasts (CRL-1474), colon cancer cell DLD-1 and leukemia
cells: MOLT-4, HL-60, HL-60/MX1, HL-60/MX2, CCRF/CEM, CEM/C1, J45
and U266 were obtained from ATCC. The cells CRL-1474, DLD-1 and MOLT-4

! Department of Experimental Pharmacology, Medical University of Bialystok, Poland,
e-mail:halina.carl7@gmail.com
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were maintained and grown in standard medium with addition of different volumes
of saline treated with plasma. RPMI 1640 medium treated with plasma was used to
investigate a growth of other cell lines. Flow cytometry (Navios; Beckman Coulter)
was used to measure viability of cells and apoptosis process.

Results

RPMI 1640 medium treated with low-temperature plasma did not affect the
growth of human skin fibroblasts (CRL-1474), but significantly reduced the
viability of DLD-1 (cancer colon) and MOLT-4 (leukemia) cells. Decreased
biosynthesis of DNA and increased apoptosis were confirmed by increased number
of cells with high activity of caspase-3. Saline exposed to plasma significantly
increased the number of apoptotic cells of lines: HL-60, HL-60/MX1, HL-60/MX2,
CCRF/CEM, CEM/C1, J45 and U266.

Conclusions

Cold plasma induced pro-apoptotic properties of saline and RPMI 1640
medium. The results obtained suggest new opportunities of cancer prevention.
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Marcin Maciejewski', Sebastian Biatasz?, Tomasz Klepka3, Wojciech Surtel”,

Budowa innowacyjnej konstrukcji komory do kontroli
wprowadzania plynow infuzyjnych

Wprowadzenie

Urzadzenia do przetaczania ptynow infuzyjnych przeznaczone sg do dozylnych
zabiegébw stosowanych gdy plyny musza by¢ aplikowane do zyly w sposob
kalibrowany przez dluzszy czas. Sg one wykorzystywane gtéwnie do przetaczania
krwi oraz pltynéw w zaburzeniach homeostazy wodnej, podczas podawania
lekow, ktorych stezenie we krwi musi by¢ state lub w okresie pooperacyjnym
podczas dlugotrwalego odzywiania pozajelitowego. Urzadzenia tego typu moga
by¢ wielokrotnego jak ijednorazowego uzytku. Standardowo sktadaja sie z igly
biorczej, drenu polaczonego z komorg kroplowa oraz drenu odprowadzajacego
wraz z zaciskiem do regulacji przeptywu.

Zaproponowane rozwiazanie

Innowacyjnym rozwigzaniem ktére poddane zostalo badaniom, byt korpusu
komory do ktérego zamocowano diode elektrolumiscencyjng na regulowanym
ramieniu Wraz z przetacznikiem optycznym, ktory pozwala na modulacje wigzki
swiatta w komutatorze optycznym (rys.la i 1b). Innym rozwigzaniem byla tez
konstrukcja komory z zakrzywionag $cianka, gdzie poprzez zmian¢ promienia
zakrzywienia mozna otrzymywa¢ zmian¢ wspotczynnika zatamania cieczy,
wzgledem innego osrodka optycznego [1, 2]. Urzadzenie umozliwia precyzyjne
kontrolowanie przeptywu, oraz barwne podswietlenie objetosci ptynu na okreslony
kolor. Dzigki temu podczas infuzji uzyskuje si¢ wizualng identyfikacje barwna
ptynu pozostajaca w korpusie komory oraz na przyjetej dtugosci drenu. Pozwala to

! Politechnika Lubelska, Wydziat Elektrotechniki i Informatyki,
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na wczesniejsze wskazanie konczacego si¢ ptynu w zbiorniku oraz zabezpiecza

przed przypadkowym podaniem do organizmu pegcherzykdéw powietrza, ktore

moglyby spowodowac zator.
a

b

1

Rysunek 2. Wyglad innowacyjnych konstrukcji komor do kontroli przebiegu infuzji, komora
walcowa prosta (1a), komora walcowa zakrzywiona(lb), model komory(lc), przekroj modelu
komory(1d);

Zrédlo: Zgloszenie patentowe[ 1,2] oraz opracowanie wlasne

Wplywa to takze na polepszenie stopnia poziomu bezpieczenstwa podawania
ptynéw infuzyjnych oraz zapewnia kontrole nad tym procesem. Zmiana wartosci
kata padania $wiatla na przestong kwarcowa zdiody LED, odniesiona do
charakterystyki dyspersyjnej ptynu, umozliwia uzyskanie okreslonej barwy
podswietlenia drenu, dla stanu gdy poziom ptynu w korpusie komory jest wlasciwy
oraz gdy jest on zbyt maty.

Wykonanie

Prototyp urzadzenia wykorzystujacego koncepcje monitoringu komory
infuzyjnej powstal na Politechnice Lubelskiej w ramach dzialan prowadzonych
przez czlonkow Kota Naukowego Microchip dzialajacego przy Instytucie
Elektroniki i Technik Informacyjnych oraz Kota Naukowego przy Katedrze
Przetworstwa Tworzyw Polimerowych. Do modelowania zatrzasku komory zostato
wykorzystane oprogramowanie CAD (rys. lc i 1d). Model zostal nastepnie
wykonany metoda druku 3D FDM i poddany badaniom eksploatacyjnym.
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Marta Mat:czyn'skal, Renata Chalas®, Karol Szlqzakz, Jakub Jaroszewicz?,
Wojciech Swieszkowski®, Krzysztof Jan Kurzydlowski®

Mikrotomograficzna ocena struktury przestrzeni kanahu
korzeniowego zaopatrzonego wloknem szklanym

Wstep

Wklady koronowo-korzeniowe standardowe na bazie wiokna szklanego
znajduja zastosowanie w rekonstrukcji twardych tkanek zgbow po leczeniu
endodontycznym. Najdoktadniejsza ocene wypelnionej przestrzeni kanatu
korzeniowego w badaniach in-vitro moze zapewni¢ mikrotomografia komputerowa
(mikro-CT).

Cel pracy

Celem pracy Dbylo przedstawienie —mozliwosci oceny  struktury
zacementowanego witokna szklanego w kanale korzeniowym za pomoca
obrazowania mikro-CT.

Material i metody

Usunigte zeby przeleczono endodontycznie z uzyciem narzgdzi maszynowych
ProTaper Next (Dentsply Maillefer). Po wypetnieniu kanatu metoda kondensacji
bocznej gutaperki na zimno, przestrzeh w kanale na wktad wypreparowano za
pomocg narzedzi pilotujacych z systemu Core&Post System. Nastepnie
zacementowano post z wiokna szklanego po uprzednim przygotowaniu wg
wskazan producenta. Do zacementowania wtokna i odbudowy zrgbu koronowego
uzyto cementu Core-X Flow. Przygotowane z¢by oceniono przy uzyciu
mikrotomografu SkyScan 1172 (Bruker), uzyskany rozmiar piksela wynidst
11,0um. Rekonstrukcje projekcji tomograficznych uzyskano przy uzyciu
oprogramowania NRecon (Bruker). Zrekonstruowane przekroje zanalizowano przy

! Katedra i Zaklad Stomatologii Zachowawczej z Endodoncja Uniwersytetu Medycznego
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uzyciu analizatora CTAn, a do zobrazowania mikrostruktury wypetionych zgbow
wykorzystano program CTVol (Bruker).

Wyniki

Trojwymiarowa wizualizacja systemu kanalowego analizowana w trzech
wymiarach (podluznym, poprzecznym, strzatkowym) wykazata niejednorodno$¢
struktury wypelnienia wewnatrz kanatu. Zaobserwowano, poza wtoknem szklanym
1 cementem lutujacym, obecno$¢ porow zamknigtych w objetosci wypetnienia
0 $rednicy od 300 do 1200 pm. Poréw nie stwierdzono w okolicy granicy mig¢dzy
wypelieniem z wtokna szklanego i $ciang kanatu.

Rysunek 1. Tréjwymiarowa rekonstrukcja ze¢ba w badaniu mikro-CT

Zr6odto: Opracowanie whasne

Whnioski

Mikrotomograficzna analiza wypelnionej przestrzeni systemu kanatowego
pozwala na okres§lenie dokladnej pozycji oraz struktury witokna szklanego
i cementu lutujgcego, co moze by¢ pomocne w zaplanowaniu i przeprowadzeniu
prawidtowej procedury leczniczej U pacjenta.
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Marta Marczyﬁskal, Renata Chalas®, Karol Szlqzakz, Rafat Molak?, Wojciech
Swieszkowski®, Krzysztof Jan Kurzydiowski®

Ocena parametrow wytrzymalosciowych struktury
zebow leczonych endodontycznie zaopatrzonych
wloknem szklanym w analizie mikrotomograficznej

Wstep

Zeby po leczeniu endodontycznym zmieniajg swoje whasciwosci fizyczne oraz
parametry wytrzymatosciowe z powodu znacznego ubytku tkanek twardych,
zarobwno na poziomie korony klinicznej, jak i korzenia. Jedng z metod
prowadzacych do wzmocnienia struktury zeba jest zaopatrzenie go
w standardowy wktad koronowo-korzeniowy z widkna szklanego.

Cel
Celem pracy byla ocena parametrow wytrzymatosciowych zebow leczonych
endodontycznie zaopatrzonych wildknem szklanym W analizie

mikrotomograficznej.

Material i Metody

Kanaty zebow usunig¢tych ze wskazan periodontologicznych/ortodontycznych
opracowano za pomocg narzedzi maszynowych ProTaper Next (Dentsply
Maillefer) i wypetniono na pelna dlugos¢ robocza metoda kondensacji bocznej
gutaperki na zimno. Nastepnie kanaty zgbow opracowano za pomoca dryli systemu
Core&Post System do '2 dlugosci kanatu oraz zacementowano wktady
standardowe z wtokna szklanego o przekroju okregu. Dodatkowe ubytki widoczne
w obrebie korony oraz zrgb zeba odbudowano cementem Core-X Flow.
W kolejnym etapie, przygotowane zeby zalano stopem Wooda do poziomu szyjki,
pozostawiajac koron¢ zeba na powierzchni oraz poddano badaniu wytrzymatosci
statycznej oraz wytrzymalo$ci na zmeczenie. Proba statycznego zginania pozwolita
na wyznaczenie maksymalne]j sity, jaka moze przenie$¢ zab, natomiast proba
zmeczeniowa miata na celu wyznaczenie liczby cykli do zniszczenia zgba
obcigzonego  cyklicznie. Zgby  zobrazowano metoda  rentgenowskiej

! Katedra i Zaktad Stomatologii Zachowawczej z Endodoncja Uniwersytetu Medycznego
w Lublinie, ul. Karmelicka 7, 20-081 Lublin

2 Wydziat Inzynierii Materialowej Politechniki Warszawskiej, ul. Woloska 141,
02-507 Warszawa
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mikrotomografii komputerowej (SkyScan 1172, Bruker) przed i po probie
zmeczeniowe;.

Wyniki

Analiza wynikow otrzymanych z badania mikrotomograficznego wykazala,
ze zgby w zaleznos$ci od rodzaju odbudowy i wypetnienia ulegaly uszkodzeniu na
réznych poziomach sit.

2 -

Rysunek 1. Przekroje poprzeczne z¢ba po wypelnieniu kanalu oraz po proébie
zmeczeniowej z wyraznie widocznym p¢knigciem wyhamowanym przez wiékno szklane
Zrodto: Opracowanie wiasne.

Whnioski

Na podstawie przeprowadzonych badan wstepnych, proba zmeczeniowa oraz
zobrazowanie tomograficznej jej efektow wykazato, ze peknigcia zauwazalne sg na
poziomie naturalnych struktur zgba, a wtékno szklane nie ulega zniszczeniu i nie
pojawiaja si¢ na poziomie jego struktury zmiany ilo$ciowe.

Literatura

[1] Okamoto K., Ino T., Iwase N. i in.: Three-dimensional finite element analysis of
stress distribution in composite resin cores with fiber posts of varying
diameters. Dental Materials Journal, Nr 1, 2008, s. 49-55.

[2] Bonfante G., Kaizer O.B., Pegoraro L.F., do Valle A.L.: Fracture strength of
teeth with flared root canals restored with glass fibre posts. International Dental
Journal, Nr 3, 2007, s. 153-160.
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Marcin Mazurek', Elzbieta Kulec*, Agnieszka Kocia®, Dorota Filipczak®,
Aleksandra Madej', Paulina Gil-Kulik?, Janusz Kocki?

Od studenta Analityki Medycznej do Diagnosty
Laboratoryjnego

Wstep

Analityka Medyczna jest mtodym, ale dynamicznie rozwijajacym si¢
kierunkiem medycznym. Laczy w sobie dziedziny zwigzane z medycyna oraz
farmacja. Umozliwia zdobycie specjalistycznej wiedzy medycznej oraz
umiejetnosci praktycznych, bedacych nieodzownym elementem przysztej pracy.
Jej celem jest ksztalcenie Diagnostow Laboratoryjnych odgrywajacych wazna role
w procesie diagnostycznym pacjenta, ktorych zadaniem jest wykonywanie badan
zleconych przez lekarza. Niezbednym warunkiem prawidlowo postawionej
diagnozy sa rzetelnie wykonane badania diagnostyczne. Zawdd diagnosty
laboratoryjnego niesie ze soba odpowiedzialno$¢ za zycie i zdrowie pacjentow.
Absolwenci maja szanse na dalszy rozwoj i doskonalenie swoich kwalifikacji
poprzez podjecie kursow  specjalizacyjnych, uczestnictwo w szkoleniach
i konferencjach.

Cel pracy

Celem niniejszej pracy jest ocena satysfakcji studentow analityki medycznej
z wybranego kierunku studiow oraz poroéwnanie obrazu zawodu diagnosty
laboratoryjnego w $wiadomosci studentéw kierunku analityka medyczna oraz
w $wiadomosci spoteczenstwa.

Material i metody

Badania przeprowadzono za pomoca dwodch kwestionariuszy ankietowych,
obejmujagcych 8 pytan dotyczacych ksztalcenia przysztych diagnostow
laboratoryjnych. Jeden z kwestionariuszy skierowany byt do studentéw IV i V roku

! Uniwersytet Medyczny w Lublinie, I Wydziat Lekarski z Oddzialem Stomatologicznym
(Studenckie Koto Naukowe przy Zaktadzie Genetyki Klinicznej)

2 Uniwersytet Medyczny w Lublinie, | Wydziat Lekarski z Oddziatem Stomatologicznym,
Zaktad Genetyki Klinicznej
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kierunku analityka medyczna, natomiast drugi kwestionariusz skierowany byl do
losowo wybranych respondentow w wieku 20-50 lat nie majacych zwiazku z praca
w medycznych laboratoriach diagnostycznych.

Wyniki

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze zdecydowana
wiekszo$¢ badanych studentow kierunku analityka medyczna jest zadowolona ze
swojego wyboru i deklaruje, ze kierunek speinil ich oczekiwania oraz widzi
perspektywy pracy w zawodzie. Ankietowani studenci zwracaja uwage, ze ich
przyszty zawod nie cieszy si¢ popularno$cia wsrdd spoteczenstwa. Niepokojacy
jest rowniez fakt, ze respondenci niezwigzani z praca w laboratoriach
diagnostycznych nie do konca majg §wiadomos$¢ z czym wigze si¢ ten kierunek,
gdzie mogg pracowaé jego absolwenci oraz jak wazng, ale niedoceniang role
spetnia Diagnosta Laboratoryjny. Ludzie maja jednak $wiadomos$ci, ze wyniki
badan laboratoryjnych majg wptyw na stawiane przez lekarza rozpoznanie i dalsza
terapie.
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Paulina Miziak*

Wykorzystanie nanoczgsteczek we wspolczesnej
medycynie

Nanoczasteczki — ogolne informacje

Nanotechnologia jest nowa, interdyscyplinarng dziedzing nauki, ktorej
produktami sg nanoczasteczki. Sg to konstrukcje posiadajace unikalne wlasciwosci
fizyczne oraz chemiczne, dzigki ktorym znalazly zastosowanie w takich
dziedzinach jak medycyna, farmacja, biotechnologia, inzynieria i in. [1]

Nanoczasteczki a inzynieria tkankowa

Inzynieria tkankowa jest silnie rozwijajaca si¢ galezia nauki, z tego powodu
naukowcy wciaz pracuja nad nowymi narzgdziami, ktore znalaztyby zastosowanie
W monitorowaniu biomateriatow stosowanych do kontrolowanego wzrostu tkanek.
Przyktadem takiego biomateriatu sa nanorurki weglowe, ktéore moga stanowic
rusztowanie dla wzrostu tkanek oraz wspomaga¢ dostarczanie czynnikow
stymulujgcych ich wzrost w mikrosrodowisku. Posiadaja rowniez zdolnosé
przewodzenia pradu, ktéry wptywa na kierunkowanie wzrostu komorek za pomoca
odpowiednich impulséw elektrycznych. Wykorzystanie tych nanostruktur sprzyja
ocenie wzrostu tkanki za pomocg rezonansu magnetycznego, cO wspomaga
modelowanie i planowanie zastosowania innowacyjnych metod w inzynierii
tkankowej [2].

Terapia nowotworowa

Nanoczasteczki znalazty rowniez zastosowanie w medycynie. Dzigki swoim
unikalnym wiasciwosciom moga by¢é wykorzystywane w dostarczaniu lekoéw
podczas terapii nowotworowej. Ten typ no$nikow jest ukierunkowany na komorki
nowotworowe dzigki wigkszej zdolnosci do przenikania bton komoérkowych, dzigki
czemu farmaceutyki sg dostarczane do odpowiednich komorek [3].

! Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Wydziat Biologii i Biotechnologii,
(Studenckie Koto Naukowe Biotechnologéw Mikron), e-mail:paulina.miziak@gmail.com
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Dostarczanie lekow

Kontrolowane uktady dostarczania lekéw (DDS) cechujg si¢ transportem
farmaceutykéw docelowo do wybranego miejsca dziatania, co ogranicza skutki
uboczne dziatania lekow na inne tkanki. Sposob przylaczenia leku do nanono$nika
oraz strategia kierowania go ma kluczowe znaczenie dla tego typu leczenia. Lek
moze zostaé zaadsorbowany, kowalencyjnie przylaczony do powierzchni
nanonos$nika lub w nim zakapsutkowany. Wiazanie kowalencyjne ma przewagg
nad innymi metodami potgczen, poniewaz daj¢ mozliwos¢ kontrolowania liczby
czasteczek leku zwigzanych z nanono$nikami.[4,5]

Podsumowanie

Nanoczasteczki  dzigki swoim wyjatkowym wlasciwosciom znalazty
zastosowanie w medycynie, farmacji oraz przemysle. Obecnie szczegdlnie wazna
role odgrywaja jako nosniki lekow, substancje antybakteryjne i przeciwwirusowe.
Stosowane sa réwniez w diagnostyce, badaniach genetycznych, a takze w celu
zwigkszenia doktadnosci badan biologicznych.

Literatura

[1] Sanvicens N., M. Pilar Marco, Multifunctional nanoparticles —properties and
prospects for their use in human medicine, Trends in Biotechnology 2008
Vol.26 No.8.

[2] Salata OV, Applications of nanoparticles in biology and medicine, Journal
of Nanobiotechnology 2004, 2, 1-6

[3] Bamrungsap S.; Zhao Z.; Chen T.; Wang L.; LiC.; FuT.,; Tan W.,
Nanotechnology in Therapeutics, Nanomedicine. 2012;7(8):1253-1271

[4] Nevozhay, D., Kafiska, U., Budzyfiska, R. and Boratyfiski, J. (2007). Current
status of research on conjugates andrelated drug delivery systems in the
treatment of cancer and other diseases (Polish). Postepy HigMed Dosw.
61,350-360.

[5] Suri, S.S., Fenniri, H. and Singh, B. (2007). Nanotechnology-based drug
delivery systems. Journal ofOccupational Medicine and Toxicology. 2: 16.
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Robert Mroczka®, Agnieszka Stodkowska®, Elzbieta Anna Stefaniak2

Otrzymywanie ultragladkiej powierzchni refleksyjnej w
jednoodbiciowych kapilarach metalicznych
do ogniskowania promieniowania rentgenowskiego

Zastosowanie promieniowania rentgenowskiego w analityce chemicznej,
badaniach sktadu i struktury materiatbw czy w pomiarach tomograficznych
wymaga zastosowania odpowiedniego typu spektrometrow, szczegdlnie
w przypadkach badania mikroobszaréw. Spektrometry rentgenowskie do tego typu
zastosowan majg specyficzna konstrukcje oparta na podwojnym ogniskowaniu:
system szklanych kapilar zastosowany jest do ogniskowania wiazki pierwotnej na
powierzchni probki w punkcie poddanym analizie oraz na drodze wtornego
promieniowania rentgenowskiego (fluorescencji) pomigdzy probka a detektorem,
aby uzyska¢ geometric konfokalna. Opisany w literaturze spektrometr
zpodwdjnym uktadem ogniskowania [1] pozwala na uzyskanie rozkltadu
pierwiastkow w badanej prébce w projekcji 3D. Mozna zatem zobaczy¢ skiad
warstw  wewnetrznych z rozdzielczo$cia przestrzenna (gruboscia obszaru
probkowania) rzedu 100 um dla energii promieniowania fluorescencyjnego 1 keV
(jak dla linii Ka sodu), a przy wyzszych wartoSciach energii fluorescencji
rozdzielczo$¢ przestrzenna wzrasta nawet trzykrotnie (30 pm przy 17.5 keV).

W systemie ogniskowania w opisanym wyzej spektrometrze zastosowano
polikapilary szklane, ktéore stanowig obecnie standard w spektrometrii
rentgenowskiej, niezaleznie od zastosowanego zrédla  promieniowania
wzbudzajacego (synchrotron lub lampa rentgenowska).

Celem naszych badan prowadzonych w Laboratorium Optyki Rentgenowskiej
(LOR) ICBN KUL jest poprawa zdolnosci analitycznych mikrofluorescencji
rentgenowskiej, co wiaze si¢ ze zdecydowana poprawa rozdzielczosci
przestrzennej w zakresie promieniowania charakterystycznego o wartosci ponizej
9 keV. Zastepujac szklane polikapilary kapilarami metalicznymi o powloce
odbiciowej wykonanej ze ztota [2] mozna uzyskaé rozdzielczo$¢ przestrzenng na
poziomie 10 pm.

! Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawta II, Interdyscyplinarne Centrum Badan
Naukowych, Laboratorium Optyki Rentgenowskiej; rmroczka@kul.pl

2 Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawta II, Interdyscyplinarne Centrum Badan
Naukowych, Pracownia Materiatdw Kompozytowych i Biomimetycznych;
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Znaczny wzrost mozliwosci analitycznych oraz wydajno$ci ogniskowania
(a0 za tym idzie — poprawa rozdzielczo$ci przestrzennej) obserwowany dla
pomiardw z zastosowaniem kapilary metalicznej ze zlota warstwa odbiciowa
wynika ze znacznej poprawy parametrow warstwy odbiciowej. Proces wytwarzania
takich kapilar jest skomplikowany i wieloetapowy, z zaangazowaniem zar6wno
reakcji elektrochemicznych jak i napylania metalu w warunkach wysokiej proézni
[3]. Wytworzone kapilary (Rys. 1) o dtugosci do 15 mm, o $rednicy wewnetrznej
0,2 do 0,36 mm charakteryzuja si¢ chropowatoscia ~ 0.5 nm i falisto$cia
powierzchni ~ 0.4 mrad. Transmisja promieniowania rentgenowskiego przez
kapilare tego typu wynosi powyzej 80 % dla energii <9 keV.

Rysunek 8. Przekroj podluzny i poprzeczny kapilary metalicznej z wewnetrzna, odbiciowa
warstwa zlota.

Zrédto: Opracowanie whasne [4].
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Jakub Nowak !, Dorota Nowak', Elzbieta Stefaniak *, Anna Stoma >

Zastosowanie rentgenowskiej tomografii komputerowej
(CT) do obrazowania struktur caloceramicznych

Wstep

Tomografia komputerowa CT (ang. Computed Tomography) jest rodzajem
spektroskopii rentgenowskiej, metoda diagnostyczna pozwalajaca na uzyskanie
obrazéw warstwowych badanego obiektu. Wykorzystuje ona zlozenie projekcji
obiektu, wykonanych z r6znych kierunkéw, do utworzenia obrazéw przekrojowych
(2D) 1 przestrzennych (3D) [1]. Ze wzgledu na nieniszczacy charakter oraz analize
topograficzng i strukturalng detalu tomografia komputerowa nalezy do badan
zwigzanych z szeroko pojeta defektoskopia. Pozwala ona na wykrywanie
nieciaglosci materiatu, peknig¢, rozwarstwien, sprawdzanie poprawno$ci montazu,
szukanie poréw, wtracen innych materialow, pgcherzykow powietrza itp. Obecnie
w protetyce dazy si¢ do uzyskania doskonatego efektu funkcjonalnego
i estetycznego, a takze zapewnienia trwato$ci zaktadanego uzupehienia.
Oczekiwania te spetniajg uzupelnienia catoceramiczne. Najczeéciej wystepujace
niepowodzenia W leczeniu polegaja na defektach materiatu, ujawniajacych sie¢
W postaci mikropgkni¢¢ 1 odpryskow porcelany. Wystepuja one pomimo
najwyzszej starannosci w planowaniu i przeprowadzeniu procedur klinicznych
i laboratoryjnych. Celem pracy byto sprawdzenie uzupeilnien caloceramicznych
metoda tomografii komputerowej w celu wykrycia i lokalizacji mikropgknig¢
i poréw wewnatrz ich struktury.

Opis aparatury

Badania wykonano tomografem komputerowym W/TOM/EX M firmy GE
Sensing & Inspection Technologies GmbH — Phoenix x-ray zakupionego dla

! Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawta II, Instytut Inzynierii Srodowiska
w Stalowej Woli, nowakj@kul.pl

2 Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawta II, Interdyscyplinarne Centrum Badan
Naukowych

¥ Uniwersytet Medyczny w Lublinie, Zaktad Protetyki Stomatologicznej
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Naukowo-Badawczego Migdzyuczelnianego Laboratorium w Stalowej Woli,
wramach  projektu:  Utworzenie  naukowo-badawczego  Laboratorium
Miedzyuczelnianego w Stalowej Woli w ramach Programu Operacyjnego Rozwdj
Polski Wschodniej 2007 — 2013.

Wyniki

W wyniku przeprowadzonych badan zoptymalizowano moc wigzki oraz
geometri¢ uktadu pomiarowego w celu uzyskania optymalnego odwzorowania
uzupelienia ceramicznego. Ponadto opracowano metodg¢ identyfikacji i zliczenia
mikroporéw oraz ich lokalizacje wewnatrz detalu.

Rysunek 9. Wynik badan defektoskopowych uzupelnienia caloceramicznego przy uzyciu
tomografu komputerowego i oprogramowania VGStudio Max z oznaczeniem obszarow
porowatych.

Podsumowanie

Badania uzupehienia caloceramicznego potwierdzilty skutecznos¢ metody.
Opracowana metodyka pomiaru moze pozwoli¢ na diagnostyczne prowadzenie
badan defektoskopowych uzupehien caloceramicznych. Metoda jest uzyteczna do
doskonalenia technologii wytwarzania lub certyfikacji gotowych wyroboéw przed
ich zatozeniem pacjentowi.

Literatura

[1] Ratajczyk E., Rentgenowska tomografia komputerowa (CT) do zadan
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Norbert Nowak®, Piotr Przech?, Tomasz Klepka?

Badania wytworéw otrzymywanych w procesie
mikrowytlaczania

Wstep

Kanaty (mikrodukty) polimerowe czyli wytwory osiowo — Symetryczne
wykonywane w procesie mikrowyttacznia stuzg do przesytania rdéznorodnego
medium, a w ostatnim czasie sg stosowane takze do  ostony widkien
swiattowodowych przed wilgocia 1 innymi negatywnymi czynnikami
srodowiskowymi. Do tego celu sg wykorzystywane wytwory W postaci rur i mikro
rur o prostych badz ztozonych ksztattach.

Wytwory o ksztaltach ztozonych posiadaja cechy funkcjonalne poszerzajace
zakres ich wykorzystania. Wtokno lub kabel optotelekomunikacyjny chroniony
takim kanatem, moze by¢ dzicki temu eksploatowany przez dluzszy okres
eksploatacji. W zaleznosci od wymagan technicznych moga posiada¢ dodatkowe
elementy takie jak (np. zebra $lizgowe, S$cianki, przegrody) 0 zamierzonym
przebiegu — wzdluznym, poprzecznym lub $rubowym w odniesieniu do osi
wyttoczyny. Dodatkowo poprzez wykonanie kanatu z zebrami $lizgowymi na
powierzchni wewnetrznej lub warstwy §lizgowe] wspotwyttaczanej badz
natryskiwanej mozna uzyska¢ duzo lepsze whasciwosci tribologiczne w kontakcie
z kablem podczas procesu ich wzajemnego kojarzenia przy ich instalowaniu.

Rysunek 1. Przyklady mikro kanalow z warstwg $lizgowa

1 PPHU Norbert Nowak, e-mail n.nowak@interia.pl.
2 Politechnika Lubelska, Wydzial Mechaniczny, ul. Nadbystrzycka 36, 20-618 Lublin,
e-mail: t.klepka@pollub.pl
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Podsumowanie

Wytwory o charakterystycznej konstrukcji osiowo symetryczne w postaci rur,
tub, przewodow lub profili wytwarza si¢ najczgsciej w procesie wyttaczania w linii
technologicznej. Wytwory te, moga sktada¢ sie z kilku réznych tworzyw, w tym
takze jako wzmocnione dodatkowymi elementami konstrukcyjnymi (drut, tasma
lub metalowe czasteczki w postaci proszku). W efekcie prowadzi to do uzyskania
ztozonej konstrukcji hybrydowej o zwigkszonej wytrzymatosci ale wymaga
stosowania specjalistycznych ukladéw uplastyczniajagcych 1 narzedzi oraz
precyzyjnych uktadow doprowadzenia elementéw metalowych, co w duzym
stopniu  komplikuje proces wytlaczania. Podczas projektowania procesu
wyttaczania wykorzystano programy komputerowe pozwalajace na analizg zjawisk
opisujacych warunki ptyniecia 1 formowania wytworu podczas procesu
wyttaczania. Wykorzystujac metody symulacji komputerowej przeanalizowano
rozne konstrukcje elementow glowicy wytaczarskiej w warunkach zblizonych do
tych jakie planowane bgda do wykonania w linii technologicznej. Za pomoca
programu opisujacego mechanike ptynéw ogolnego zastosowania Ansys Polyflow
przeprowadzono analizy dotyczace przebiegu przetworstwa podczas procesu
wyttaczania. Proces symulacji odbywal si¢ w nastepujacych etapach:
przygotowanie geometrii i budowa siatki modelu, zdefiniowanie modelu,
wykonanie obliczen, graficzna wizualizacja wynikow.

W ramach zadania badawczego podjeto sie¢ opracowania i przebadania
konstrukcji wyttoczyn majacych walcowg $cianke zewnetrzng oraz dodatkowe
przegrody, pozwalajace na odseparowanie w przestrzeni (w przekroju
poprzecznym wytloczyny): kabli, mikro-kabli oraz innych elementow
konstrukcyjnych o charakterze ciagglym. Nowe konstrukcje ztozonych wytworow
osiowo-symetrycznych z wewngtrznymi  kanatami  funkcjonalnymi, beda
wytwarzane na pojedynczej maszynie, w procesie wyttaczania jednoslimakowego.
Zaktada si¢ mozliwos¢ sterowania i regulacj grubo$ci $cinaki wytloczyny oraz
grubosciag przegrody, dzielacej jej przekrod] poprzeczny na  kilka kanatow
funkcjonalnych.
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[1] Klepka T.: Konstrukcja osiowo-symetrycznych wytworéw polimerowych o ksztattach
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Pawel Ozga', Malgorzata Cykowska-Blasiak®, Maria Kuc®

O podstawach i potrzebie tworzenia standardu druku 3D
jako narzedzia do planowania operacji ortopedycznych

Omawiane zagadnienia

Podjeta tematyka badan jest pierwsza w $wiecie proba stworzenia standardu
druku 3D na potrzeby planowania zabiegdw ortopedycznych. Uproszczona
metodologia prowadzonych badan obejmuje szeroko rozumiane przesledzenie
proces wytwarzania modeli 3D (fantomow) na potrzeby planowania i symulowania
zabiegéw ortopedycznych. W badaniach uwzglednione zostaly tylko zabiegi
klasyfikowana przez lekarzy jako ,,wysoki stopien komplikacji”. Oprocz zagadnien
dotyczacych obrazowania medycznego, badania uwzgledniaja nie tylko metodyke
inzynierii odwrotnej] na rzecz wytworzenia modelu 3D, ale takze analize
porownawcza zdigitalizowanych (skan 3D) prawdziwych tkanek kostnych na
potrzeby ich wydrukéw 3D w réznych materiatach. Ostatecznym celem badan ma
by¢ zbiér zalecen oraz analiz zagadnien wyst¢pujacych podczas wytwarzania
sztucznych struktur kostnych metoda przyrostowa.

Jako wprowadzenie do tematyki opracowywanego standardu przedstawiona
zostanie argumentacja podstaw podjecia wlasnie takiego tematu badan czyli:
przeprowadzone analizy tematycznych danych opublikowanych w raportach
Gartnera oraz analiza ogdlnych trendow wykorzystania technologii przyrostowych
w medycynie.

W artykule zostang réwniez opisane takie zagadnienia problematyki podjetych
badan jak: protokotowanie badan CT dla aparatow wielorzgdowych sekwencyjnych
jak i1 tomografii wielorzgdowej spiralnej oraz pomiar odchylen w wykorzystaniu
oprogramowania komercyjnego oraz bezptatnego do inzynierii odwrotnej, w ujeciu
badanego obrazowania.

! Akademia Sztuk Picknych im. Jana Matejki w Krakowie, e-mail: pozga@asp.krakow.pl
2 Akademia Sztuk Picknych im. Jana Matejki w Krakowie,

e-mail: matgorzata.cykowska@pwr.edu.pl
3 Politechnika Wroclawska, e-mail: maria.kuc@pwr.edu.pl
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Rysunek 10. Oczekiwania i obszary wykorzystywania technik druku 3D na przestrzeni
najblizszych 10 lat

Zrédto: http://www.gartner.com/newsroom/id/3117917

Jak podaje raport Gartnera w branzy medycznej techniki druku 3D juz sa
gldwnie wykorzystywane do produkcji personalizowanych artykutéw medycznych.
W ciggu najblizszych dwoch lat wydruk 3D bedzie powszechnie uzywanym
narzedziem do prototypowania, a na przestrzeni dwoch do pigciu lat spodziewac
mozemy si¢ powszechnego wykorzystania druku 3D na rzecz wytwarzania
instrumentarium. Niestety nie jest to w zaden sposdéb powigzane z “dobrymi
praktykami” czy modelami procesowymi pomagajacymi kontrolowac i poprawiac
jako$¢ wytwarzanych produktéw (zaréwno fantomow jak instrumentariéw réznego

typu).
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Agata Piechota®

Implanty pamieci

Jesli chee sie by¢ szczesliwym, nie wolno gmeraé¢ w pamieci
Emil Cioran
Wstep

Jak wykazuja badania przeprowadzone w Harvard University, 85% czynnos$ci
w zyciu dokonywanych jest bez udziatu swiadomosci i nie sg one zapamigtywane
[4]. Niesie to za soba kilka istotnych konsekwencji. Po pierwsze, chcac odtworzy¢
wspomnienia nalezy zrobi¢ to w oparciu o tzw. schematy wydarzen, czyli skrypty.
Po drugie, podczas wyobrazania sobie zdarzen aktywowane s3 cze$ciowo te same
obszary mozgu, ktorych pobudzenie nastgpuje podczas przypominania sobie
jakich§ wydarzen. Stad tez, niektoére osoby, moga mie¢ problem z odréznieniem
faktow od fikcji. I po trzecie, falszywe wspomnienia mozna komus$ zasugerowac.
Niniejsza praca dotyczy wlasnie tego problemu.

Charakterystyka pamieci i rola presupozycji w jej ksztaltowaniu

Jedna z definicji pamieci wskazuje, ze jest to wilasciwos¢ zachowawcza
organizmu, polegajaca na gromadzeniu 1 przechowywaniu zdobytego
doswiadczenia oraz wykorzystywanie go w roznych sytuacjach [5]. Jest ona
wlasciwoscig psychiczng, umozliwiajacg ksztattowanie si¢ i funkcjonowanie
doswiadczenia cztowieka. Z Kolei, presupozycje to ukryte zatozenia, tre$ci zawarte
w wypowiedziach, ktore pozostaja prawdziwe zaréwno wtedy, gdy bezposrednie
stwierdzenie ma forme twierdzaca, jak 1 wtedy, gdy ma forme przeczaca [2].
W jezyku potocznym sg to wyrazenia, ktore nie sg przedstawiane w pekni
i zawieraja w sobie ukryte mys$li (zatozenia). Presupozycje nie zawsze sg
wypowiadane iodbierane $wiadomie, ale czesto tez sg uzywane w celu
przemycenia do $§wiadomosci odbiorcy pewnych faktow, ktore nie sg prawdziwe.
Co wazne, jak pokazuja badania, ludzie wykazuja wigksza gotowos¢ do
automatycznej akceptacji tresci presuponowanych, a zarazem sklonno$¢ do
falsyfikacji informacji bezposredniej. Czg¢sto sa bowiem przyjmowane
bezwysitkowo, bezwiednie i machinalnie, bez sprawdzenia na ile presuponowane
wnioski sa prawdziwe. Moga wigc stanowi¢ bardzo istotne narzedzie wplywu

! Katolicki Uniwersytet Lubelski, Koto Naukowe Psychologii, e-mail:agatta95@op.pl
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spotecznego. Ma to zwlaszcza znaczenie w postepowaniu prawnym, podczas
ktorego zeznania naocznych $wiadkéw decyduja o losie oskarzonych.

»Falszywe wspomnienia”, czyli implanty pamieci

Prof. E. Loftus, wraz z Davidem G. Millerem i Helen J. Burns, przeprowadzita
w latach 70. XX wieku eksperymenty dotyczacy podchwytliwego sugerowania
informacji. Dowiodly one, Ze presupozycje zawarte w pytaniach wptywaly na
zapamigtanie wydarzen przez $wiadkéw 1 na ich zeznania [1]. Oznacza to, ze
podczas kolejnego procesu rekonstrukcji zdarzenia zostajg implementowane do
pamigeci falszywe informacje (a nie jak pierwotnie uwazano, wspomnienia zostaja
zapisane w pamig¢ci na trwale i nie ulegaja modyfikacjom). I tak, zamiast
odtworzenia faktycznych zdarzen dochodzi do pewnego rodzaju konfabulacji. Ten
rodzaj ,,falszywych wspomnien” tworzy implanty pamigci, czyli przedstawienia
obrazéw tworzonych na nowo, opartych na modyfikacjach pamigciowych.

Podsumowanie

Omowione pokrétce zjawisko tzw.” implantéw pamigci” doprowadzito do
zakwestionowania znaczenia relacji naocznych $wiadkéw dla proceséw sadowych
i samej wiarygodnosci relacjonujacych [3].

Literatura
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Patrycja Prazmo',

Analiza ekonomiczna instalacji farmy fotowoltaicznej
polozonej w Debelt na terenie Bulgarii

Wstep

Butgaria posiada duzy potencjat wykorzystania energii stonecznej ze wzgledu
na bardzo korzystne potozenie geograficzne. W ramach systemu statych taryf od
roku 2011 w Bulgarii przyslugiwaly preferencyjne stawki za sprzedaz zielonej
energii przez okres 20 lat liczony od momentu uruchomienia produkcji. System
wsparcia gwarantowat takze odkupienie kazdej ilosci wyprodukowanej przez
instalacje OZE energii. W styczniu 2015r. butgarski parlament zakonczyt program
wsparcia dla producentéw zielonej energii.

Charakterystyka farmy fotowoltaicznej

Instalacja rozpoczeta dziatanie 25 pazdziernika 2012 roku. Na farmie zostaly
zastosowane polikrystaliczne moduty fotowoltaiczne firmy CSUN o mocy 240 W
0 wydajnos$ci okoto 14% i utozono w 40 rzedach. W zatozeniach projektowych
zaplanowano roczny uzysk energii 1IMWp. Zastosowano 60 inwerter6w o mocy
maksymalnej 17,6 kW.

Zyski ze sprzedazy energii wyprodukowanej przez instalacje

Rok 2012 | 2013 | 2014 \ 2015
Miesiace zyski ze sprzedazy energii [€]
Styczen X 13140,03 11373,57 14249,25
Luty X 11638,03 16288,95 15643,77
Marzec X 26890,36 20644,02 22603,01
Kwiecien X 27715,28 277445 34819,13
Maj X 36489,28 36123,92 38527,97
Czerwiec X 36221,94 35756,75 33303,56
Lipiec X 21058,78 40919,59 36831,01
Sierpien X 40376,36 35713,73 38446,38
Wizesief X 32172,15 28520,77 25917,3

! Politechnika Lubelska, Wydziat Inzynierii Srodowiska, Koto Naukowe Ogniwo,
e-mail: pprazmo.lub@gmail.com
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Pazdziernik 3597,5 26303,64 20791,57 X
Listopad 14879,51 13592,28 9047,28 X
Grudzien 9577,22 13051,18 3375 X

Rysunek 1. Zestawienie miesiecznych zyskéw sprzedazy energii
Zrédto: Opracowanie whasne przy wykorzystaniu danych z aplikacji Solar Cloud
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Rysunek 2. Zestawienie rocznych zyskow sprzedazy energii

Zrédto: Opracowanie whasne przy wykorzystaniu danych z aplikaciji Solar Cloud

Podsumowanie

Farma fotowoltaiczna polozona w miejscowosci Debelt zostata zaprojektowana
poprawnie w sposéb umozliwiajacy petne wykorzystanie bardzo dobrych
warunkow geograficznych regionu dlatego tez produkuje przewidywane przez
inwestora zyski. Instalacja pracuje przez stosunkowo krotki okres czasu co nie
pozwala na wiarygodng analiz¢ zmian rocznego uzysku energii. Obnizenie zyskow
w lipcu 2013 roku spowodowane zostalo zalaniem czgsci inwerteréw oraz paneli
podczas obfitej powodzi. Instalacja musiata zosta¢ odtgczona na dwa tygodnie od
sieci energetycznej. Ponadto wystepuja niewielkie zmiany w ilosci generowanego
pradu spowodowane z wahaniami warunkéw atmosferycznych. Na chwile obecna
nie mozna stwierdzi¢ czy nastapita juz degradacja paneli badZz inwerterow ani czy
ma to wptyw na praceg systemu.
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Anna Rodzeri*, Justyna Gierczak?, Anna Kowalczyk®

Doskonalenie zarzgdzania jakoscig za pomocg systemu
5S w branzy produkcyjnej

Wprowadzenie

Dostosowanie si¢ przedsicbiorstwa do areny mig¢dzynarodowej, walka
o klienta, dzieki wysokiej jakosci oferowanych produktow, nie jest tatwym
zadaniem. Stad tez organizacja powinna stale doskonali¢ obszary swojego
funkcjonowania. Zapewnienie stabilnosci procesow produkcyjnych
i zwigkszenie wydajnosci pracy jest m.in. mozliwe dzigki wykorzystaniu systemu
5S. W artykule opisano wybrana metode, funkcjonujaca
w przedsigbiorstwie z branzy produkcyjnej, wytwarzajacym ptytki ceramiczne.

Etapy wdrazania systemu 5S w przedsiebiorstwie produkcyjnym

System 5S powstal na bazie filozofii japonskiej. To kluczowa technika
stosowana w celu zapewnienia lepszej organizacji stanowiska pracy, a takze
efektywnosci i dyscypliny pracownikow [1]. Dzigki standardom wypracowanym
podczas wdrazania metody 5S, wykonywana przez nich praca gwarantuje wyzszg
jakos¢ produktow, co w konsekwencji umozliwia osigganie lepszych wynikow
przez przedsiebiorstwo i mozliwo$¢ konkurowania na rynku.

W analizowanym przedsigbiorstwie, aby wdrozy¢ system 5S wykorzystano
outsourcing.
1S: Seri (selekcja)- identyfikacja, klasyfikacja na potrzebne/ zbedne przedmioty
i narzedzia, usuni¢cie ich z miejsca pracy za pomocg tzw. akcji czerwonej
etykiety!, zgromadzenie w wyznaczonym miejscu, podjecie decyzji o losie
wyselekcjonowanych przedmiotow.

! Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Inzynierii Produkcji, (Koto Naukowe
Zarzadzania i Ekonomii), e-mail: annarodzen93@gmail.com

2 Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat
(Migdzywydzialowe SKN Ergonomii i BHP), email: justyna.gierczak@interia.eu

¥ Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Biologii i Hodowli Zwierzat
(Migdzywydzialowe SKN Ergonomii i BHP), email: annakowalczyklublin@gmail.com
Oznaczenie za pomocg czerwonych kartek miejsc, gdzie wystgpuja niedogodnosci.
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2S: Setion (systematyka)- okreslenie miejsc sktadowania materiatow, surowcow,
polproduktéw, czy srodkoéw transportu, ktore zostaly wyznaczone w trakcie
pierwszego etapu. Umozliwia to stworzenie efektywnego i funkcjonalnego systemu
rozmieszczenia przedmiotow z wykorzystaniem oznaczen lokalizacji, zgodnie
z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy. Dostepno$¢ narzedzi zwicksza
wydajno$¢ pracownikow.

3S: Seiso (sprzatanie)- porzagdkowanie stanowisk, urzadzen i otoczenia, za pomocg
standardowych formularzy, ktore jednoczesnie jest okresowym przegladem
i umozliwia wykrycie uszkodzen, usterek [2]. Dzigki zastosowaniu harmonogramu
sprzatania mozliwa jest eliminacja przyczyn zrodtowych, powodujacych
pojawianie si¢ zanieczyszczen w srodowisku pracy.

4S: Seiketsu (schludno$¢)- zachowanie porzadku we wszystkich obszarach miejsc
pracy. To etap formalizacji realizacji rozwigzan i praktyk wczesniejszych etapow
systemu, m.in. sterowanie wizualne, lekcje tematyczne, harmonogramy.

5S: Shitsuke (samodyscyplina)- dotyczy przestrzegania zasad wczeSniejszych
etapow, dyscypliny wobec samego siebie, motywowania innych pracownikow, aby
dbali o porzadek w miejscu pracy.

Podsumowanie

Wdrazanie omawianej metody nie jest tatwym zadaniem z uwagi na
konieczno$¢ zaangazowania wszystkich pracownikow struktury organizacyjnej
przedsigbiorstwa. Ciggla kontrola i reformowanie etapéw systemu poprzedzajacych
obecnie wdrazany jest niezbedna. Jednakze w konsekwencji organizacja zyskuje
wiele korzys$ci, poniewaz system nie odnosi si¢ jedynie do porzadku
utrzymywanego na stanowisku, ale pozwala rowniez na rozwigzywanie
zaistniatych probleméw, projektowanie nowych metod, czy zarzadzanie samag
organizacja.
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Patryk Rézylo"

Analiza numeryczna propagacji
pekania zginanej probki stalowej za
pomocg innowacyjnej metody xXFEM

Wprowadzenie

W obecnych czasach proces trwatego rozdzielania widkien materiatu stanowi
codzienny problem podczas eksploatacji maszyn. Procesy propagacji pgknieé
stalowych elementéw maszyn na przykladzie probki badawczej, moga by¢ badane
za pomocg analiz numerycznych takich jak metoda elementéow skonczonych
(MES). W przypadku analiz dotyczacych zjawiska pegkania, szczegdlng role
odgrywa etap przygotowania siatki elementéw skonczonych (aplikacja metody
XFEM). Zaawansowane systemy obliczen numerycznych, takie jak
oprogramowanie ABAQUS, umozliwiaja wlasciwg generacje warunkow
brzegowych, pozwalajac tym samym na przeprowadzenie symulacji procesu
zniszczenia wskutek trwatego rozdzielania wiokien materiatu.

Przedmiot badan

Przedmiotem badan byla probka w ksztalcie prostokata z symetrycznymi
wycieciami w jej srodkowej czgsci o parametrach mechanicznych stali C45.

a) b)

Rysunek 11. Model MES: a) warunkami brzegowymi, b) siatka MES

Zrodto: Opracowanie wlasne

! Politechnika Lubelska, Wydzial Mechaniczny, e-mail: p.rozylo@pollub.pl
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Element badawczy zostal przygotowany jako model numeryczny poddany
zginaniu oraz pracujacy w zakresie sprezysto-plastycznym. Glownym celem
przeprowadzonych badan bylo wyznaczenie ksztaltu rozdzielajacych si¢ widkien
materialu, w ramach rozpatrywanego zagadnienia pegkania. Zakres
przeprowadzonych obliczen numerycznych byt oparty o zagadnienie statyczne.

Rezultaty analizy numerycznej

Rezultaty analizy numerycznej niezwykle precyzyjnie odwzorowaly przebieg
pekania oraz poglebiajacy si¢ ksztalt otrzymanej szczeliny. Ksztalt narastajacej
szczeliny podczas procesu zginania elementu, zainicjowal swoj poczatkowy
przebieg w miejscu gornej czesci zwezenia probki. Inicjacja pekniecia miata swoj
poczatek wraz z przekroczeniem granicy plastyczno$ci materialu przy
napr¢zeniach 350 MPa, natomiast przy koncowej fazie pgkania rzad naprezen
wzrost az do 5048 MPa.

Rysunek 2. Rezultaty analizy MES

Zrédto: Opracowanie whasne

Podsumowanie

Wyniki analizy MES wykazaly iz za pomoca zaawansowanych algorytmow
xFEM mozliwe jest uzyskanie rezultatow propagacji pgkania — juz na etapie
projektowym czesci, przed procesem produkcyjnym.

Literatura

[1] Banaszek J.: Examples of calculations within machines constructions basics
Part 11. The University Publishing House, 1996, p. 196-197.

[2] Naderi M., lyyer N.: Fatigue life prediction of cracked attachment lugs using
XFEM, International Journal of Fatigue, 2015, vol 77, p. 186-193.
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Jacek Saczuk®, Wiestaw T opyla1 . Jacek Czerwinski®

Badania cech filtracyjnych nowoczesnych saczkow
strzykawkowych

Wstep

Membrany do filtracji i mikrofiltracji membranowej formowane sa z ré6znych
materialdw, poczawszy od polimerow poprzez materialy nieorganiczne, jak
ceramika, metale i szklo. Membrany wytwarzane sg najczesciej metodami:
spiekania  proszkdw,  rozciggania  foli  polimerowych,  na$wietlania
promieniowaniem korpuskularnym i trawienia oraz inwersji faz.

Filtracja jest to technika separacji zawiesin oparta na dzialaniu sitowym
membran porowatych. Pory w membranach do filtracji i mikrofiltracji sg
wzglednie duze w zakresie od 0,2 do 10um. Powoduje to, ze juz przy niewielkim
ci$nieniu transmembranowym o wartosci W zakresie od 0,1 do- 0,3 MPa strumienie
sa duze i wynosza kilka, kilkanascie m’m?h™.

Wiasciwosci membran oraz rodzaju modutu do filtracji dobiera si¢ do rodzaju
separowanej zawiesiny. Proces filtracji prowadzi si¢ w jednokierunkowym
przeplywie nadawy przez membrang, badz w przeptywie krzyzowym. Podczas
takiego przeptywu membrany stosowane sg gldwnie do usuwania zmgtnien oraz do
sterylizacji roztworow. Filtracja polegajaca na rozdzielaniu, usuwaniu Iub
zatezaniu zawiesin iemulsji stosowana jest: w przemy$le chemicznym
i petrochemicznym, maszynowym, energetycznym, w energetyce jadrowej,
w przemysle elektronicznym, spozywczym, fermentacyjnym, kosmetycznym,
farmaceutycznym, m.in. przy produkcji antybiotykow, w biotechnologii oraz do
uzdatniania wod i oczyszczania powietrza z pytow i dymow.

Filtracja probek zawiesiny w procesie ich przygotowania do dalszych analiz,
np. podczas badan chemicznych oraz chromatograficznych jest mozliwa
z wykorzystaniem sgczkow strzykawkowych. Membrany saczkéw moga by¢
wykonane z roznorodnych materiatow filtracyjnych takich producentow jak:
Millipore, MGM Profit, Sartorius, Whatman, Macherey-Nagel, Pall, Munktell,
Eurochem oraz Avantor.

! Alfachem Sp. z 0.0. Oddziat Lublin, ul. Cisowa 11, 20-703 Lublin
e-mail: jacek@alfachem.pl, wieslaw@alfachem.pl

2 Politechnika Lubelska, Wydziatu Inzynierii Srodowiska,
e-mail: j.czerwinski@wis.pol.lublin.pl.
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Podczas badan membrany filtracyjne o roznej wielko$ci poréw umieszczone
byly w obudowie z tworzywa polimerowego (PP), wykoananej metoda
przyrostowa, ktérg mocowano na wyjsciu od strzykawki, wypetnionej ptynem do
analizy.

Badania wstepne filtracji z wykorzystanemu protypu filtra

Po zamontowaniu membran do korpusu, mikrofiltry poddano badaniom
przepuszczajac przez nie, w ustalonych warunkach zanieczyszczone media.
Podczas badan efektywnos¢ filtracji okreslano dla wodnych dyspers;ji
zawierajacych rozpuszczona materi¢ organiczna i nieorganiczna,
drobnoczasteczkowe zawiesiny organiczne oraz hydrolizaty.

Badania prowadzono na probkach rzeczywistych z membrang z Nylonu
0 wielko$ci poréw 0,22 um . Z uwagi na to, ze innowacyjny korpus mikrofiltra
strzykawkowego byl wykonywany z wykorzystaniem technologii Rapid
prototyping, otrzymane wyniku potraktowano jako orientacyjne.

Srednica [mm] 13| 25 | 33

Korpus PP

Powierzchnia filtracji [cm?] | 1,3 | 46 | 85

Objetos¢ probki [p] <30 | <100 | <200
Max. Cisnienie [psi] 75
Max. Temperatura [°C] 50

Rysunek 1. Przyklad korpusu mikrofiltra z elementami dociskajacymi
membrane o przebiegu promieniowym i spiralnym, tabela z opisem
i charakterystyka

Podsumowanie
Opracowana koncepcja konstrukcji mikrofiltra strzykawkowego jest mozliwa do

wdrozenia, auzyskane wyniki potwierdzaja prawidtowo dobrane zalozenia
konstrukcji korpusu oraz doboru membrany filtracyjnej.

[1] Katalog wyrobow Alfachem
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Bronistaw Samujlo *, Pawel Sachajko *

Badania procesu starzenia wybranych olejow
silnikowych

Podstawowym $rodkiem smarnym stosowanym w pojazdach samochodowych
jest olej silnikowy. Do jego podstawowych zadan nalezy smarowanie wszystkich
czeSci  wspolpracujacych w  réznym zakresie temperatury, zabezpieczanie
i uszczelnianie gtownych uktadow, zwlaszcza tlokowo-korbowego, tlumienie
drgan, zapobieganie zanieczyszczeniom i czyszczenie wnetrza silnika oraz
zapewnienie optymalnej temperatury jego pracy. Olej silnikowy podczas
eksploatacji ulega starzeniu, czyli procesom, w wyniku ktérych niekorzystnym
zmianom ulegaja jego istotne wlasciwosci. Jest to skutkiem intensywnego $cinania,
utleniania w podwyzszonej temperaturze, zanieczyszczenia oleju paliwem, woda,
produktami rozktadu cieplnego 1 niepelnego spalania, rdznego rodzaju
czasteczkami metali, ktore powstaty w procesie zuzywania par wspolpracujacych
elementow. Objawia si¢ to zmiang lepko$ci, wspotczynnika przewodzenia ciepta,
powstawaniem osadoéw i nagaroéw, ktore wplywaja na przyspieszone zuzycie
dziatajacych kontaktowo elementow silnika spalinowego [1, 2].

Przeprowadzono badania poréwnawcze przewodnosci cieplnej oraz lepkosci
dynamicznej wybranych handlowych olejow silnikowych, nowych oraz poddanych
procesowi starzenia w typowych warunkach eksploatacji silnika spalinowego.
Zbadano probki oleju Mobil Super 2000 X; 10W-40 oraz EIf Competition STI
10W-40 po okreslonych przebiegiem kilometrowym pojazdu okresach eksploatacji
oraz w celach porownawczych - probki oleju nieeksploatowanego.

Pomiary  przeprowadzono przy  wykorzystaniu  aparatu  rurowego
do wyznaczania wspotczynnika przewodzenia ciepta ptynéw WL 373 firmy Gunt
oraz lepkosciomierza Stokesa, znajdujgcych si¢ na stanie laboratorium PWSZ
w Zamosciu. Okreslono zmiany lepkosci dynamicznej oraz przewodnosci cieplnej
po ustalonym okresie eksploatacji — przebiegu 4000 oraz 12000 km. Badania
prowadzono w temperaturze otoczenia 21+2°C. Uzyskane wyniki zestawiono
w tabeli.

! Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa im. Szymona Szymonowica w Zamosciu, Instytut
Przyrodniczo-Techniczny, e-mail: brosam68@gmail.com

2 Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa im. Szymona Szymonowica w Zamosciu, Instytut
Przyrodniczo-Techniczny, Studenckie Koto Naukowe Diagnostow Samochodowych
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Tabela 1. Wyniki badan

Okres eksploatacji (przebieg) 0 km 4000 km 12000 km
Rodzaj oleju Mobil Super 2000 X; 10W-40
Lepkos¢ n [Pa-s] 0,409 0,321 0,223
Wspbélczynnik  przewodzenia 0,168 0,170 0,126
ciepta L [W/m-K]

Rodzaj oleju EIf Competition STI1 10W-40
Lepkos¢ n [Pa-s] 0,349 0,335 0,144
Wspotczynnik przewodzenia 0,172 0,103 0,103
ciepta A [W/m-K]

W wyniku przeprowadzonych badan ustalono, ze zarowno lepko$¢ dynamiczna
jak i wspotczynnik przewodzenia ciepta zmieniaja si¢ wraz z okresem eksploatacji
(przebiegiem). W przypadku oleju Mobil lepkos¢ po maksymalnym z badanego
zakresu przebiegu ulegla obniZeniu o nieco ponad 45%, natomiast w przypadku
oleju EIf obnizenie lepkosci bylo znacznie wyzsze i wynosilo blisko 59%.
Przewodnos$¢ cieplna oleju w obu badanych przypadkach uleglta obnizeniu.
W przypadku oleju Mobil wspotczynnik przewodzenia ciepta ulegl obnizeniu
0 25%, natomiast w przypadku oleju Elf o blisko 40%, przy czym spadek wartos$ci
A wystapit w poczatkowym okresie eksploatacji tego oleju.

Uzyskane wyniki $wiadcza o znaczacym wplywie czasu eksploatacji oleju
silnikowego na jego istotne ze wzgledu na dzialanie silnika wlasciwosci, jak
lepkos¢ oraz przewodno$¢ cieplna. Znaczacy spadek lepkosci oleju jest zjawiskiem
szkodliwym, gdyz olej o zbyt niskiej lepkosci cechuje si¢ zbyt staba odpornoscia
filmu olejowego na obcigzenia i duzg tatwos$cig zerwania tegoz filmu pod relatyw-
nie niewielkimi obcigzeniami. Spadek przewodnos$ci cieplnej oleju skutkuje mniej
sprawnym odprowadzaniem ciepla z elementow roboczych silnika. Rezultaty
przeprowadzonych badan wskazuja, Ze wicksza odporno$cia na starzenie
charakteryzuje si¢ olej Mobil Super 2000 X; 10W-40, jednak do uzyskanych
zaleznoséci nalezy podchodzi¢ w sposob ostrozny, ze wzgledu na trudny do
ustalenia charakter pracy silnika podczas eksploatacji, co moglo wptyna¢ na
intensywnos$¢ procesOw starzenia.

Literatura

[1] Podniato A., Paliwa, oleje i smary w ekologicznej eksploatacji, WNT,
Warszawa 2002.

[2] Niewczas A., Wrona J, Wrona R., Zanieczyszczenia oleju smarujgcego oraz
ich wphyw na trwatosé silnika spalinowego, Autobusy, Nr 6, 2010, s. 1-5.
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Ewa Siemionek!, Piotr Tarkowski?

Ekologiczne innowacje w transporcie publicznym

Wstep

Srodki komunikacji zbiorowej pokonuja dziennie setki kilometréw w najmniej
przyjaznych dla ukltadéw napedowych  warunkach. Ciagle ruszanie
i zatrzymywanie si¢ generuje ogromne straty energii oraz paliwa. Konstruktorzy
projektujac i wecielajac w zycie innowacyjne projekty przyczyniaja si¢ do
ograniczenia negatywnego oddzialywania transportu publicznego na $rodowisko
naturalne. Coraz cze¢$ciej na terenach wigkszych miast do eksploatacji wprowadza
si¢ elektryczne autobusy. Przy zastosowaniu obecnej technologii zasieg takich
pojazdéw pozwala na wykonanie kilku kursow po miescie bez dotadowywania,
a dzieki stacjom szybkiego tadowania dotadowanie akumulatoréw trwa tyle czasu,
co przerwa na petli miedzy kursami (rysunek 1.). Dzieki wyposazeniu autobusow
w uktady odzyskiwania energii podczas hamowania oraz paneli fotowoltaicznych,
ich zasigg mozna jeszcze dodatkowo wydtuzy¢ o kilka kilometrow.

W ramach realizacji prac badawczych zwigzanych z energochtonno$cia ruchu
pojazdéow z napgdem elektrycznym przeprowadzono testy drogowe autobusu
elektrycznego.

! e

:u::'.:::‘;l{.md -

Rysunek 1. Widok autobusu elektrycznego podlaczonego do stacji szybkiego ladowania.

Zrodto: Opracowanie wlasne

! Politechnika Lubelska, Wydzial Mechaniczny, e-mail: e.siemionek@pollub.pl
2 politechnika Lubelska, Wydziat Mechaniczny, e-mail: p.tarkowski@pollub.pl
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Podsumowanie

Wprowadzanie innowacji zaréwno w budowie pojazdéow uzytecznosci
publicznej oraz w systemach zarzadzania i organizacji transportu zbiorowego jest
szczegoblnie istotne w zakresie ograniczenia negatywnego oddziatywania transportu
na srodowisko naturalne. Wprowadzanie do eksploatacji pojazdow z napedem
elektrycznym jest w dzisiejszych czasach niezbedne w miejscach o duzym
natezeniu ruchu.

Przeprowadzone badania zwigzane z energochlonnoscia ruchu autobusu
elektrycznego oraz trolejbuséw umozliwily oceng uktadéw zasilania oraz uktadow
napedowych w rzeczywistych warunkach ich eksploatacji. Na podstawie
przebiegow z zarejestrowanych sygnalow podczas dotadowywania akumulatorow
okreslono sprawnos¢ systemu szybkiego fadowania.

Literatura

[1] Chiopek Z., Badania zuzycia energii przez samochod elektryczny w warunkach
symulujgcych Jjazde w miescie, Kwartalnik Naukowy
Eksploatacja i Niezawodno$¢ Vol. 15. No 1, Warszawa ,2013,

[2] Kropiwnicki J., Identyfikacja rzeczywistych warunkow eksploatacji samochodu
z uzyciem energochfonnosci jednostkowej, Archiwum Motoryzacji, 2010,
s. 153-166.

[3] Sitka W., Analiza wplywu parametrow cyklu jezdnego na energochtonnosé
ruchu samochodu, Krakow 1998, ISBN 83-906476-9-9

[4] Ubysz A., Energochionnosé¢ samochodu a zuzycie paliwa w ztozonych
warunkach ruchu, WPS Gliwice, 2003.
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Janusz W. Sikora?, lvan Gajdos2

Skurcz przetworczy wielokrotnie przetwarzanego
polipropylenu

Cel badan

Celem przeprowadzonych badan jest okreSlenie catkowitego skurczu
wtryskowego zaréwno wzdluznego, jak 1 poprzecznego wielokrotnie
wtryskiwanego tworzywo polimerowego jakim jest polipropylen.

Tworzywo uzyte w badaniach

Do badan wuzyto polipropylenu przeznaczonego specjalnie do procesu
wtryskiwania o nazwie handlowej Moplen RP2380, produkcji firmy Basell
Polyolefins. Tworzywo to charakteryzuje si¢ wybranymi wlasciwosciami
podanymi w tabeli 1.

Tabela 1. Wybrane wlasciwosci tworzywa badanego

Wiasciwosé Wartos¢
Gesto$¢ normalng w temperaturze 23 °C, kg/m® 905
Masowy wskaznik szybkosci ptyniecia (230°C; 2,16 kg), g/10 min 48
Wspotczynnik sprezystosci wzdtuznej, MPa 1100
Naprezenie rozciagajace przy granicy sprezystosci, MPa 29
Odksztatcenie przy zerwaniu, % 50
Udarno$¢ wedtug Charpy z karbem przy 23°C, 3 kJ/m? 4,5
Temperatura HDT, B (0,45 MPa) °C 70
Temperatura migknienia wg Vicata, (A50 (50°C/h, 10N) °C 130

! Politechnika Lubelska, Wydzial Mechaniczny, Katedra Proceséw Polimerowych,
e-mail: janusz.sikora@pollub.pl
? Technické univerzita v Kosiciach, Strojnicka fakulta, e-mail: lvan.Gajdos@tuke.sk
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Stanowisko badawcze

Do badan wykorzystano wtryskarke jednoslimakowa o nazwie Ergotech pro
25-80 firmy Demag Mannesmann GmbH znajdujaca si¢ na Wydziale
Mechanicznym Uniwersytetu Technicznego w Koszycach. Wtryskarka ma §limak
walcowy o $rednicy 18 mm i stosunku dtugosci do $rednicy 20.

Wyniki badan

Na potrzeby badan okreslenia wplywu krotnosci przetworstwa wyprasek
wtryskowych na wzdtuzny i poprzeczny skurcz przetworczy wykonano pomiary
dhugosci 1 szerokosci otrzymanych wyprasek i porownano je z odpowiednimi
wymiarami gniazda formujgcego formy wtryskowej. Przyktadowe wyniki badan
skurczu wzdhiznego pokazano na rysunku 1.

—
~
W

—_—
AN
n

Skurcz wzdtuzny, %
u-'; \‘Lh
(9] (9]

1,35]

12345678 9101112131415
Krotno$¢ przetwodrstwa

Rysunek 12. Zalezno$¢ wzdluznego skurczu przetwérczego wyprasek polipropylenowych
wielokrotnie przetwarzanych

Whnioski

Wzdluzny oraz poprzeczny skurcz przetworczy wzrastaja wraz ze wzrostem
liczby przetworstwa polipropylenu, przy czym skurcz poprzeczny jest ponad
dwukrotnie wigkszy niz skurcz wzdtuzny.

Literatura

[1] Bociaga E., Specjalne metody wtryskiwania, WNT Warszawa, 2008.

[2] Dulebova L. et al., The impact of the amount of filler on the properties of
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Maria Skublewska-Paszkowska', Edyta Lukasik?, Jakub Smotka®

Zastosowanie systemu motion capture
w analizie ruchu 3D

Wprowadzenie

Technika akwizycji ruchu (ang. motion capture) polega na przechwytywaniu
trojwymiarowych ruchow aktorow i zapisywaniu ich w komputerze w czasie
rzeczywistym. Pozwala to na p6zniejsze odwzorowanie ruchéw nagranych postaci,
wykonywanie obrobki danych i ich p6zniejszej analizy. Technika ta jest szeroko
stosowana w wielu dziedzinach, w ktorych badany jest ruch.

System motion capture

Systemy pasywne motion capture wymagaja: kamer dziatajacych w bliskiej
podczerwieni (NIR), markeréw umieszczonych na osobie badanej, na podstawie
ktoérych wyznaczana jest pozycja w przestrzeni 3D, urzadzenia zbierajacego dane
z wszystkich kamer oraz komputera do gromadzenia danych z zainstalowanym
odpowiednim oprogramowaniem. Dodatkowym wyposazeniem takiego systemu
moga by¢ platformy biomechaniczne, rejestrujgce site reakcji podloza GRF
(ang. Ground Reaction Forces) oraz system EMG (ang. electromyography)
rejestrujacy elektrycza aktywno$¢ miesni. Prezentowany system motion capture
wchodzi w sktad Laboratorium Analizy Rychu i Ergonomii Interfejsow,
znajdujacego si¢ na Politechnice Lubelskie;.

Rejestrowanie ruchu

Osob¢ badang nalezy przygotowa¢ do nagrania. Na jej ciele za pomocg
hipoalergicznej taSmy dwustronnej umieszczane sg markery wedlug zadanego
modelu biomechanicznego. Najczeséciej stosowany Plug-in Gait Model zawiera

! Politechnika Lubelska, Wydziat Elektrotechniki i Informatyki, Instytut Informatyki,
e-mail: maria.paszkowska@pollub.pl

2 Politechnika Lubelska, Wydziat Elektrotechniki i Informatyki, Instytut Informatyki,
e-mail: e.lukasik@pollub.pl

3 Politechnika Lubelska, Wydziat Elektrotechniki i Informatyki, Instytut Informatyki,
e-mail: jakub.smolka@pollub.pl
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39 markeréw rozmieszczonych na calym ciele [1]. System wymaga podania
danych osoby nagrywanej w celu kalibracji obiektu, tj.: wagi, wzrostu, szerokos$ci
kolana, tokcia itp. Sesja akwizycji ruchu polega na nagraniu sekwencji ruchow i jej
zapisaniu. Zapisywane sa pozycje markerow oraz sekwencje wideo z kamer
referencyjnych. Ogromng zaleta takiego systemu jest synchronizacja wszystkich
zrédet danych (danych ruchu, wideo, sit reakcji podtoza oraz pracy miesni).

Analiza ruchu 3D

System ten umozliwia prowadzenie interdyscyplinarnych badan z zakresu:
- biomechaniki ciata cztowieka lub wybranej jego czesci;
- badan zaleznosci pomiedzy schorzeniami, a sposobem poruszania si¢;
- diagnostyki iloSciowej oceny postepow rehabilitacii;
- oceny pracy migs$ni i ich aktywacji podczas rejestracji ruchu;
- oceny sity nacisku ciata podczas ruchu (chéd, bieg, wyskok);
- ruchu podczas wysitku fizycznego;
- poprawnosci ruchow dla wybranych dyscyplin.

Rysunek 13. Analiza skoku z jednoczesna praca mie$ni i platform biomechanicznych

Zrodto: Opracowanie whasne

Literatura

[1] Plug-in Gait Model Details,
http://www.vicon.com/downloads/documentation/vicon-documentation/plug-in-
gait-model-details
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Mirostaw Stawinski*, Michat Zarobkiewicz?, Ewelina Wawryk—GaWda3,
Barbara Jodlowska-Jedrych®

Pylek kwiatowy jako gldwne zrodlo bialka roslinnego
W uzyciu kulturystow

Wstep

Pylek pszczeli to nic innego jak mgskie komorki rozrodeze produkowane przez
kwiaty, umozliwiajace =zapylenie. Jest zbierany przez pszczoty, nastepie
odpowiednio przerabiany i transportowany do ula. Stanowi dla nich bogate Zrodto
biatka, ttuszczu, soli mineralnych, hormonéw, witamin i kwasow organicznych.
Srednia zawarto$¢ aminokwasow w pytku kwiatowym wynosi 20% w tym 10%
stanowia egzogenne aminokwasy. W  wspolczesnej medycynie  jest
wykorzystywany w niewielkim stopniu. Literatura podaje, ze posiada wlasciwosci
antybakteryjne, przeciwgrzybicze, antyoksydacyjne, obnizajagce poziom lipidow,
jak rowniez intensyfikujace regeneracj¢ watroby. Doniesienia naukowe ukazujg iz
wlasciwosci odzywcze pylku kwiatowego moga kwalifikuja go jako dobre
uzupetienie diety w niedozywieniu.

Cel

Celem badania jest sprawdzenie i pordéwnanie zmian jakie zachodza w migsniu
poprzecznie prazkowanym szczura pod wptywem suplementacji biatka — pod
postacig pytku kwiatowego lub suplementéw wysokobiatkowych.

Materialy i metody

Do przeprowadzenia badania zostang wykorzystane szczury rasy Wistar.
Zwierzeta zostang podzielone na 3 grupy - grupe kontrolng zawierajaca 10
osobnikoéw i1 dwie grupy badane. Pierwsza grupa badana otrzyma pytek kwiatowy,
druga grupa otrzyma wysokobiatkowy suplement diety. Zwierzgta beda poddane
wysitkowi fizycznemu — ¢wiczenia na biezni raz na dwa dni. Cate doswiadczenie
jest zaplanowane na 8 tygodni. Zwierzeta beda mie¢ nieograniczony dostep do

! Katedra i Zaktad Histologii i Embriologii z Pracownig Cytologii Do$wiadczalnej,
Studenckie Koto Naukowe, miroslaw.slawinski@o02.pl

? Katedra i Zaktad Histologii i Embriologii z Pracownig Cytologii Do$wiadczalne;,
Studenckie Koto Naukowe, michal.zarobkiewicz@gmail.com
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wody i paszy hodowlanej. Po zakonczeniu badania zostang pobrane tkanki
i narzady. Ocena pobranego materialu odbedzie si¢ za pomocg mikroskopu
swietlnego i elektronowego. Material zostanie poddany standardowemu barwieniu
H+E, jak rowniez zostanie wybarwiony za pomocg Wwybranych metod
immunohistochemicznych.

Whnioski

Efektem badania bedzie stwierdzenie, ktore z bialek jest bardziej sprzyjajace
budowie masy mig¢$niowej — czy zawarte w pytku kwiatowym czy w preparatach
wysokobiatkowych. Pozwoli réwniez na zglebienie wiedzy na temat pytku
kwiatowego, jego zastosowan jak rowniez ukazanie nowych mozliwosci jego
wykorzystania.
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Anna Stgpniowskal, Katarzyna Ognik*, lwona Sembratowicz', Ewelina
Cholewinska"

Badanie in vitro wplywu nanoczasteczek zlota na jelitowe
wchlanianie skladnikow mineralnych

Koloidalne nanoczastki ztota (Au-NPS) znajduja zastosowanie biomedyczne,
jako biosensory, w terapii fototermicznej, jako no$niki przy podawaniu lekow oraz
w radioterapii. Z badan roznych autoréw wynika, iz po wchionieciu do krwiobiegu
nanoztoto kumuluje si¢ gldownie w watrobie, ale takze w innych narzadach:
sledzionie, mozgu, nerkach. Zaktada si¢, ze ztoto, ktore ulegto kumulacji
w jelitach, moze negatywnie wplywaé na absorpcje metali w przewodzie
pokarmowym poprzez hamowanie aktywnosci biatek bioragcych udziat w ich
transporcie, blokowanie kanatow jonowych lub uszkadzanie kosmkéw jelitowych.
Dlatego celem badan bylo okreslenie, czy nanoztoto podawane kurczetom per 0s
ma zdolno$¢ kumulowania si¢ w jelicie oraz czy wpltywa na proces jelitowego
wchtaniania zelaza, wapnia i potasu w warunkach in vitro. Dodatkowym aspektem
bylo stwierdzenie, czy dawka oraz czas podawania nanokoloidu ztota miat wplyw
na analizowane parametry. Przedmiotem badan byly wodne roztwory
nanokoloidalne srebra (5 nm) (Nano Technologies Group, Inc. (USA)).

Materiat badawczy stanowity jednodniowe kurczeta Ross 308 utrzymywane do
42 dnia zycia. W nastgpujacych okresach do§wiadczalnych: 8-14, 22-28 oraz 36-42
dniu kurczetom z grup doswiadczalnych Au-5(7), Au-10(7), Au-15(7) aplikowano
w wodzie pitnej nanoczasteczki ztota w dawkach 0,5 mg/kg masy ciata/dzien -
grupa Au-5(7), 1,0 mg/kg masy ciata/dzien - grupa Au-10(7), 1,5 mg/kg masy
ciata/dzien - grupa Au-15(7). Kurczetom z grup Au-5(3), Au-10(3), Au-15(3)
aplikowano nanoczasteczki ztota w takich samych dawkach jak kurczetom z grup
Au-5(7), Au-10(7) i Au-15(7) w 8-10, 22-24 oraz 36-38 dniu zycia. Wchianianie
sktadnikow mineralnych badano wykorzystujac technike worka jelitowego in vitro,
opisang przez Ojo i Wooda [1] w modyfikacji wlasnej. Zawarto$¢ zelaza, wapnia
i potasu oznaczono za pomocg F AAS, natomiast zawarto$¢ zlota za pomoca
ICP-OES.

Stwierdzono, ze zawarto$¢ zlota w badanym odcinku jelita wzrasta
proporcjonalnie do wzrostu podawanej dawki nanoziota. Takze czas aplikacji
nanokoloidu ma istotny wptyw na koncentracje tego metalu w jelicie - dtuzszy

! Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Biochemii i Toksykologii,
e-mail: anna.stepniowska@up.lublin.pl

127



11 Ogdlnopolska Konferencja ..Innowacje w praktyce” - Lublin, 22-23.10.2015

(7-dniowy) czas podawania przyczynia si¢ do wigkszej kumulacji ztota w jelicie
w porownaniu z 3-dniowym okresem podawania.

W S$cianach jelit kurczat, otrzymujacych dawki nanoztota odnotowano mniejsza
zawarto$¢ zelaza w odniesieniu do jego zawarto$ci w grupie kontrolnej. Analizujac
wptyw dawki aplikowanego nanoztota na stezenie zelaza w kapieli surowiczej
stwierdzono statystycznie istotny spadek juz przy dawce 5 mg L-1. Zawartos¢
zelaza w kapieli surowiczej przy zwickszonym dawkowaniu nanozitota — 10 mg
L-1i 15 mg L-1 byta tylko nieznacznie nizsza w stosunku do grupy Au-5. Czas
aplikacji nanoztota nie miat istotnego wplywu na przechodzenie Zelaza z roztworu
Fe2+, umieszczonego wewnatrz jelita, do kapieli surowiczej.

Analizujac wplyw aplikowanego nanozlota na koncentracje wapnia w badanym
odcinku jelita stwierdzono istotne obnizenie zawartosci tego metalu w stosunku do
kontroli. Dhuzszy okres aplikacji nanokoloidu zlota (7 dni) przyczynit si¢ do
znacznego zmniejszenia retencji wapnia w jelicie oraz jego przechodzenia do
kapieli surowiczej wzgledem 3-dniowego czasu aplikacji. Istotne obnizenie dyfuzji
wapnia z roztworu Ca2+, umieszczonego wewnatrz jelita, do kapieli surowiczej
zaobserwowano przy wszystkich dawkach nanoztota. Przy stosowaniu wyzszych
dawek tj. 10 i 15 mg L-1, st¢zenie wapnia w kapieli surowiczej obnizyto si¢
znacznie bardziej niz przy najmniejszym dawkowaniu (5 mg L-1) w odniesieniu do
grupy kontrolnej. Analizujgc zawarto$¢ potasu w Scianach jelit kurczat stwierdzono
obnizenie jego kumulacji w jelicie kurczat przy dawce 10 i 15 mg L-1.
Proporcjonalnie do zastosowanych dawek aplikowanie nanozlota spowodowato
istotne obnizenie dyfuzji potasu z roztworu umieszczonego wewnatrz jelita do
kapieli surowiczej. Czas podawania nanokoloidu nie miat istotnego wptywu na
retencje wapnia w jelicie ani na przechodzenie wapnia z roztworu Ca2+,
umieszczonego wewnatrz jelita, do kapieli surowicze;j.

Podsumowanie

Badania wykazatly, ze nanoztoto dostarczane per os powoduje zalezne od dawki
gromadzenie si¢ ztota w $ciankach jelit. Nanoczgsteczki ztota obecne w jelicie
czczym zmniejszajg absorpcje wapnia, zelaza i potasu. Jest to prawdopodobnie
efekt hamowania aktywnosci biatek transportowych, blokowania kanatow
jonowych 1lub indukcji stanow zapalnych jelit prowadzacych do destrukcji
kosmkow jelitowych. Sa to badania pilotazowe 1 musza by¢ kontynuowane w celu
ostatecznego sprawdzenia wynikow.

Literatura

[1] Ojo, A. A., Wood, C. M., In vitro analysis of the bioavailability of six metals
via the gastrointestinal tract of the rainbow trout (Oncorhynchus mykiss),
Aquatic Toxicology, Nr 83, 2007, s. 10-23.

128



11 Ogélnopolska Konferencja ,.Innowacje w praktyce” - Lublin, 22-23.10.2015

Piotr Tarkowski *, Krzysztof Jankowski*, Anna Boguszewska—Czubara2

Ciemna strona dopalaczy.
Wplyw mefedronu na profil wolnych aminokwasow.

Wstep: Mefedron jest jednym z wielu sktadnikow $rodkow odurzajacych zwanych
powszechnie dopalaczami. Zostal po raz pierwszy zsyntetyzowany w latach
30-tych XIX wieku. Bedac pochodna katynonu i amfetaminy ma réwniez strukture
molekularng podobna do pobudzajacych amin biogennych (adrenalina, serotonina,
dopamina)®. Dzigki czemu mefedron ma wiele punktow uchwytu w komorce, co
powoduje mnogos¢ jego efektow, do ktorych zaliczyé mozemy: halucynacje, silne
pobudzenie psychoruchowe oraz liczne zaburzenia w funkcjonowaniu
autonomicznego uktadu nerwowego.

Prawidlowe funkcjonowanie osrodkowego ukladu nerwowego jest mozliwe
dzieki zachowaniu réwnowagi migdzy jego pobudzeniem, a hamowaniem. Oba
procesy odbywaja si¢ za posrednictwem specyficznych aminokwasoéw 1 swoistych
dla nich receptorow. Pobudzajacy wplyw na OUN maja: kwas glutaminowy
i asparaginowy, a hamujacy glicyna i kwas y-aminobutanowy (GABA).
Udowodniono wptyw mefedronu na st¢zenie neurotransmiterow w roznych
partiach mozgu’. Mefedron zaburzajac miedzy innymi ich stezenia wzgladem
siebie powoduje swoje liczne ,,dzialania pozadane” przez osoby stosujace ten
narkotyk.

Cel badan: Celem naszych badan byto okreslenie wptywu mefedronu na profil
wolnych aminokwaséw u myszy, ktorym jednorazowo podano mefedron oraz
skojarzenie otrzymanych wynikoéw ze rezultatem badan behawioralnych.

Material i metody: Doswiadczenie przeprowadzono na meskich osobnikach
myszy rasy Swiss, ktore losowo podzielono na cztery grup. Grupa kontrolna
otrzymata roztwor soli fizjologicznej, natomiast pozostate grupy otrzymaty
mefedron w réznych dawkach (1; 2,5; 5 mg/kg). Wpltyw mefedronu na pamigé
oceniono w tescie biernego unikania. Dwie godziny po podaniu mefedronu
zwierzgta zostaly dekapitowane. Pobrano cate mozgi, ktore zostaty przemyte w soli
fizjologicznej i zhomogenizowane. Po odwirowaniu stgzenie wolnych
aminokwasow zostato oznaczone przy pomocy chromatografii jonowymienne;.

! Uniwersytet Medyczny w Lublinie, Katedra i Zaktad Chemii Medyczne;j,
Studenckie Koto Naukowe
2 Uniwersytet Medyczny w Lublinie, Katedra i Zaktad Chemii Medycznej
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Whyniki i wnioski: Badania wykazaty, ze mefedron wptywa w istotny sposob na
wzrost stgzenia aminokwasow pobudzajacych i spadek stezenia aminokwasow
hamujacych w sposob zalezny od dawki.
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Wykresl. Wplyw jednorazowego podawania mefedronu na stezenie wolnej glicyny
w tkance mozgowej. ** oznaczono wyniki istotne statystycznie dla p<0,01 w stosunku do
grupy kontrolnej; *** wyniki o istotnosci statystycznej p<0,001

Wyniki badan biochemicznych znalazly potwierdzenie w wynikach badan
behawioralnych. W teécie biernego unikania istotnie wzrost wspotczynnik latencji
— poprawieniu ulegla pamig¢ u myszy, ktorym padano mefedron w najwiekszej
dawce.
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Wykres 2. Wplyw jednorazowego podawania mefedronu na wspoétczynnik latencji.
* oznaczono wyniki istotne statystycznie p<0,05 w stosunku do grupy kontrolnej.
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Katarzyna Tarnawska'

Rodzaje nanoczgsteczek wykorzystywanych w medycynie

Nanoczasteczki nalezag do poteznych narzedzi wykorzystywanych do
obrazowania, diagnostyki oraz terapii, glownie dzigki posiadanym przez nie
wlasnosciom. Posiadaja one cechy biomimetyczne, ktore w potaczeniu
Z miniaturyzacja daja mozliwosci przeksztalcania ich zastosowan. Aby mogla
zaj$¢ interakcja nanoczastki z jej biologicznym celem, molekularna powtoka czy
tez warstwa dziatajaca jak bionieorganiczny interfejs, powinna by¢ zwigzana
Z nanoczasteczka. Przykltadami takich powlok moga by¢ przeciwciala,
biopolimery, takie jak kolagen lub pojedyncze warstwy matych czasteczek, ktore
sprawiaja, ze czastki te staja si¢ biokompatybilne i warunkuja ich prawidtowe
dzialanie w zywym organizmie [1]. Sposréd wielu rodzajow nanoczasteczek
mozemy wyrdznic:

e metaliczne nanoczastki,

e kropki kwantowe,

e nanoczastki magnetyczne,

e nanomateriaty produkowane przez drobnoustroje.

Metaliczne nanoczastki charakteryzuja si¢ wlasciwosciami
przeciwbakteryjnymi. Najczesciej wykorzystywanymi metalami o takim potencjale
sg. srebro, zloto oraz miedz. Nanoczgstki zlota cechuje wysoka aktywnos¢
katalityczna, posiadaja duzy stosunek powierzchni do objetosci, dzieki czemu
nadajg si¢ do katalizy zwiazkow organicznych i nieorganicznych. W potaczeniu
z odpowiednimi grupami zyskuja mozliwos¢ wnikniecia do komorek zywych,
przez co znalazly zastosowanie w leczeniu schorzen nowotworowych. Nanoczastki
srebra znajduja zastosowanie w procesach niszczacych drobnoustroje [2].

Kropki kwantowe w zalezno$ci od swojego rozmiaru emitujg silne $wiatlo
fluorescencyjne o roéznej dtugosci. Dzigki temu mogg by¢ wykorzystywane np. do
wykrywania  komoérek  nowotworowych  przy  uzyciu = mikroskopu
fluorescencyjnego. Dzigki powleczeniu kropek unikalnymi biomolekutami
mozliwe jest rowniez okreslenie lokalizacji oraz $ledzenie wedrowki pasozytow,
bakterii oraz wirusow w organizmie gospodarza. Dodatkowym zastosowaniem jest

! Uniwersytet Marii Curie- Sktodowskiej, Wydziat Biologii i Biotechnologii, Studenckie
Koto Naukowe Biotechnologow ,,Mikron”, katarzyna.tarnawska.umcs@gmail.com
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uzycie ich w tomografii komputerowej i1 rezonansie magnetycznym jako
czynnikoéw kontrastowych [3, 5].

Nanoczastki magnetyczne sg to czasteczki mogace ulega¢ manipulacji za
pomoca zewnetrznego pola magnetycznego. Uzycie takich nanostruktur sprzyja
odréznianiu tkanek nowotworowych od zdrowych. Nanoczgstki magnetyczne
znalazty  zastosowanie jako $rodki poprawiajace  kontrast, a takze
w ukierunkowanym podawaniu lekow, systemach magnetycznego sortowania
komorek oraz w nano- i bioczujnikach [4].

Wiele substancji  biologicznie 1 farmakologicznie czynnych zostato
wyizolowane z alg . Do syntezy nanoczasteczek srebra wykorzystano wodorosty -
Halymenia poryphyroides, ktore skutecznie hamujg in vitro enzymy takie jak
amylazy i a-glukozydazy. Celuloza bakteryjna to nanobiomateriat wyprodukowany
przez Gluconoacetobacter xylinus. Dzigki budowie przestrzennej, elastycznosci
oraz umiejetnosci zatrzymywania wody znalazta zastosowanie jako materiat
opatrunkowy [5].
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Aneta Tor-Swigtek'

Kompozyty hybrydowe o osnowie polimerowej

Wprowadzenie

Kompozyty polimerowe stanowig obecnie powszechnie stosowane materiaty
konstrukcyjne. Tworzg one grupe materiatow, ktorych wlasciwosci zalezg od cech
poszczegdlnych sktadnikoéw, stopnia mieszalnosci, udzialu objgtosciowego,
technologii i przetworstwa. Nowym, ciekawym rozwigzaniem sg materiaty
hybrydowe typu polimer — metal. Elementy hybrydowe tacza w sobie korzystne
wilasciwosci metali (duza sztywnos$¢ i wytrzymato$¢ mechaniczng) z korzystnymi
cechami tworzyw polimerowych (latwe przetworstwo, maly cigzar wilasciwy,
odporno$¢ na korozje). Napeliacze proszkéw metali umozliwiajg otrzymanie
dobrych wlasciwosci barierowych i wytrzymatosciowych. Otrzymanie struktury
porowatej skutkuje znaczacym obnizeniem ci¢zaru wlasciwego wytworu, zmiang
gestosci, co obniza koszty wytwarzania [1, 2, 3].

Proszki metali dodawano do tworzywa w ilosci 0% i 3% oraz mieszaning
Fe i Cu w ilosci 1,5% i 2,5%. PVC modyfikowano poroforem Hydrocerol 530
(prod. Clariant), dozowany w ilosci 0%, 0,5% 1 1%. Mieszaning poddano
wytlaczaniu porujagcemu swobodnemu w linii technologicznej wytlaczania
ksztattownikdéw.Dodanie proszku metali spowodowalo wzrost gestosci o okoto 3%
dla wyttoczyny litej z 3% zawartos$cia zelaza oraz o 5% dla wyttoczyny litej z 3%
miedzi. Dodatkowe dodanie poroforu doprowadzito do znaczacego zmniejszenia
gestosci wyttoczyny z Fe §rednio o 16% dla dozowania 0,5% poroforu oraz o 17%
dla 1% poroforu.

Badania wtasciwosci mechanicznych wykazaly znaczacy spadek badanych
wielkosci w  wyniku dodania $rodkéw pomocniczych. Wytrzymato$¢ na
rozcigganie zmniejszyta si¢ o 30% po dodaniu Fe i 0 5% po dodaniu Cu. Dodanie
poroforu spowodowato dalsze obnizenie wytrzymatosci mechanicznej wyttoczyny
0 42% dla probek z 0,5% poroforu i 3%Fe oraz o 53% dla probek z 1% poroforu
i 3% Cu.

W ramach badan wykonano wizualizacj¢ powierzchni oraz struktury badanych
probek. W wyniku pomiardw otrzymano obrazy morfologii kompozytow
polimerowych typu PVC porowaty-metal (rys.1).

! politechnika Lubelska, Wydziat Mechaniczny , Katedra Proceséw Polimerowych,
e-mail: a.tor@pollub.pl
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Rysunek 14. Morfologia wytloczyny z PVC zawierajacego proszek miedzi i Zelaza

Zrodto: Opracowanie wlasne

Podsumowanie

Pomimo taczenia i przetworstwa sktadnikoéw o znanych wiasciwosciach trudno

jest przewidzie¢ wszystkie wlasciwosci otrzymanego kompozytu typu polimer
porowaty-metal. Badania wskazuja na mozliwo$¢ jednoczesnej modyfikacji
tworzyw $rodkami pomocniczymi W postaci poroforu i proszku metali. Badania
wykazaty, ze dodanie sktadnikéw w istotny sposdb zmienia wtasciwosci 1 strukture
kompozycji polimerowej. Na uwage zastuguje fakt, iz rozktad proszku metalu ma
miejsce gtdownie na powierzchni zewngtrznej kompozytu, za$ struktura porowata
wystepuje w caltym przekroju wytworu.
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i wlasciwosci elementow hybrydowych typu metal-tworzywo polimerowe,

Polimery, 7-8, 2008, s. 519-525.
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Joanna Trybus', Kinga Krukowska®, Kamila Szymanska*, Paulina Gil-Kulik?, Piotr
Chomik?, Monika Czuba?, Janusz Kocki?

Metoda SKY- FISH - kariotypowanie nowej generacji

Klasyczne badania cytogenetyczne znane od lat 30 XX wieku oparte na
roznych technikach barwienia réznicowego (barwienia prazkéw G, T, Q, C, R czy
Ag-NOR), poczawszy od lat 80-tych sa wspomagane przez techniki laczace
metody cytogenetyczne i biologii molekularnej (cytogenetyke molekularng)-
bardziej doktadne, wiarygodne i o wysokiej rozdzielczosci. Jedna z nich jest
technika FISH - fluorescencyjna hybrydyzacja in situ, ktorej modyfikacjg jest
widmowa analiza chromosoméw- SKY (Spectral Karyotyping) prezentowana
W niniejszej pracy.

Analiza kariotypu jest podstawa diagnostyki pre- i postnatalnej. Pozwala na
oceng garnituru chromosomowego wyizolowanego z jadra komérkowego. Badanie
to ma na celu okresli¢ liczbe oraz strukture chromosoméw pacjenta w celu
wykrycia nieprawidlowosci. Chromosomy to struktury widoczne podczas podziatu
jadra komoérkowego, zawierajgce informacje genetyczng organizmu czlowieka.
Odpowiadajg one za dziedziczenie cech fizycznych, funkcje oraz rozwdj
organizmu. Badanie kariotypu wykonujemy, aby rozpozna¢ choroby genetyczne
zwigzane z nieprawidtowosciami chromosomow, etiologie wad wrodzonych,
choréb hematologicznych i limfatycznych. Jest to badanie szczegolnie wazne przy
stwierdzeniu wad u nienarodzonych dzieci, postnatalnej diagnostyce wad
rozwojowych, zaburzen rozrodu, diagnostyce i prognozowaniu przebiegu i leczenia
choréb nowotworowych. Materiat do badan moze stanowi¢: krew obwodowa, ptyn
owodniowy ,szpik kostny, bioptat skory, kosmowki, wycinek guza.

Celem pracy jest przedstawienie jednej z mnajnowoczes$niejszych metod
kariotypowania molekularnego jaka jest SKY- FISH z uwzglednieniem jej wad
i zalet oraz poréwnanie z klasycznymi metodami cytogenetycznymi.

W trakcie klasycznej oceny chromosomoéw analiza dokonywana jest na
poziomie mikroskopowym, natomiast w technice SKY-FISH ocena przez oko
ludzkie zostata zastgpiona spektrofotometryczng analiza widma $wiatla
emitowanego przez poszczegolne chromosomy. Sondy stosowane w tej metodzie,

! Uniwersytet Medyczny w Lublinie, | Wydziat Lekarski z Oddzialem Stomatologicznym
(Studenckie Koto Naukowe przy Zaktadzie Genetyki Klinicznej)

2 Uniwersytet Medyczny w Lublinie, I wydziat Lekarski z Oddziatem Stomatologicznym,
Zaktad Genetyki Klinicznej
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komplementarne do okreslonego chromosomu sa unikatowa kombinacja
barwnikow fluorescencyjnych, roznigcych si¢ widmem emitowanego S$wiatla.
Zostaje ono odpowiednio przetworzone w programie komputerowym dzigki czemu
uzyskujemy roznokolorowy obraz chromosoméw, w ktorym kazda para
chromosoméw wybarwiona jest innym kolorem. W tej technice stosuje si¢
jednoczesnie 24 sondy molekularne (dla kazdej pary chromosoméw autosomalnych
oraz inng dla chromosoméw X i Y) wyznakowane kombinacjami 5 réznych
fluorochromow. Mozliwa jest ocena catego kariotypu w jednym badaniu. Technika
SKY-FISH umozliwia: scharakteryzowanie zlozonych rearanzacji, okre§lenie
punktéow peknig¢ chromosomow, wykrycie niewielkich translokacji, okreslenie
pochodzenia chromosoméw markerowych i jednolicie barwigcych regionow HSRs.
Niestety jak kazda metoda ma rowniez ograniczenia ,do ktorych nalezy
niemoznos$¢ wykrycia inwersji, duplikacji oraz delecji.
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Stefan Wojewoda , Jarostaw Zubrzycki®

Badania i ocena efektywnosci frezowanych drewnianych
polaczen wielowczepowych

Wstep

Podczas obrobki elementdéw z drewna litego czesto zachodzi potrzeba
frezowania ich krawedzi. Wynika ona z zalecen technologicznych (np.
zaokraglenie krawedzi elementow przygotowywanych do lakierowania) albo
dekoracyjnych (np. nadanie krawedziom elementéw odpowiedniego wygladu).Inna
obrobki drewna jest potrzebna do wykonania polgczenia. Mogg by¢ to potgczenia
katowe oparte na potkrytych wczepach stosowane do taczenia szerszych listew,
desek i ptyt z drewna litego lub wielowczepy ksztaltowe do potaczen wzdtuznych
stosunkowo waskich listew drewnianych. Powstate polaczenie ksztattowe (tzw.
pidro i wpust) jest dodatkowo utrwalane poprzez klejenie. Zasada dziatania ztgcza
polega na wytworzeniu trwatej spoiny klejowej, ktora powstaje po natozeniu
i zastygnieciu przeznaczonego do tego celu kleju montazowego. Klej naktadany
jest zardbwno na dtugim, jak i na krotkim boku deski na catej dlugosci wpustu tak,
aby zapewni¢ trwale potaczenie pomigdzy poszczegdlnymi jego elementami.

Rysunek 1. Wyglad freza podczas pracy oraz wyglad wykonania mikro wczepow w desce o
standardowych wymiarach
Zrodto: Opracowanie whasne

! PPH Stefan Wojewoda, Lazek Chwatowski 24, Radomysl nad Sanem,
e-mail: stefan_wojewoda@interia.pl
? Politechnika Lubelska, Wydzial Mechaniczny, ul. Nadbystrzycka 36, 20-618 Lublin,
e-mail: j.zubrzycki@pollub.pl
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Zakres badan i potrzeba badan nieniszczacy

Badania podczas rozciggania i zginania mogg pozwoli¢ na oceng ilosciowa
i jakosciowe wykonanych potaczen . Dlatego tez warto rozszerzy¢ zakres prac
0 badania nieniszczace, na przyklad oparte na pomiarze fali akustycznej
przechodzacej przez interesujgcy obszar listwy. Fale akustyczne to rozchodzace
si¢ zaburzenia w postaci fali podtuznej, ktorej towarzysza drgania czasteczek.
predko$¢ rozchodzenia si¢ fal dzwickowych w drewnie jest poréwnywalna
z predkoscig rozchodzenia si¢ fal w metalach. Zestawienie srednich predkosci fal
dzwigkowych otrzymanych podczas badan wykazuja zwigkszenie predkosci
wzdhuiz widkien drzewnych 3+5 razy niz w kierunku poprzecznym. Wilgotnosé
drewna jest wspotczynnikiem, ktéry okresla przebieg zaleznosci od predkosci
rozchodzenia si¢ dzwigku. Wraz ze wzrostem wilgotnosci predkos¢ fali
dzwickowej maleje o 20 — 35 m/s . Oporno$¢ akustyczna jest $cisle powigzana
takze z gesto$cig materialu, a niska oporno$¢ wplywa bardzo korzystnie na
wlasciwosci dzwickochlonne elementéw wytwarzanych z drewna. Thimienie
dzwigku jest zjawiskiem, w ktorym wymusza si¢ tarcie wewngtrzne na potrzeby
zredukowania wytworzonej fali. W wyniku tlumienia zmniejsza si¢ amplituda
drgan, az do catkowitego zaniku.

Podsumowanie

Akustyczne wlasciwosci drewna to zespot cech zwigzanych z przebiegiem
zjawisk towarzyszacych rozchodzeniu si¢ fal dzwigkowych. Do dalszych badan
potrzebna jest duzo szersza wiedza na temat parametréw akustycznych drewna
majacego istotne znaczenie w doborze materialu oraz wykorzystaniu jego
unikalnych wtasciwosci w budowie listewek o szerokosci 63 mm ale o malej
grubosci, tacznych a pomocg mikrowczepow. Ttumienie fal akustycznych wskutek
promieniowania dzwigkowego mozna wykorzysta¢ do badan nieniszczacych
jakosci potagcznia. W tym przypadku fala uderzajac w plyte, wprawia ja w drgania.
W trakcie takiego zjawiska fala dzwickowa ulega sttumieniu, poniewaz cze$ciowo
wytworzona energia zostaje zuzyta w drganiach wlasnych plyty mozna odczytaé
parametry charakterystyczne, a poprzez t to dokonywa¢ pomiarow na
poszczegdlnych odcinkach listwy.
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Piotr Wolszczak *, Stawomir Wozniak ®

Zastosowaniem wymiaru fraktalnego w wykrywaniu
mi¢sniakow na obrazach USG

W referacie przedstawiono wyniki diagnostyki schorzen onkologicznych na
obrazach USG z zastosowaniem analizy fraktalnej. Wykrywanie obszaréw zajetych
przez komoérki nowotworowe przeprowadzono na sekwencjach obrazow
zarejestrowanych podczas badania USG macicy [1]. Przyjeto zatozenie,
ze zwigkszone unaczynienie tkanek w obszarach objetych nowotworem wyrazone
moze by¢ za pomoca wymiaru fraktalnego wycinka obrazu [2, 3]. Poréwnano serie
wycinkéw obrazow USG przedstawiajacych obszary tkanek zdrowych i chorych.
Rys. 1 przedstawia lokalizacje wycinkow na przyktadowym nagraniu badania
USG.

Rysunek 15. Przyklad lokalizacji wycinkéw w sekwencji obrazéw uzyskanych podczas badania
USG

Zrbdto: Opracowanie wlasne

Wycinki obrazéw nalezaly do kategorii ,,Mig¢éniak” (M) lub tkanka ,,Zdrowa”
(2). Wzorce tkanki zdrowej zlokalizowano w obszarze szyjki macicy. Wycinki
poddano analizie fraktalnej. Wyniki poddano analizie statystycznej. Porownywano
zbiory wycinkow kategorii M i1 Z pochodzacych za badan pacjentek.

Na rys. 2 przedstawiono wynik poréwnania warto$ci $rednich wymiarow
fraktalnych wycinkow obu kategorii w przyktadowym badaniu USG.

! Dr inz. Piotr Wolszczak, Politechnika Lubelska, Wydziat Mechaniczny,
Katedra Automatyzacji, p.wolszczak@pollub.pl

2 Dr n. med. Stawomir Wozniak, Uniwersytet Medyczny w Lublinie,
111 Katedra i Klinika Ginekologii, slawomir.wozniak@umlub.pl
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Rysunek 16. Wartosci §rednie wymiaru fraktalnego kategorii Mie$niak i Zdrowa w uzyskanych
podczas badania USG

Zr6dto: Opracowanie whasne

Poréwnanie usrednionych warto§ci wymiaru fraktalnego obu kategorii
wycinkéw (M i Z) wykazato istotng statystycznie réznice miedzy wycinkami.
Wykorzystanie do analizy filméw zarejestrowanych podczas badania USG
i analiza zawartosci kolejnych klatek (sekwencji obrazéw) obniza niepewnos¢
stosowanej metody.
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Gracjana Wozniak

Analiza transportu materialow niebezpiecznych
w wybranym przemysle wydobywczym

Wprowadzanie

Wykonano analize dla transportu podziemnego $rodkéw strzatowych
w kopalni wegla kamiennego. Kopalnie cechuja si¢ wystepowaniem znacznej ilosci
zagrozen np. zagrozenia wodne, metanowe, czy wybuchu pytu weglowego.
A zatem wystepujace zagrozenia, trudne warunki pracy, kosztowno$¢ podziemnej
eksploatacji, a takze dzialanie urzadzen wykorzystywanych w gornictwie,
sprawiaja ze kopalnie te rzadza si¢ innymi prawami w stosunku do pozostalych
przedsigbiorstw. Stad transport materiatow niebezpiecznych w tych zaktadach jest
realizowany ze szczegdlng ostrozno$cig. Analiza transportu materiatow
niebezpiecznych pozwoli na wyszukanie wszelkich prawdopodobnych zagrozen,
ktore wplywaja na bezpieczenstwo ludzi, a takze okreslenie poziomu
dopuszczalnosci ryzyka.

Metody analizy

Analize wykonano przy wykorzystaniu dwoch metod. Metoda HAZOP jest
metoda pozwalajacg usystematyzowac¢ i okresli¢ sytuacje awaryjne urzadzen
1 maszyn w czasie normalnego ich uzytkowania. Metoda PHA jest za§ metoda
bardziej ogo6lng poniewaz bazuje na wczesniej okreslonych juz zdefiniowanych
stopniach sytuacji awaryjnych. Polega ona na dwoch podstawowych definicjach
czestosei 1 dotkliwos$ci zdarzenia.

Wykorzystane materialy oraz analiza ryzyka

Do przeprowadzenia analizy wybrano $rodki i sprzet strzalowy. Materiaty
przewozone sa w odpowiednio przystosowanych drewnianych skrzyniach.
Materiaty wybuchowe nie moga by¢ przewozona razem 2z zapalnikami
elektrycznymi, a zatem pojazd przystosowany jest do ich osobnego przewozu,
poprzez oddzielone kabiny. W czasie przewozu koleja naczynia transportowe
powinny by¢ przytrzymywane i chronione przed przemieszczeniem. Analizie
podlegal material wybuchowy: Emulinit PM, zapalnik: Egodet 0,45A 25ms,
a takze lont detonujacy metanowy 8 pentylowy.

! Politechnika Lubelska, Wydzial Mechaniczny, (Studenckie Koto Naukowe Transport —
Spedycja — Logistyka (TSL)
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Analize ryzyka wykonano dla trzech podsystemow: $rodek transportu, czlowiek
oraz otoczenie. Ukazuje ona, Ze najczeSciej wystepujacy stopien skutku czyli
dotkliwosci dla podziemnego transportu srodkow strzalowych, osigga poziom
Charakteryzujacy si¢ ciezkimi obrazeniami oraz znacznymi szkodami,
a prawdopodobienstwo wystapienia osiaga poziom charakteryzujacy si¢ doraznymi
zdarzeniami tj. wystepujacymi raz w roku. Wszystkie systemy mieszczg si¢
w granicach ryzyka akceptowalnego. W podsystemie $rodka transportu
najczestszym odchyleniem okazato si¢ by¢ uszkodzenie toru kopalnianego kolei
kopalnianej, wynikajace z uszkodzenia zlgczek szynowych, nieprawidlowego
utozenia prowadnic, badz ze zbyt malej ilosci podsypki. Aby zmniejszy¢ ryzyko
wystapienia zagrozen, mozna wprowadzi¢ odpowiednie dziatania zapobiegajace
takie jak naprawa ztaczek czy dobranie odpowiedniej ilosci thucznia.

Podsumowanie

Z przeprowadzonej analizy mozna wywnioskowac, ze elementem wplywajacym
najbardziej na zagrozenie transportu §rodkow strzatowych jest otoczenie. Wskazuje
to na to, iz na dole kopalni panujg trudne warunki pracy. Wszelkie czynniki takie
jak wysoka temperatura, duza wilgotnos$¢, a takze spore zapylenie w duzym
stopniu  wplywaja na transport S$rodkow strzalowych. Najmniej awaryjnym
elementem w systemie transportowym jest czlowiek, co wynika z odpowiedniej
organizacji pracy, szkolen i nadzoru wykwalifikowanych osob. Wprowadzenie
odpowiednich dziatan korygujacych, pozwala wyeliminowaé przyczyny
powstawania sytuacji awaryjnych majacych miejsce podczas podziemnego
transportu $rodkéw strzalowych, co z kolei pozwala zmniejszy¢ ryzyko
powstawania zagrozen dla zdrowia i zycia ludzkiego.
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Eukasz Wojcik'

Analiza porownawcza warunkow
tarcia roznych materialow modelowych

Wprowadzenie

Szybko rozwijajacy si¢ przemyst powoduje zwickszenie konkurencyjnosci
przedsigbiorstw, w wyniku czego poszukuje si¢ nowoczesnych metod, ktore
utatwity by projektowanie procesow obrobki plastycznej metali. Stosowanie
modelowania fizycznego tzn. zastapienie materialu rzeczywistego materiatem
modelowym, pozwala na dobor duzo tanszych narzedzi i urzadzen.

Podobienstwo materialu modelowego do materialu rzeczywistego powinno
spetnia¢ szereg wlasciwosci, przy czym spetnienie ich wszystkich jednoczesnie
jest prawie niemozliwe. Przy zastosowaniu modelowania fizycznego do przerdbki
plastycznej najwazniejszym warunkiem jaki musi by¢ spelniony jest warunek
podobienstwa wilasciwosci plastycznych materiatu [1, 2].

Materiat modelowy powinien si¢ charakteryzowa¢ duzo mniejszymi
warto§ciami  wlasciwosciami  wytrzymatosciowymi. W  obecnych czasach
materiaty stosowane jako modelowe podzielono na metalicznie i nie metaliczne.
Do materiatow metalicznych nalezna na przyktad otéw, sod i inne miekkie metale.
Natomiast do grupy materialow nie metalicznych nalezg miedzy innymi plastelina,
modelina, glinka. Dzieki swoim wlasciwo$ciom materialy te umozliwiaja
obserwacje i badanie ptyniecia materiatu podczas proces6w obrobki plastyczne;.

Przedmiot badan i rezultaty analizy

Przedmiotem badan byly pierscienie wykonane z materialow modelowych
opartych na czystego typu plastelinie i modelinie. Probki uzyte do badan
charakteryzowaly si¢ nastgpujacymi wymiarami: Do= 20 mm; do= 10 mm;
ho = 7 mm. Eksperyment zostal przeprowadzony dla probek odpowiednio
schlodzonych w chlodziarce laboratoryjnej do temperatur 10°C, 13°C, 15°C.
Doswiadczenie zostalo przeprowadzone dla prob bez smarowania oraz ze
smarowaniem. Jako $rodek smarujacy zastosowano wazeling i 10j.

! Politechnika Lubelska, Wydzial Mechaniczny, e-mail: l.wojcik@pollub.pl
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Warto$ci czynnika i wspolczynnika tarcia zostaly wyznaczone przy pomocy
poréwnania wymiaréw charakterystycznych probek otrzymany w procesie
doswiadczalnym z wymiarami otrzymanymi w wyniku symulacji numerycznej
MES. Obliczenia komputerowe zostaly przeprowadzone w $rodowisku
Deform 3D.

a) b)

Rysunek 17. Stanowisko badawcze: a) maszyna wytrzymalosciowa Instron 3369, b) probka
przed speczeniem, ¢) probka po speczeniu

Zrédto: Opracowanie whasne

Podsumowanie

Analiza poréwnawcza pozwala na dobranie odpowiedniego sposobu
smarowania podczas wykonywania badan do$wiadczalnych zwigzanych
z modelowaniem fizycznym procesow obrobki plastyczne;.

Literatura

[1] Finer S., Kivivuori S., Kleemola H.: Mechanical and thermal properties of
model materials. Part 1, Model wax (Filia), Espoo 15, Finland v. 16 No. 4, 39,
1982.5

[2] Gronostajski Z., Hawryluk M.: Wplyw warunkéw podobieristwa w zakresie
plastycznym na  modelowanie  osiowo  symetrycznego  wyciskania
przeciwbieznego, FIMM, 2003, Warszawa, 2003, 25-31.
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Grzegorz Wrzyszcz', Jakub Moskwa 2

Program komputerowy sterowania i akwizycji danych
do stanowisk pomiarowych

Wprowadzenie.

Program jest narzgdziem obstugujacym stanowiska pomiarowe do badania
wybranych wielko$ci fizycznych oraz do rejestrowania i prezentacji otrzymanych
wynikéw pomiarow. Jest on stworzony w $rodowisku programistycznym Visual
Studio 2012 z wykorzystaniem technologii .NET oraz bibliotek ZedGraph
dostarczajacych funkcje prezentowania wynikoéw pomiarow w formie graficznej.

Charakterystyka dzialania programu

Program wykonuje nastepujace funkcje:

» sterowanie elementami wykonawczymi uktadu pomiarowego

+ odczyt warto$ci mierzonych wielkosci fizycznych

» dostarczenie graficznego interfejsu uzytkownika pozwalajacego na obshuge
stanowiska oraz sprawne wykonywanie pomiarow

» przetwarzanie danych pomiarowych i prezentowanie ich w tabeli oraz ich
wizualizacja w formie wykresu

+ eksport danych pomiarowych do pliku arkusza kalkulacyjnego

Prezentowanie dzialania programu

W celu tatwej komunikacji z uzytkownikiem wymagane byto stworzenie
wygodnego interfejsu do komunikacji z programem. W tym celu okno programu
(Rysunek 1.) zostato podzielone na kilka obszarow odpowiadajacych za kazda
z funkcji.

! Politechnika Lubelska, Wydziat Mechaniczny, (Koto Naukowe ELMECH),
e-mail: grzegorz.wrzyszcz@pollub.edu.pl

? Politechnika Lubelska, Wydziat Mechaniczny, (Koto Naukowe ELMECH),
e-mail: jakub.moskwa@pollub.edu.pl
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Sterownik stanowiska  COM1 -
Naped silowrika com1 - 3
Tryb pracy
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Rysunek 18. Przyklad okna programu: 1) Nawiazywanie komunikacji z poszczegélnymi
podzespolami stanowiska; 2) Wybor rodzaju stanowiska pomiarowego; 3) Sterowanie praca
stanowiska i przebiegiem pomiaru; 4) Prezentowanie odczytéow z poszczegoélnych czujnikéw;
5) Wyswietlenie zebranych danych pomiarowych

Zrodto: Opracowanie whasne.

Wyniki pomiardw sg zapisywane w tabeli oraz przedstawiane na wykresie.
Uzytkownik ma do nich wglad przez caly czas trwania pomiaru. Mozliwos¢
wyeksportowania danych do pliku arkusza kalkulacyjnego pozwala na
pozniejsza obrobke danych.
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Rysunek 2. Przyktad przedstawienie danych pomiarowych w formie wykresu oraz tabeli

Zrodto: Opracowanie wiasne.
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Anna Zalewska®

Analiza wypadku drogowego
pojazd samochodowy — nieletni pieszy

Wprowadzenie

Analiza dotyczy wypadku z udzialem pieszego nieletniego, czyli uderzenia
pieszego przez pojazd. Wypadki te sa bardzo niebezpieczne ze wzgledu na
ogromng réznice w masie i wytrzymato$¢ uczestnikow takiej kolizji, jej skutki
dotycza glownie pieszego, czesto koncza si¢ $miercig, kalectwem lub
dlugotrwalym leczeniem. Zostanie przeprowadzona analiza i rekonstrukcja
wypadku drogowego z udzialem pieszych dla predkosci kolizyjnych rownych 30
km/h, 60 km/h i 90 km/h oraz przedstawione wyniki odrzutu pieszego wyliczone
za pomocg programu PC-Crash.

Wyniki odrzutu wzdluznego wyliczone za pomoca symulacji
przeprowadzonej w programie PC-Crash

PC-Crash PC- Crash jest programem, ktory stuzy do symulacji réznych
wypadkow drogowych. Pozwala na przeprowadzenie symulacji ruchu i zderzen
pojazdéw oraz uktadow wielobrylowych opisujacych ciato cztowieka.

W przeprowadzonej symulacji zostaty zatozone nastgpujace parametry:
pojazdem uderzajacym w pieszego jest samochdd osobowy — Volkswagen Golf V
2.0 TDI 140 PS; wysoko$¢ srodka masy pojazdu wynosi 0,3 m; nawierzchnia
sucha; wspotczynnik tarcia pieszego o nawierzchnig p = 0,8; samochdd jest
intensywnie hamowany.

Symulowany zostal wypadek, gdy pieszy nieletni przechodzi przez jezdnie
i zostaje uderzony przodem pojazdu. Parametry dzieci (wiek, wzrost, waga),
uzytych w symulacji: 7 letnia dziewczynka (121,5 cm; 24 kg), 7 letni chtopiec (123
cm; 24,7 kg), 14 letnia dziewczynka (160,5 cm; 51,1 kg), 14 letni chtopiec (162,8
cm; 51,6 kg), 16 letnia dziewczynka (163 cm; 54,5 kg), 16 letni chtopiec (173,7
cm, 62 kg).

! Politechnika Lubelska, Wydziat Mechaniczny, (Studenckie Koto Naukowe Transport —
Spedycja — Logistyka (TSL)
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Rysunek 1. Wykres przedstawiajacy wartosci odrzutu wzdluznego

Zrodlo: Opracowanie whasne przy wykorzystaniu programu PC-Crash.

Podsumowanie

Z wykonanej symulacji wypadku drogowego z udzialem pieszego nieletniego
wynika, ze duzy wplyw na odrzut pieszego ma waga i wzrost. Im dziecko wyzsze
i co za tym idzie cigzsze tym mniejsza wartosci odrzutu wzdtuznego pieszego dla
danych predkosci kolizyjnych. Wyliczone wartoéci odrzutu pokazuja rowniez, ze
im wyzsza predko$¢ kolizyjna tym duzo wigkszy odrzut wzdluzny pieszego.
Potraceni piesi, ktorych warto$¢ odrzutu pieszego wynosi do 10 m majg szansg
przezy¢, lecz ulegaja duzemu uszczerbku na zdrowiu, natomiast gdy wartos¢
odrzutu wzdtuznego jest powyzej 10 m najczesciej sa to wypadki Smiertelne.
Wypadki z udzialem pieszych nieletnich do 7 lat s3a najczgsciej wypadkami
$miertelnymi.

W celu doktadniejszej rekonstrukcji i analizy wypadku drogowego
z udzialem pieszego nalezy zabezpieczy¢ jak najwicksza ilos¢ materiatu
dowodowego zebranego na miejscu zdarzenia. Dzigki czemu bgdzie mozliwa
doktadniejsza rekonstrukcja, a warto$¢ potencjalnych btedéw mniejsza.

Nalezy rowniez pamietaé, ze pieszy w symulacji jest ukladem wielobrytowym
i nie oddaje rzeczywistego zachowania pieszego. Program PC — Crash jest
narzedziem, ktory ukazuje wyniki na miar¢ poprawnosci wprowadzanych danych,
dlatego za wnioski odpowiedzialny jest uzytkownik.
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. T
Marcin Kaminski

Informacje i oferta firmy BTL Polska Sp. z o.0.

BTL Industries Limited jest mi¢dzynarodowa firma specjalizujaca si¢
W produkcji i dystrybucji najwyzszej jako$ci  sprzgtu = medycznego
i rehabilitacyjnego. Obecnie gldwna siedziba firmy miesci si¢ w Wielkiej Brytanii.
Produkty BTL sprzedawane s3a na calym $wiecie poprzez rozbudowang siec
przedstawicielstw oraz oficjalnych dystrybutorow. BTL dostarcza na rynek
produkty spelniajace najwyzsze standardy jakosci. Aparaty produkowane sa
w Scistej zgodnosci z migdzynarodowa normag ISO13485:2003 oraz posiadaja
certyfikaty CE.

BTL Polska Sp. z 0.0. od 2001 roku zajmuje si¢ kompleksowym wyposazaniem
placowek stuzby zdrowia, klinik, szpitali, sanatoriow, osrodkow rehabilitacyjnych
oraz gabinetow medycyny estetycznej. Celem BTL Polska jest nie tylko sprzedaz
produktéw BTL, ale rowniez jak najszersze wspieranie ich Uzytkownikow.
Dlatego oferujemy catg game ustug dodatkowych: pomoc techniczng i serwisows,
doradztwo, szkolenia i seminaria, bezptatne probne uzytkowanie aparatow, rabaty
dla statych klientow, system finansowania zakupu (leasing, raty), rozszerzenia
(upgrade) aparatow.

W ofercie firmy BTL Polska Sp. z o0.0. znajduje si¢ szeroka gama urzadzen do
kardiologii, fizjoterapii, rehabilitacji, neurologii, hydroterapii, ginekologii,
medycyny estetycznej oraz stomatologii. Produkty BTL wyréznia innowacyjno$é
oraz oryginalny wyglad. Cechuja si¢ one bardzo wysokimi parametrami
wykonania, posiadaja unikalne funkcje, a przy tym sa proste w obstudze
i przystgpne cenowo.

W naszej ofercie znajduja sig:

- TR-Therapy Terapia Radiofalowa Ukierunkowana

- Bezobstugowe glowice ultradzwigckowe HandsFree Sono
- |-Swim Automatyczny podnosnik basenowy

- Interaktywny system terapii reki - RAPAEL

- Terapia ruchowa z biofeedbackiem - MedBike

- Trojwymiarowa rehabilitacja CENTAUR 3D

! BTL Polska Sp. z 0.0., Warszawa, e-mial: kaminski@btinet.pl
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- Tréjwymiarowa rehabilitacja SPACECURL 3D

- Bieznia antygrawitacyjna ALTER-G

- Roboty terapeutyczne: ReoAmbulator — robot do terapii chodu, ReoGo — robot
do terapii konczyny gornej

- Lasery wysokoenergetyczne BTL - HIL

- Urzadzenie do terapii ruchowej z biofeedbackiem SNS

- Aparat do glebokiej stymulacji elektromagnetycznej SALUS-TALENT

- Wanny do hydroterapii

- Aparaty do masazu uciskowego

- Aparaty do fizykoterapii: terapia falami uderzeniowymi, elektroterapia,

- ultradzwigki, lasery, magnetoterapia, diatermie

- Stoly rehabilitacyjne, trakcje

- Aparaty EKG, komputerowe EKG, holtery EKG i ABPM, préby wysitkowe,
kardiomonitory

- EXILIS - Przetomowy system do modelowania sylwetki

- Aparaty i lasery do medycyny estetycznej

Kontakt: BTL Polska Sp. z 0.0., ul. Leonidasa 49, 02-239 Warszawa,
tel. + 48 22 667 02 76, fax. +48 22 667 95 39, www.btlnet.pl mail: btinet@btlnet.pl

152


http://www.btlnet.pl/
mailto:btlnet@btlnet.pl

11 Ogolnopolska Konferencja ..Innowacje w praktyce” - Lublin, 22-23.10.2015

Kamila Szymanska *, Joanna Trybus?, Kinga Krukowska®, Marcin Mazurek?,
Agnieszka Kocia', Dorota Filipczak', Stawomir Wisniewski', Elzbieta Kulec',
Aleksandra Madej*, Paulina Gil-Kulik?, Janusz Kocki?

Dzialalnos¢ Studenckiego Kola Naukowego przy
Zakladzie Genetyki Klinicznej Uniwersytetu
Medycznego w Lublinie

Studenckie Koto Naukowe przy Zaktadzie Genetyki Klinicznej prowadzi swoja
dziatalno$¢ od Kilku lat. Opiekunem SKN jest Prof. nadzw. dr hab. n. med. Janusz
Kocki, kierownik Zaktadu Genetyki Klinicznej UM w Lublinie. Koto dzieli si¢ na
2 gtowne sekcje: Sekcja Laboratoryjnej Genetyki Medycznej, ktorej uczestnikami
sa glownie studenci kierunku analityka medyczna a takze kierunku lekarskiego,
dietetyki oraz sekcja :Genesis” ktorej uczestnikami sg studenci kierunku
lekarskiego programu anglojezycznego. Sekcje SKN aktywnie ze sobg
wspotpracuja, dzieki czemu mozliwe jest tworzenie zespotdéw interdyscyplinarnych
- lekarz (student medycyny), diagnosta (student analityki), psycholog,
fizjoterapeuta oraz dietetyk.

Misjg SKN przy Zaktadzie Genetyki Klinicznej UM w Lublinie jest rozwijanie
zainteresowan studentow, poszerzanie ich wiedzy teoretycznej oraz praktycznej
z zakresu genetyki medycznej oraz genetyki klinicznej. Celem pracy Kota jest
praktyczne wykonywanie do$wiadczen z zakresu genetyki medycznej a takze
udziat w studenckich konferencjach naukowych, pisanie prac naukowych

Tematyka prac SKN przy Zakladzie Genetyki Klinicznej to przede wszystkim
diagnostyka laboratoryjna chordéb genetycznych czlowieka, praktyczne
zastosowanie nowoczesnych metod laboratoryjnej genetyki medycznej, opornosé
wielolekowa nowotworéw czlowieka, diagnostyka prenatalna oraz badania
profilaktyczne.

W ostatnich latach cztonkowie w ramach dziatalnosci Kota uczestniczyli
miedzy innymi w badaniach ekspresji wybranych genow w chorobach
nowotworowych, badaniach opornosci wielolekowej komodrek nowotworowych

! Uniwersytet Medyczny w Lublinie, | Wydziat Lekarski z Oddziatem Stomatologicznym,
(Studenckie Koto Naukowe przy Zaktadzie Genetyki Klinicznej Uniwersytetu
Medycznego w Lublinie)

2 Uniwersytet Medyczny w Lublinie, | Wydziat Lekarski z Oddzialem Stomatologicznym,
Zaktad Genetyki Klinicznej
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oraz w badaniach ankietowych dotyczacych §wiadomosci spoteczenstwa na temat
zawodu diagnosty laboratoryjnego, diagnostyki prenatalnej czy badan
profilaktycznych. Na podstawie przeprowadzonych badan studenci ktorych
przygotowali 11 artykutéw petno tekstowych opublikowanych w monografiach
i czasopismach oraz 31 prac naukowych, ktore byly prezentowane na studenckich
konferencjach naukowych.

Poza dziatalno$cia naukowo-badawcza studenci aktywnie uczestnicza
W dzialalno$ci organizacyjnej i rozwojowej prowadzonej przez Zaktad Genetyki
Klinicznej UM w Lublinie. Czlonkowie kota wilaczajg si¢ miedzy innymi
W organizacj¢ studenckich sympozjow naukowych, charytatywnego ,,Balu na 47
chromosoméw...” dla dzieci z chorobami genetycznymi a takze organizacja
warsztatow teoretyczno-praktycznych dla uczniow szkot srednich.

Rysunek 19. Uczestnicy Studenckiego Kota Naukowego Laboratoryjnej Genetyki Medycznej przy
Zaktadzie Genetyki Klinicznej Uniwersytetu Medycznego w Lublinie w trakcie Pikniku Naukowego.
,,Poznaj swojego diagnost¢ laboratoryjnego” oraz warsztatow praktycznych ,,W $wiecie komoérek...”
prowadzonych w ramach XII Lubelskiego Festiwalu Nauki.

Zrédlo: Zdjecie whasne
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Jakub Moskwa’, Grzegorz Wrzyszcz?

Innowacyjne projekty kota naukowego ELMECH

Historia i cele kola

Koto Naukowe Zastosowan Mechatroniki - ELMECH - rozpoczgto swoja
dziatalno$¢ w styczniu 2008 r. przy Katedrze Podstaw Konstrukcji Maszyn na
Wydziale Mechanicznym Politechniki Lubelskiej. Koto gromadzi gltownie
studentéw z kierunku Mechatronika. Opiekunem Kota jest dr inz. Przemystaw
Filipek.

Celem Kota jest rozwijanie umiejetnosci i realizacja wlasnych pomystow jego
cztonkéw. Uczestnictwo w pracach Kota to okazja do zdobywania cennych
doswiadczen w projektowaniu, budowie i uruchamianiu urzadzen mechatroniki.
Idea Kota jest zastosowanie wiedzy swoich czlonkéw do tworzenia urzadzen
praktycznych, bedacych wizytowka ich mozliwosci i zdolno$ci.

INSPEKTOR 1

Inspektor 1 to robot inspekcyjno-czyszczacy do kanatow wentylacyjnych. Ten
niewielki robot mobilny sterowany zdalnie, wyposazony jest w kolorowa, ruchomag
kamere, dwa zrodta §wiatta (gtéwne LED i doswietlajace - halogen), 3-osiowe,
ruchome rami¢ z chwytakiem, oraz innowacyjne, wysuwane teleskopowo,
wspomagajace kolo pionowe — mogace w razie koniecznosci zwigkszy¢
przyczepnos¢ kot robota do podtoza poprzez dodatkowy nacisk kota pionowego na
gorng Scianke kanatu.

RAMIE ROBOTA PRZEMYSLOWEGO

Ramie robota przemystowego zaprojektowano i wykonano gltownie do celow
dydaktycznych oraz poznawczych. Maksymalny zasi¢g ramienia robota od osi
obrotu wynosi 780 mm a maksymalna wysoko$¢ do ktorej chwytak moze pracowac
to 973 mm.

! Politechnika Lubelska, Wydziat Mechaniczny, (Koto Naukowe ELMECH),
e-mail: jakub.moskwa@pollub.edu.pl

? Politechnika Lubelska, Wydzial Mechaniczny, (Koto Naukowe ELMECH),
e-mail: grzegorz.wrzyszcz@pollub.edu.pl

155


http://mail.pollub.edu.pl/

11 Ogolnopolska Konferencja ..Innowacje w praktyce” - Lublin, 22-23.10.2015

DRON - KWADROWIEC

Latajacy robot obserwacyjny — Kwadrowiec powstat jako klasyczny dron
oparty o lekkie, aluminiowe profile, cztery silniki bezszczotkowe ze $migltami oraz
elektronike z kamera i zdalnym sterowaniem. Kwadrowiec cechuje si¢ kilkoma
nowatorskimi rozwigzaniami niespotykanymi w innych konstrukcjach tego typu.
W modelu zastosowano dwa niezalezne uktady zasilania. W uktadzie dodatkowym
wykorzystano ogniwa fotowoltaiczne, ktore stanowig zrodlo energii dla tasm diod
LED oraz opcjonalnych urzadzen peryferyjnych. Pozwala to ograniczy¢ lub
catkowicie wyeliminowaé pobor pradu z akumulatora litowo-polimerowego w tym
uktadzie zasilania.

PODUSZKOWIEC

Wykonany model zdalnie sterowanego poduszkowca transportowego wykorzystuje
dwa bezszczotkowe silniki — jeden do pompowania fartucha, drugi do
wytwarzania ciggu napgdowego. Do manewrowania pojazdem uzyto poruszany
serwomechanizmem ster. Model umozliwia przenoszenie 1,5 kg tadunku.

Obudowa poduszkowca wykonana jest z pomalowanego styropianu,
odpowiadajacego za jego lekko$¢, przy odpowiedniej sztywnosci konstrukcji.
Fartuch po napompowaniu przybiera ksztatt ,,odwrdconego pontonu”, co zapewnia
bardzo dobrg stabilnos$¢ pojazdu na zakrgtach oraz catkowicie eliminuje boczne
kotysanie modelu.

SYSTEM ,,KOLCE”

Awaryjny system bezpieczenstwa dla pojazdu podczas poslizgu na oblodzonej
powierzchni, zapewnia system czterech, mocowanych do kot samochodu tarcz
z wysuwanymi kolcami. Tarcza sklada si¢ z czterech wysuwanych na zewnatrz
¢wiartek a kazda z nich posiada 54 hartowane kolce. Podczas poslizgu na lodzie,
uaktywnione tarcze wysuwaja na zewnatrz swojego obwodu ¢wiartki z kolcami,
ktore wbijajac si¢ w oblodzong nawierzchnig, powodujg odzyskanie przyczepnosci
przez pojazd.
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Marcin Maciejewski, Pawel Jeruzalski®

Koto Naukowe Microchip na Politechnice Lubelskie]

Informacje ogolne i historia

Kolo Naukowe Microchip podlega organizacyjnie pod Instytut Elektroniki
i Technik Informacyjnych na Wydziale Elektrotechniki i Informatyki Politechniki
Lubelskiej. W swoich strukturach zrzesza studentow z Politechniki Lubelskiej
pragnacych sprobowa¢ swoich sit w projektowaniu i wykonywaniu uktadow
elektronicznych oraz elektromechanicznych. Podczas swojej wieloletniej historii
koto zajmowato si¢ szczegodlnie budowa niewielkich robotéw minisumo do walk
robotow na arenie. Od pazdziernika 2013 roku opickunem kota jest
mgr inz. Marcin  Maciejewski, asystent pracujacy w Instytucie Elektroniki
i Technik Informacyjnych. Mniej wigcej w tym samym czasie na spotkaniach kota
zaczal pojawia¢ si¢ Robert Lubanski, aktywny cztonek Mars Society Polska.

Projekt ORION

Dzigki inspiracji Roberta Lubanskiego studenci rozpoczeli prace nad maszyna
mogaca wzig¢ udziat w Zawodach Lazikow Marsjanskich European Rover
Challenge, odbywajacych si¢ w Checinach pod Kielcami we wrzesniu 2014 roku.
Niestety brak do$wiadczenia w zdobywaniu wsparcia spowodowat, ze do czasu
zawodoéw gotowy byl jedynie model testowy, nie spelniajacy wymagan
konkursowych. Dzigki uprzejmosci Mars Society Polska czlonkowie kota
naukowego uczestniczyli w zawodach jako obserwatorzy, co zaprocentowato
potem nowymi pomystami oraz do$wiadczeniem. Maszyna testowa zbudowana
podczas przygotowan do zawodow postuzyta rowniez do celow promocyjnych,
zdobywajac zainteresowanie Lubelskiego Parku Naukowo-Technologicznego,
ktory wybrat Projekt ORION jako jeden z dwunastu najbardziej innowacyjnych
inicjatyw w dziedzinie nauki w wojewodztwie w 2014 roku. Dzigki wzrostowi
popularnosci mozliwe byto tatwiejsze zdobycie wsparcia od niezaleznych
sponsorow. Dzigki temu mozliwe bylo zbudowanie kolejnej wersji tazika, ktora

! Politechnika Lubelska, Instytut Elektroniki i Technik Informacyjnych, opiekun Kota
Naukowego Elektronikéw "MicroChip", m.maciejewski@pollub.pl

2 politechnika Lubelska, Wydziat Mechaniczny, prezes Kota Naukowego Elektronikow
"MicroChip", jeruzalski.pawel@gmail.com
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uczestniczyla w nastepnej edycji zawodow w 2015 roku plasujac si¢ w okolicy 20
miejsca na 40 zgloszonych zespotow.

Aktywnos$¢ naukowa i dydaktyczna kola

W ramach dziatalnosci kota czlonkowie przeprowadzili réwniez kilka szkolen
dla zainteresowanych z zakresu:
e programowania mikrokontroleréw AVR w jezyku C w srodowisku Eclipse oraz
AVR Studio,
e podstawowej wiedzy elektronicznej,
e projektowania uktadow elektronicznych w srodowisku KiCad,

e projektowania 3D w $rodowisku Solid Edge.

Aktywno$¢ naukowa cztonkéw kota zaowocowata ich udzialem w wielu
organizowanych na uczelni i poza nig wydarzeniach i konferencjach, mig¢dzy
innymi:

e Organizowanym przez Urzad Miasta wydarzeniu "lublin z dusza"

o Lubelskim Festiwalu Nauki w 2014 i 2015

Wyktadzie w ramach Uniwersytetu UNIKIDS "Marsjanska Pasja Mtodych
Polakéw" w Lublinie oraz Zamos$ciu

Maratonie programistycznym Teslathon w Warszawie oraz Lublinie
Sympozjum Naukowym Elektrykéw i Informatykéw SNEil 2015
Konferencji CheckIT w Lubelskim Parku Naukowo-Technologicznym
Dniach Otwartych Politechniki Lubelskiej

Wydarzeniu "Noc Robotow" w PIAP

Konferencji IT Non-stop 2015

DPS Forum w Warszawie

Spotkaniu Innowacje w Praktyce organizowanym przez PAN

Targach Energetics 2015 w Lublinie

Obecnie koto naukowe intensywnie rozwija projekt nowego tazika
marsjanskiego, jednoczesnie dzielac si¢ doswiadczeniami z nowymi, chetnymi do
pracy cztonkami. Rownolegle prowadzone sg czynnos$ci w kierunku doposazenia
kota i1 rozbudowy zaplecza sprzgtowego, planowana jest rdwniez wspodlpraca
zinnymi kotami naukowymi. Postgp prac mozna oglada¢ na stronie
https://www.facebook.com/orion.pollub/
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Damian Marzec, Barttomiej Kowalewski

Informacje o Firmie OBERON Sp. z o.0.

Oberon Sp. z. 0. 0. jest firma zajmujaca si¢ dostarczaniem profesjonalnych
narzgdzi pomiarowych 1 skrawajacych oraz kompleksowych rozwigzan
z dziedziny systemow metrologicznych dhugosci i kata.

Oferujemy:

- sprzedaz urzadzen pomiarowych i narzgdzi czolowych §wiatowych producentéw
- specjalistyczne doradztwo w zakresie doboru odpowiedniego produktu

- szkolenie dotyczace obstugi wybranego przez klienta urzadzenia

- Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny

- wzorcowanie narzedzi

Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom klientow dazymy do sukcesywnego
poszerzania naszej oferty, zwracajac szczegdlng uwage na jako$¢ i cenowa
konkurencyjno$¢ oferowanego asortymentu.

Dzigki ponad 20-letniemu doswiadczeniu oraz wysoko wykwalifikowanej
kadrze pracownikdéw, zapewniamy wysoki poziom merytoryczny pracy,
kompleksowos$¢ 1 szybko$¢ dziatania oraz szerokie wsparcie techniczne. Tym
celom stuzy wdrozony i doskonalony system zapewnienia jako$ci zgodny
Z migdzynarodowymi normami SO 9001.

Oberon Sp. z 0. 0. jest przedstawicielem marek, ktore kojarza si¢ z najwyzsza
jakoscig 1 niezawodnoscia. Dzieki szerokiej kadrze inzynierskiej zapewniamy
kompleksowa obstuge klienta poczawszy od doradztwa, ofertowanie, instalacje,
szkolenia, az po petng obstuge pogwarancyjng i serwis.
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Wybrane firmy ktore reprezentujemy:

ARA (Niemcy)

- pier§cienie wzorcowe, sprawdziany pierscieniowe i waleczkowe gwintowe
oraz gtadkie

BOWERS METROLOGY LTD (GB)
- $Srednicowki analogowe i elektroniczne, Srednicowki specjalne

Schut Geometrical Metrology (Holandia)

- optyczne maszyny pomiarowe, maszyny wspolrzgdnosciowe, rgczne przyrzady

KAFER Messuhrenfabrik (Niemcy)

- czujniki zegarowe, diatesty, grubosciomierze, czujnikowe przyrzady
pomiarowe.

OSKAR SCHWENK GmbH (Niemcy)

- Srednicowki do pomiaru otwordw, rowkow, kanatkow, tasmy do pomiaru
obwodu i $rednicy, przyrzady wielowymiarowe

SYLVAC S.A. (Szwajcaria)
- elektroniczne: suwmiarki, mikrometry, czujniki zegarowe, sondy

TRIMOS S.A. (Szwajcaria)
- wysoko$ciomierze, dtugosciomierze, przyrzady do ustawiania narzgdzi
skrawajacych.

ULTRA PRAZISION GmbH (Niemcy)
- szeroki asortyment narzedzi do pomiaru dtugosci i kata.

WYLER A.G. (Szwajcaria)

- poziomnice elektroniczne i spirytusowe, inklinometry, czujniki nachylenia,
ptyty granitowe, liniaty.

IBR (Niemcy)

- kolumny pomiarowe, ztozone systemy pomiarowe, komunikacja
bezprzewodowa, oprogramowanie SPC

Dane kontaktowe firmy: ul. Swierszcza 76, 02-401 Warszawa;
tel.: +48 22 539 59 60; fax: +48 22 877 15 50; e-mail: oberon@oberon.com.pl
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Bogdan Dgbrowski, Andrzej Cwikla

Stapianie laserowe Renishaw

Renishaw jest firma z ponad 40-letnig historig, ktora zostata zalozona przez
wynalazce sondy elektrostykowej. Obecnie Renishaw specjalizuje  sig
W dziedzinie automatyzacji obrabiarek, pomiarow wspotrzgdnoSciowych,
wytwarzaniu przyrostowym, pomiarach poréwnawczych, spektroskopii
ramanowskiej, kalibracji maszyn, pomiarach potozenia, neurochirurgii
stereotaktycznej i diagnostyce medycznej. Dazymy do tego, aby we wszystkich
tych dziedzinach by¢ dlugoterminowym partnerem oferujacym produkty
odpowiadajace wymogom naszych klientow zaré6wno dzisiaj, jak
i W przysztosci.

Stapianie laserowe Renishaw jest technologia wytwarzania przyrostowego
proszkdbw metalicznych, w ktorej wykorzystuje si¢ iterbowy laser
swiattowodowy o duzej mocy. Wiazka lasera powoduje przetop czastek proszku
metalu lub ich stopow w celu formowania uzytecznych tréjwymiarowych
czesci.

Proces produkcji wykorzystuje przekroje 2D modelu 3D CAD, o grubos$ci
od 20 do 100 mikrometréw. W procesie buduje si¢ przedmiot, naktadajac réwne
warstwy proszku metalowego przy uzyciu urzadzenia powlekajgcego,
a nastepnie stapiajac kolejne warstwy w $cisle kontrolowanych warunkach
atmosfery gazéw obojetnych. Po zakonczeniu tego etapu, przedmiot jest
usuwany ze zloza proszku oraz dokonuje oczyszczenia. Dodatkowo,
wytworzony element moze by¢ poddany procesom obrébki cieplnej
i wykanczajacej, w zaleznos$ci od zastosowania elementu.

Do typowych zastosowan technologii stapiania laserowego mozna zaliczy¢:

-wytwarzanie elementow biokompatybilnych dla potrzeb medycyny,
-wytwarzanie elementdw charakteryzujacych si¢ zlozono$cia ksztattow
i wymiarow geometrycznych,

-maloseryjne wytwarzanie czeSci metalowych o ztozonych ksztattach ze
specjalnych materiatow.
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Rysunek 20. Elementy biokompatybilne dla potrzeb medycznych

Pionierskie zastosowania stapiania laserowego w dziedzinie ortopedii
medycznej potwierdzity korzysci wynikajace z mozliwo$ci wytwarzania
przedmiotow 1 struktur o ztozonych ksztattach geometrycznych z materiatlow
biokompatybilnych, takich jak tytan. Technologia stapiania laserowego
W znacznym stopniu redukuje ograniczenia projektantow w zastosowaniach od
wktadek narzedziowych z konforemnymi kanatami chtodzacymi po lekkie
konstrukcje dla sektora lotniczego. Skutkiem tej swobody projektowania sg
zoptymalizowane konstrukcje 1 ksztalty, na ktore w innym przypadku
posiadatyby duze ograniczenia naktadane przez tradycyjne procesy
wytwarzania lub wymagatyby oprzyrzadowania produkcji wielkoseryjne;j.
Stapianie laserowe wplywa na skrocenie czasu przygotowania, redukuje koszty
oprzyrzadowania oraz umozliwia tworzenie konstrukcji niemozliwych do
wykonania metodami klasycznej obrobki skrawaniem lub metodami
odlewniczymi.

Zapraszamy do kontaktu.

! Renishaw, Specjalista ds. systemow przyrostowych,
bogdan.dabrowski@renishaw.com
2 Renishaw, Przedstawiciel Regionalny, andrzej.cwikla@renishaw.com
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Aneta Tor-Swigtek*

| Warsztaty Design Thinking

Co to jest design thinking

Design Thinking, myslenie projektowe, to metoda tworzenia produktow, ustug
oraz rozwigzywania problemow poprzez rozumienie ludzkich potrzeb.

Celem Design Thinking jest tworzenie nowych, innowacyjnych rozwigzan
produktow, ustug, systemow, programow, modeli.

Proces Design Thinking przebiega w kilku etapach schemat na podstawie
Stanford d.school):

\ TWORZENIE
POMYStOW s

Co sie dziato?

W trakcie warsztatow uczestnicy, podzieleni na grupy, poznali techniki
tworzenia nowych produktéw oraz rozwigzywania problemow w oparciu o metodg
Design Thinking. Przy wykorzystaniu narzedzi DT uczestnicy mieli za zadanie
zaprojektowaé nowoczesny grzejnik $cienny, petnigcy jednoczesnie funkcje
dekoracyjna. Uczestnicy dopisali i pelni zapatu zabrali sie do tworczej pracy:

-

! Politechnika Lubelska, Wydzial Mechaniczny , Katedra Proceséw Polimerowych,
e-mail: a.tor@pollub.pl
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za$ atmosfera podczas warsztatow sprzyjata kreatywnos$ci, czego dowodem sg
ponizsze, wybrane prototypy grzejnikow.

z

M 0N ocROMDO N

Warsztaty poprowadzili moderatorzy z Politechniki Lubelskiej dr inz. Aneta
Tor-Swiatek oraz dr inz. Mariusz Skwarczynski, ktorzy swoje do$wiadczenie
zdobywali m.in. na Stanford University (USA). Serdecznie zapraszamy wtascicieli
przedsigbiorstw, manageroéw, kierownikoéw, ktorzy chcg zwigkszy¢ kreatywnosé
swoich zespoldw oraz wszystkie osoby zainteresowane odbyciem warsztatow do
kontaktu a.tor@pollub.pl. Prowadzimy warsztaty dla grup liczacych 8-16 osob.

Pamietajmy, Ze kreatywnos$¢ jest w kazdym z nas!
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Mirostaw Urban*

Kreatywnosci, czyli jak przekraczaé¢ swoje mentalne

CELE

granice

Celem warsztatu jest przyblizenie uczestnikom informacji oraz umiejetnosci do
pracy z wlasnymi ograniczajacymi przekonaniami i nawykami uniemozliwiajacymi
kreatywne myslenie. Warsztat zacheci réwniez uczestnikow do odnajdowania
inspiracji i wykorzystywania kreatywno$ci w codziennym zyciu.

PROGRAM

e Wewngtrzne przekonania i demony w Twojej glowie

r

METODY

Nawyki uniemozliwiajace wolnos¢ i kreatywnosé
Cwiczenia pobudzajace kreatywne mys$lenie
Inspiracje niestandardowe — zonglowanie, techniki impro, iluzja

Pokaz, ¢wiczenia indywidualne lub w grupie

SYLWETKA TRENERA

Mirek Urban. Psycholog, doswiadczony trener
rozwoju osobistego (ok. 10 lat doswiadczenia),
coach, méwca... oraz pasjonat zonglowania i iluzji.
Autor i wspotautor czterech ksiazek dotyczacych
szkolen 1 rozwoju osobistego. Jedna z nich:
»~Metafory i analogie w szkoleniach” zdobyta
nagrode ,Ksigzka dla Trenera 2013 r.”
przyznawang przez Polskie Towarzystwo Trenerow
Biznesu.

Tworca autorskiego programu rozwoju osobistego:
Drop... and Change — Metafora Zonglowania,
polegajacego na potaczeniu praktycznej wiedzy
psychologii biznesu i rozwoju osobistego z nauka

! http://www.mirek-urban.blogspot.com
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sztuki zonglowania. Traktuje zonglowanie jako doskonala metaforg uczenia si¢ na
doswiadczeniach, zarzadzania zmiang, pokonywania wyzwan i osiggania celow
poprzez nieustajaca koncentracj¢ na sukcesach i porazkach. Nauczyt zonglowac
ponad 3 tysigce pracownikéw i menadzeréw firm oraz instytucji panstwowych w
Polsce i za granica.

Specjalista od niekonwencjonalnych technik szkoleniowych,
wykorzystywanych w ramach réznorodnych tematow szkolen rozwojowych
i biznesowych (m. in. motywacja, zmiana, kreatywnos$¢, komunikacja, wystgpienia
publiczne, work-life balance, antystres). Tworzy oryginalne metody rozwoju
osobistego, a uczestnikom szkolen pozwala przezwycieza¢ wlasne stabosci,
odkrywa¢ site psychiczng i osiagac cele droga rozwoju wilasnych predyspozycji
i umiejetnoscei.

W swoich zainteresowaniach edukacyjnych koncentruje si¢ na tematach:

poszukiwania motywacji i inspiracji, rozwigzan ,,out of the box”, unikania rutyny
w mysSleniu i dziataniu, uczenia poprzez do§wiadczanie, nauka na btedach, praca
z porazka, odwaga do podejmowania dziatan.
Inicjator organizacji 35. Europejskiej Konwencji Zonglerskiej 2012 w Lublinie,
cztonek European Juggling Association (EJA), reprezentant EJA na Polske, przy
EJA lider grupy: ,.Benefits of Juggling”, zajmujgcej si¢ szerzeniem naukowych
informacji o korzysciach wynikajacych z zonglowania.

Autor/wspoétautor wielu prac dotyczacych szkolen, pracy trenera oraz wptywu
sztuki zonglowania na psycho-fizyczne funkcjonowanie cztowieka:

e wspoétautor ksigzki: ,,Metafory i analogie w szkoleniach”, GWP 2014 r.

e wspotautor ksigzki: ,,Pasja zonglowania”, Libropolis, 2012 .

e autor ksigzki: ,,Niekonwencjonalne techniki szkoleniowe...”, GWP 2010 r.

e wspoétautor ksigzki: ,,Blaski i cienie bycia trenerem. Podrgcznik”, Lechaa
2010 .

e wspotautor artykutu: ,,Zonglowanie w biznesie”, portal Nowoczesna Firma
www.nf.pl

e wspotautor artykuhu: ,Zonglowanie sprzyja mozgowi®, w: pismo
psychologiczne: ,,Charaktery” nr 05/2005
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