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Panelowe spotkania dyskusyjne ,, Innowacje w praktyce” — Lublin, 10-11.12.2014

PROGRAM
Panelowych Spotkan Dyskusyjnych PAN O/Lublin
oraz

| Ogolnopolskiej Konferencji ,,Innowacje w Praktyce”
Lublin, 10-11 grudnia 2014

08.30-09.00 - Rejestracja uczestnikow
09.00-09.15 - Uroczyste otwarcie Spotkan Panelowych i Wystawy

Sala nr 1 - Wyklady praktykow z przemystv 10.12.2014 r.

Symbol

Termin Prelegent

Panelu

09.30-10.00 | Nowe istotne zmiany w procedurach badan Zwick Polska 1F_1
metali i tworzyw (ISO 6892-1, ISO 527)

10.00-10.30 | Nowoczesne metody badan materiatéw LOT-Quantum 1F_2
stosowanych w farmacji, biotechnologii, Design GmbH
inzynierii materiatowej

10.30-11.00 | Przerwa

11.00-11.30 | Wykorzystywanie termowizji w celach VIGO System 1F_3
badawczo-pomiarowych

11.30-12.00 | 1. Nowoczesne technologie ciecia Trumpf Polska 1F_4
i spawania laserowego.

2. Rozwdj technologii znakowania
laserowego w odniesieniu do aplikacji
przemystowych

12.00-12.30 | Rozwigzania SHIMADZU w zakresie SHIM-POL 1F_5
wytrzymatosci mechanicznej cementéw
kostnych

12.30-13.00 | Przerwa

13.00-13.30 | Plazmowa aktywacja powierzchni. AMB Technics 1F_6
13.30-14.00 [ Najnowsze osiggniecia w dziedzinie analizy TA Instruments 1F_7
termicznej
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14.00-14.30 | Zastosowanie urzgdzen testujacych Testlab 1F_8
w biomechanice w nowej perspektywie
finansowej 2014-2020

14.30-15.00 | Zastosowanie optycznych technik Lenso Sp.zo.0. | 1F 9
pomiarowych firmy GOM w przemysle
i nauce

15.00-15.30 | Przerwa

15.30-16.00 | Mikroskopia Swietlna — Leica, Wibrometry Labsoft 1F_10
SIOS

Sala nr 2 — Wyklady dla pracownikéw z przedsigbiorstw — 10.12.2014 r.

Termin Prelegent

09.15-09.45 [ Maszyna do laserowego stapiania Renishaw Sp. z 0.0. 1F_11
proszkéw metali

09.45-10.15 [ Wykorzystanie tomografii ITA Sp. z.0.0. 1F_12
komputerowej w zastosowaniach
przemystowych

10.15-10.45 | Zastosowanie mobilnych systemdéw | FARO Polska, TPl Polska 1F_13
pomiarowych w przemysle —
ramiona pomiarowe oraz skanery
laserowe 3D firmy FARO

10.45-11.15 | Metody pomiarowe w badaniach Everest Polska Sp. z.0.0. 1F_14
wizualnych NDT-NET Sp. z.0.0.
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SALA nr 2 Panelowe Spotkania Dyskusyjne PAN w komisjach — 10.12.2014 r.

KOMISJA NAUK MEDYCZNYCH O.L. PAN

11.30-13.30 Dr hab. n. med. Janusz Kocki, prof. UM (Przewodniczacy Komisji)

1. Janusz Kocki:

,Poznanie genomu cztowieka i wspotczesne wyzwania aplikacyjne dla
medycyny personalizowanej”

2. Ireneusz Sowa, Magdalena Wéjciak—Kosior:

,Atomowa Spektrometria Absorpcyjna ze zrdédtem promieniowania
ciggtego w analizie biomedycznej”

Anna Bogucka-Kocka, Tomasz Kubrak, Marcin Czop, Janusz Kocki:
”Zastosowanie technik biologii molekularnej w poszukiwaniu lekow
przeciwnowotworowych”

4. Tadeusz Dzido:

»Rozwigzania  innowacyjne w  zakresie = chromatograficznego
i elektrochromatograficznego  rozdzielania  mieszanin  zwigzkdéw
chemicznych na przyktadzie badan wtasnych”

5. Artur Wnorowski, Mariola Sadowska, Rajib K. Paul, Nagendra S. Singh,
Anna Boguszewska- Czubara, Lucita Jimenez, Kotb Abdelmohsen,
Lawrence Toll, Krzysztof Jozwiak, Michel Bernier and Irving W. Wainer:

"Aktywacja receptora beta 2 adrenergicznego ogranicza inwazyjnosé
i proliferacje ludzkich komdrek czerniaka in vitro”

6. Marcin Feldo, Janusz Kocki, Stanistaw Przywara, Tomasz Zubilewicz:

,Zastosowanie rozwigzan biotechnologicznych w chirurgii naczyniowej”

7. Marcin Czop, Janusz Kocki, Karolina Knap-Czop, Anna Bogucka-Kocka:

,Zastosowanie technik obrazowania w detekcji komdérkowych proceséw
biologicznych”

Dyskusja

14.00-15.15 | KOMISJA PODSTAW | ZASTOSOWAN FIZYKI | CHEMII W TECHNICE,
ROLNICTWIE | MEDYCYNIE O.L. PAN
Prof. dr hab. inz. Andrzej Niewczas (Przewodniczacy Komisji)

1. Grzegorz Wdjcik:

»Wspdtczesne wyzwania biocybernetyki i inzynierii biomedycznej”
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Andrzej Marciniak:

»Rola metafor w innowacyjnym rozumowaniu i dziataniu - modelowanie
kognitywne”

Dyskusja

15.15-16.15 | KOMISJA BUDOWY | EKSPLOATACII MASZYN, ELEKTROTECHNIKI,
BUDOWNICTWA O.L. PAN

Prof. dr hab. inz. Piotr Tarkowski (Przewodniczacy Komisji)

1. Jacek Hunicz:

,»,Systemy niskotemperaturowego spalania w silnikach ttokowych”

2. Rafat Longwic:

,Nowa koncepcja wykorzystania oleju rzepakowego jako paliwa”

3. Jarostaw Pytka:

,Badania gruntéw pozaziemskich”

4. Tomasz Klepka:

,Nowe metody badan wiasciwosci mechanicznych kabli
optotelekomunikacyjnych”

5 Piotr Budzynski:
»Wptyw implantacji jonowej na wifasciwosci tribologiczne metali
i stopow”

6. Jacek Czarnigowski:

»Badania symulacyjne impulsowych wtryskiwaczy gazu”

Dyskusja

Sala nr 3 - Warsztaty dla pracownikéw z przedsiehiorstw — 10.12.2014 r.

Symbol
Panelu

Termin Prelegent

mgr Magdalena Bis 1w_1
09.30-10.00 | Apsolwent na rynku pracy - Biuro Karier Uniwersytetu
MITY i KITY Marii Curie-Sktodowskiej
w Lublinie

14
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10.00-10.30 Praktyczne sposoby mgr Pawet Chrapowicki 1wW_2
poszukiwania partneréw do | | cTT politechnika Lubelska
miedzynarodowych .
s Enterprise Europe
projektow Naukowo-
Network
Badawczych
10.30-11.00 Przerwa
11.00-11.30 W poszukiwaniu motywacji mgr Anna Lada 1W_3
w innowacji. Wartos¢ Biuro Promogji
motywacji w XXI w. Uniwersytetu Marii
Curie-Sktodowskiej
w Lublinie
11.30-12.30 Warsztaty Design Thinking dr Waldemar Kociuba 1W_4
(1h) Uniwersytet Marii Curie-
Sktodowskiej w Lublinie
12.30-13.00 Przerwa
13.00-15.00 Warsztaty Design Thinking dr Waldemar Kociuba 1wW_5
(2 h) Uniwersytet Marii Curie-
Sktodowskiej w Lublinie
15.00-15.30 Przerwa
15.30-16.00 Techniki symulacyjne dr hab. K. Torres 1W_6
w medycynie Uniwersytet Medyczny
i edukacji medycznej w Lublinie
16.00-16.30 Techniki separacyjne prof. dr hab. n. farm. 1wW_7
w odpowiedzi na wyzwania Tadeusz Dzido
technologiczne. Przyktad
ec. giezn .zy 3 Zaktad Chemii Fizycznej
projektu urzadzenia do .
. Uniwersytet Medyczny
ciggtego preparatywnego L
. R . w Lublinie
rozdzielania mieszanin
substancji
16.30-17.00 Nowoczesne platformy dr hab. n. farm. 1W_8

analityczne i separacyjne

w badaniach substanc;ji
roslinnych o potencjalnym
dziataniu przydatnym

w chorobach
neurodegeneracyjnych,
opdzniajgcych procesy
starzenia sie organizmu oraz
przeciwnowotworowym

Tomasz Mroczek

KiZ Farmakognozji
z Pracownig Roslin
Leczniczych

Uniwersytet Medyczny
w Lublinie

15
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Sala nr 1 - Prezentacje pracownikéw naukowych i studentow doktorantéw

-11.12.2014 r.
Termin Prelegent
09.30-10.00 Zastosowanie optyki kapilarnej dla dr Robert Mroczka K 1
potrzeb mikrofluorescnecji oraz Katolicki Uniwersytet
nanotomografii rentgenowskiej Lubelski Jana Pawta Il
10.00-10.30 Przerwa
10.30-10.50 Oddziatywanie sztucznego krazka Monika Manko K 2
miedzykregowego Politechnika Lubelska
na funkcjonowanie kregostupa
ledzwiowego
10.50-11.10 Kompozyty odpadowych poliolefin Prof. dr hab. inz. K 3
z odpadami przemystu rolno- Joanna Ryszkowska
spozywczego — kierunki zastosowan Politechnika Warszawska
11.10-11.40 Przerwa
11.40-12.10 Medyczne aspekty wykorzystania Paulina Koztowska K_4
inzynierii odwrotnej i sztucznej Jakub Pizoh
inteligencji
inteligenclt Politechnika Lubelska
12.10-13.30 Rola fortyfikacji folianami maki Lidia Kotuta K_5
spozywczej jako forma prewencji Uniwersytet Medyczny
wrodzonych wad cewy nerwowej w Lublinie
13.30-13.50 Mozliwosci nowoczesnej Lidia Kotuta K_6
diagnostyki genetycznej wad Uniwersytet Medyczny
wrodzonych w Lublinie
13.50-14.20 Przerwa
14.20-14.40 Zastosowanie mikroskopii optycznej K_7
i elektronowej w badaniach dla dr Mitosz Huber
przemystu
Zaktad Geologii i Ochrony
14.40-15.00 Badania orientacji krystalicznej - L|tos.fery., .Wydua’r Nal_"k K_8
. o Ziemi i Gospodarki
metoda Schultza w przemysle )
. Przestrzennej
precyzyjnym
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15.00-15.20 Zjawisko katodoluminescencji i Uniwersytet Marii Curie- K 9
mozliwosci wykorzystania CL Sktodowskiej w Lublinie
w przemysle
15.20-15.40 Nieniszczagce metody analityczne w dr Jakub Nowak K_10
badaniach materiatow Katolicki Uniwersytet
Lubelski Jana Pawta I
15.40-16.00 Wykorzystanie innowacyjnego Pawet Szpot K_ 11
potencjatu Katedry Katedra i Zaktad Medycyny
i Zaktadu Medycyny Sadowej w Sadowej
Lublinie w sferze nauki i wspieraniu Uniwersytet Medyczny
przedsiebiorczosci w Lublinie
16.00-16.20 Komputerowe wspomaganie mgr Michat Bartosik K_12
diagnostyki obrazowej — przysztosc, Katedra i Zaktad Biologii
czy realna mozliwos¢ wdrozenia z Genetyka
Uniwersytet Medyczny
w Lublinie
16.20-16.40 Eliza Blacharska
Zaktad Chemii Analitycznej
Uniwersytet Medyczny K_13
w Lublinie
Mozliwosci zastosowania Bozena Muraczynska
skaningowej mikroskopii Wydziat Pielegniarstwa
elektronowej (SEM) z przystawka i Nauk o Zdrowiu
EDS w badaniach materiatu . g
biologicznego. Uniwersytet .I\/I.e ycznyw
Lublinie
Mitosz Huber
Zaktad Geologii i Ochrony
Litosfery
Uniwersytet Marii Curie-
Sktodowskiej w Lublinie
16.40-17.00 Wykorzystanie wysokosprawne;j Magdalena Walasek K_14

chromatografii przeciwpradowej
(HP-CCC) do izolacji terpenoidow
z réznych gatunkow roslin
leczniczych

Uniwersytet Medyczny

w Lublinie
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Sala nr 2 - Warsztaty dla pracownikow naukowych i studentéw doktorantow -

Termin

11.12.2014 r.

Prelegent

Symbol
Panelu

09.00-09.45 Mgr Agnieszka Kluska
Marketing ustug technicznych BRPiK Politechniki Wi1_1
Lubelskiej
09.45-10.30 | Integracja i wspdlna praca mgr Pawet Potakowski
naukowcow z réznych sektoréw oraz Katolicki Uniwersytet W1 2
przedsiebiorcéw kluczem do sukcesu Lubelski Jana Pawta Il -
10.30-11.00 mgr Emilia Mielniczuk,
Jak zasoby ludzkie wptywaja na mgr Ewelina Purc','
innowacyjnoé¢ i sukces gospodarczy? Katedra Psychologii
Ogolnej wi3
Katolicki Uniwersytet
Lubelski Jana Pawta I
11.00-11.30 | Przerwa
11.30-13.30 mgr Natalia Rapa
Laboratorium kreatywnosci, czyli jak Katedra Pedagogiki
mysle¢ kreatywnie Ogolnej,
Y Y g ) Wi a
Katolicki Uniwersytet
Lubelski Jana Pawta I,
Uniwersytet Otwarty KUL
13.30-14.00 | Przerwa
14.00-14.30 mgr Przemystaw
Spotki celowe i odpryskowe - najlepszy Filipowicz
partner dla biznesu? Katedra Prawa W15

Handlowego, Katolicki
Uniwersytet Lubelski Jana
Pawta Il
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Sala nr 3 - Warsztaty dla pracownikéw z przedsiebiorstw — 11.12.2014 r.

Termin Prelegent
09.00-09.45 dr Piotr Mamcarz w2_1
Zarzadzanie stresem w organizacji Katedra Psychologii
Organizacji i Zarzadzania,
Katolicki Uniwersytet
Lubelski Jana Pawta Il
09.45-10.30 | Czy innowacje w MSP i prace oparte Dr inz. Piotr Wolszczak
na badaniach naukowych sa mozliwe Politechnika Lubelska w2 2
i potrzebne?
10.30-11.00 | 1. Rezonatory laserowe do obrdbki Ww2_3
materiatow Trumpf Polska
2. Innowacyjne technologie obrdbki
plastycznej blach i ich zastosowania
11.00-11.30 | Przerwa
11.30-12.00 | Badania  wybranych  witasciwosci LOT-Quantum Design wW2_4
mechanicznych obiektow w skali GmbH
mikro
12.00-12.30 mgr Emilia W2_5
Spoteczna odpowiedzialno$¢ biznesu Samardakiewicz
krokiem do innowacyjnosci Katedra Psychologii
Eksperymentalnej,
Katolicki Uniwersytet
Lubelski Jana Pawta Il
12.30-13.00 | Metodyka interaktywnych badan Zwick Polska W2_6
z wykorzystaniem oprogramowania
testXpert Il
13.00-13.30 | Nowoczesne metody pomiaru ITASp.zo.0. w2_7
nieréwnosci powierzchni
13.30-14.00 | Przerwa
14.00-14.30 mgr Natalia Rapa w2_8
Laboratorium kreatywnosci, czyli jak Katedra Pedagogiki
mysle¢ kreatywnie Ogdlnej,
Katolicki Uniwersytet
Lubelski Jana Pawta I,
Uniwersytet Otwarty KUL
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SPIS PREZENTACJI W POSTACI

POSTEROW NAUKOWYCH






Spis prezentacji w postaci posterow naukowych

Lp. Autor Uczelnia Poster
1. Monika Politechnika Warszawska Elastomery poliuretanowe
Auguscik Wydziat Inzynierii Materiatowe;j do zastosowan w medycynie
2. B. Baczynska- | Samodzielny Publiczny Zaktad
Kozak Opieki Zdrowotnej w tecznej;
Osrodek Hiperbarii
Bozena Uniwersytet Medyczny w Lublinie
Muraczynska Katedra Chirurgii i Pielegniarstwa
Chirurgicznego Wydziat
Pielegniarstwa i Nauk o Zdrowiu Efekty terapeutyczne tlenu
Eliza Uniwersytet Medyczny w Lublinie | hiperbolicznego
Blacharska Zaktad Chemii Analitycznej,
Wydziat Farmaceutyczny z
Oddziatem Analityki Medyczne;j
Mitosz Huber Uniwersytet Marii Curie -
Sktodowskiej w Lublinie
Zaktad Geologii i Ochrony
Litosfery, Wydziat Nauk o Ziemi i
Gospodarki Przestrzennej
3. B. Baczyiska- | Samodzielny Publiczny Zaktad
Kozak Opieki Zdrowotnej w tecznej;
Osrodek Hiperbarii
Bozena Uniwersytet Medyczny w Lublinie
Muraczynska Katedra Chirurgii i Pielegniarstwa
Chirurgicznego Wydziat Mozliwosci zastosowania
Pielegniarstwa i Nauk o Zdrowiu hiperbarycznej terapii
Eliza Uniwersytet Medyczny w Lublinie | tlenowej
Blacharska Zaktad Chemii Analitycznej, i aktualne wskazania.
Wydziat Farmaceutyczny z
Oddziatem Analityki Medycznej
Mitosz Huber Uniwersytet Marii Curie -
Sktodowskiej w Lublinie
Zaktad Geologii i Ochrony
Litosfery, Wydziat Nauk o Ziemi
i Gospodarki Przestrzennej
4, Sebastian Politechnika Lubelska, Whptyw kierunku narastania
Biatasz, Wydziat Mechaniczny warstwy na wiasciwosci
Tomasz mechaniczne wyrobdéw
Klepka otrzymywanych wybranymi

metodami druku 3D
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Spis prezentacji w postaci posterow naukowych

5. Zbigniew Czyz | politechnika Lubelska Wykorzystanie nowoczesnych
Katedra Termodynamiki, narzedzi inzynierskich
. .. , w procesie projektowania
Mechaniki Ptynéw i Napedow . .
. wiroptatow
Lotniczych
6. Wojciech Politechnika Lubelska, Analiza i optymalizacja linii
Danilczuk Wydziat Mechaniczny produkcyjnych wop.arau
o badania symulacyjne
7. Anna Politechnika Lubelska Innowacyjne rozwigzania
Dziubiriska Katedra Komputerowego ksztafto'w:anla odkuwek
Modelowania i Technologii wspornikow
Obrébki Plastycznej wykorzyst}lwanyc.h
w przemysle lotniczym
8. Katarzyna Politechnika Lubelska, Wydziat Analiza MES ptytowego
Falkowicz Mechaniczny Katedra Podstaw elementu sprezystego
Konstrukcji Maszyn i
Mechatroniki
9. Rafat Gajos Uniwersytet Medyczny w Lublinie | Urzadzenie do ciagtego
Zaktad Chemii Fizycznej preparatywnego rozdzielania
mieszanin substancji
10. Anna Katolicki Uniwersytet Lubelski
Gronba, Jana Pawta Il
Katedra Chemii Fizycznej i
Rafz?\’f Fizykochemicznych Podstaw
Kuziofa, Inzynierii Srodowiska )
Innowacyjne metody
Katarzyna zagospodarowania osadow
Graz, Ifatedra Chemii Analitycznej $ciekowych
Srodowiska
Dorota
Nowak, Katedra Chemii
J’\?kUbk Interdyscyplinarne Centrum
owak, Badan Naukowych KUL,
Pracownia Materiatéw
Tomasz
. ; . Kompozytowych
Biatopiotrowicz | . . .
i Biomimetycznych
11. Krystian tygas | politechnika Lubelska Stanowisko badawcze aplikacji
Wydziat Mechaniczny pick and place; System wizyjny
aplikacji pick & place
12. Paulina Dwufunkcyjne prototypowe
Jakubowska urzadzenie do oceny

Politechnika Poznanska

24
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Woydziat Technologii Chemicznej,
Zaktad Polimeréw

wtasciwosci przetwdrczych
tworzyw polimerowych

13. | Sylwia Kapy$ Politechnika Lubelska Badanie oddziatywan
Wydziat Mechaniczny tr|bf)|og|cznych mikrokabla
z mikrorura
optotelekomunikacyjna
Marzena Politechnika Lubelska
14, | Cichorzewska, | Wydziat Zarzadzania, Katedra
Zarzadzania Dziatania spotecznie
odpowiedzialne na przykfadzie
Magdalena Wydziat Zarzadzania, Katedra innowacji produktowej
Rzemieniak, Marketingu
Tomasz Wydziat Mechaniczny, Katedra
Klepka Proceséw Polimerowych
15. Agnieszka Prywatna Praktyka Badania wtasciwosci
Grzywna Stomatologiczna materiatéw kompozytowych
Frampol zawierajacych wypetniacz
nanohybrydowy
16. Magda Politechnika Lubelska Analiza wytrzymatosci
Kottowska Wydziat Mechaniczny mechanicznej strzykawek
dwuczesciowych
17. Joanna Politechnika Lubelska Nowoczesne rozwigzania w
Kopinska Wydziat Mechaniczny konstrukcji materiatowej kabli
Katedra Proceséw Polimerowych | elektroenergetycznych
i telekomunikacyjnych
18 Ewelina Politechnika Lubelska Potencjat obiektowego
Kosicka, Wydziat Mechaniczny programowania
Dariusz Katedra Podstaw Inzynierii do budowy aplikacji
Mazurkiewicz Produkcji
Jacek Politechnika Lubelska Innowacyjny sposéb
19 Kowalczyk Wydziat Mechaniczny wykorzystania oleju
Katedra Pojazdéw rzepakowego jako paliwa
Samochodowych
Kazimierz Inkubator Technologiczny
20. Kowalski, Stalowa Wola, Metoda pozyskiwania mikro-

Katolicki Uniwersytet Lubelski
Jana Pawta Il

Katedra Chemii;

kulek w procesie
elektrodrazenia
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Jakub
Nowak

Interdyscyplinarne Centrum
Badan Naukowych KUL,
Pracownia Materiatéw
Kompozytowych

i Biomimetycznych

Marta Kozak,
Pawet Sobczak

Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie

Przystawka do zrywania

21. prébek ptaskich
Anna Matysik- | Uniwersytet Medyczny w Lublinie
22. | Woiniak, Klinika Okulistyki Ogdlnej
Waldemar Uniwersytet Medyczny w
Turski, Lublinie, Katedra i Zaktad
Farmakologii Doswiadczalnej i
Klinicznej w Lublinie W poszukiwaniu nowych
) . naturalnych substancji
Roman Unlwersytt.at.Maru Cf".'e B w leczeniu choréb oczu:
Paduch, Sk{OdOWS.k'eJ w LL.].t).l'n'e | tryptofan i kynureniny
Zaktad Wirusologii i Immunologii
Monika Turska, | Uniwersytet Medyczny w Lublinie
Anselm Klinika Okulistyki w Rostocku,
Juenemann, Niemcy
Uniwersytet Medyczny w Lublinie
Mirostaw Katedra i Zaktad Histologii i
tancut, Embriologii
Pawet Uniwersytet Medyczny w Lublinie
Piwowarczyk, Klinika Anes.teZJoIo'gu i
Intensywnej Terapii
Mirostaw Uniwersytet Medyczny w
Czuczwar, L
Lublinie,
Klinika Okulistyki Ogdlnej
Robert
Rejdak
23. Mirostaw Politechnika Lubelska Analiza hybrydowego systemu
Mazur Wydziat Elektryczny zasilania
Katedra Urzadzen Elektrycznych i |z zastosowaniem generatoréw
Techniki Wysokich Napie¢ fotowoltaicznych i wiatrowych
24. Przemystaw Panstwowa Wyzsza Szkota Ocena Bteddéw
Mazurek Zawodowa Pozycjonowania Liniowego

im. Szymona Szymonowica w
Zamosciu

3-osiowego Centrum
Frezarskiego DMU 635 Ecoline
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25 Emilia Katolicki Uniwersytet Lubelski Czy odniostes sukces? -
Mielniczuk, Jana Pawta ll Wskazniki sukcesu
Ewelina Katedra Psychologii Ogdlnej przedsiebiorczego
Purc
Matgorzata Katolicki Uniwersytet Lubelski

26. | Mikulska, Jana Pawta Il Szybka analiza XRF
Aleksandra Katedra Chemii
Kominek Interdyscyplinarne Centrum

’ Badan Naukowych KUL,

Jakub - s
Pracownia Materiatow

Nowak Kompozytowych
i Biomimetycznych

Dorota Katolicki Uniwersytet Lubelski

27. | Nowak, Jana Pawtalll
Katedra Chemii Zastosowania ICP-MS LA
w analizie cienkich warstw

Jakub Interdyscyplinarne Centrum

Nowak Badan Naukowych KUL,
Pracownia Materiatéw
Kompozytowych
i Biomimetycznych

28. Maciej Politechnika Lubelska, Wptyw odksztatcen

Nowicki Wydziat Mechaniczny mechanicznych
Katedra Proceséw Polimerowych | na filtracyjno$¢ mikro
membran
z tworzywa polimerowego

29. Kamila Politechnika Warszawska Kompozyty poliuretanowe —
Pietrzak Woydziat Inzynierii Materiatowej kierunki zastosowan

30. Piotr Politechniki Lubelskiej Whptyw rodzaju i stopnia
Przech Wydziat Mechaniczny wypetnienia modelu z PLA,

Katedra Proceséw Polimerowych | wykonanego w technologii
FDM (FFF) na wtasciwosci
wytrzymatosciowe

31. Patryk Politechnika Lubelska Analiza numeryczna poziomu
Rézyto Wydziat Mechaniczny naprezen oraz przemieszczen

Katedra Podstaw Konstrukcji wywotanych naciskiem
Maszyn i Mechatroniki osiowym P=15000N
w samochodowym
podnosniku nozycowym BD-
02B2

32. Joanna Politechnika Warszawska Kompozyty odpadowych

Ryszkowska Wydziat Inzynierii Materiatowe;j poliolefin z odpadami

przemystu rolno-spozywczego
— kierunki zastosowan
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Spis prezentacji w postaci posterow naukowych

33. Weronika Politechnika Lubelska, Analiza chropowatosci
Sawa Wydziat Mechaniczny powierzchni PVC
napetnionego proszkiem
zelaza.
34. Ewa Politechnika Lubelska Wielokryterialna analiza
Siemionek Wydziat Mechaniczny pojazddw komunikacji
Katedra Pojazdow miejskiej w aspekcie
Samochodowych energetycznym
35. Mateusz Politechnika Lubelska Analiza wybranych
Sottys Wydziat Mechaniczny wtasciwosci fizycznych
biomateriatéw
kompozytowych o osnowie
polimerowej
36. Aneta Tor- Politechnika Lubelska, Metoda wytwarzania
Swiatek, Wydziat Mechaniczny, kompozycji polimerowe;j
Tomasz Katedra Proceséw Polimerowych
Garbacz
37. Magdalena Uniwersytet Medyczny w Lublinie | Wykorzystanie
Walasek Katedra i Zaktad Farmakognozji wysokosprawnej
z Pracownig Roslin Leczniczych chromatografii
przeciwpragdowej (HP-CCC)
do izolacji terpenoidéw
z réznych gatunkow roslin
leczniczych
38. Luiza
Watrébka,
Michat Uniwersytet Przyrodniczy Unexpected effect of diet
Schulz, w Lublinie supplementation on model
Aleksandra organism
tos,
Milena
Bajda
39. Mateusz Uniwersytet Medyczny PCR w czasie rzeczywistym —
Wilinski w Lublinie, wspotczesne zastosowania
Zaktad Genetyki Klinicznej kliniczne
40. Zastosowanie nowoczesnych

Krzysztof Kamil
Wojtanowski

Uniwersytet Medyczny w Lublinie
Katedra i Zaktad Farmakognozji
z Pracownig Roslin

metod chromatograficznych
do identyfikacji substancji
zawartych w polarnym
ekstrakcie z Mikotajka
ametystowego (Eryngium
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amethystinum) oraz ocena
jego aktywnosci

antyoksydacyjnej.
41. Pawet Politechnika Lubelska Problematyka projektowania
Wysmulski Wydziat Mechaniczny przektadni obiegowych
Katedra Podstaw Konstrukcji z zespotem dwuwiencowych
Maszyn i Mechatroniki. kot satelitarnych
42. Milena Politechnika Warszawska Kompozyty pianek sztywnych
Zieleniewska Wydziat Inzynierii Materiatowe;j z odpadami przemystu

rolno-spozywczego — kierunki
zastosowan
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Lista uczestnikéw wystawy ,, Innowacje w praktyce” — Lublin, 10-11.12.2014

Lp. Nazwa Firmy Miejscowosé
1. Zwick Roell Polska Wroctaw- tédz

2. AMB Technic Koto

3. TPI Sp. z 0.0 Warszawa

4. TRUMPF Polska Warszawa

5. VIGO SYSTEM S.A Polska Ozaréw Mazowiecki
6. FARO Technologies Polska Poznan

7. TESTLAB Warszawa

8. LOT-QuantumDesign GmbH Chorzéw Chorzéw

9. SHIM-POL Izabelin

10. ITA Sp. z o.0. Poznan

11. Lenso Sp. z 0.0 Poznan

12. NDT-NET Sp. z o.o0. Lublin

13. Everest Polska Sp. z o.o. Lublin

14. 3D Lab. s.c. Warszawa

15. Chem - TECH Distribution Wadowice

16. CHEMAGRA Sp. z o.0. Lublin

17. Dragon 3D Grodzisk Mazowiecki
18. Giedi Sp. z o.0. Lublin

19. IGUS Polska Warszawa

20. Inergy Automotive Systems Poland Lublin

21. Katolicki Uniwersytet Lubelski Lublin
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22. Labsoft Warszawa
23. Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa Zamosc
24. Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa Chetm

25. Politechnika Lubelska Lublin

26. ReMi-Plast s.c Poznan
27. Renishaw Sp. z o.o. Warszawa
28. Uniwersytet Marii Curie Sklodowskiej Lublin

29. Uniwersytet Medyczny Lublin

30. Uniwersytet Przyrodniczy Lublin
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Monika Auguscik, Bartlomiej Wasniewski', Joanna Ryszkowska®

Elastomery poliuretanowe do zastosowan
w medycynie - poliweglanouretany z poliolami
roslinnymi przeznaczone na implant krazka
mi¢dzykregowego

1. Materialy i wyniki badan

Celem pracy bylo zaproponowanie elastomeru, przeznaczonego do
zastosowania jako element implantu krazka mig¢dzykregowego W celu
wytypowania receptur z zastosowaniem polioli roslinnych do wytworzenia
materiatow do zastosowan biomedycznych, zastosowano sklad opracowany
w poprzednich badaniach zastepujac standardowe przedtuzacze tancucha
r6znymi poliolami na bazie olejow roslinnych. Wytworzono seri¢ materiatow na
bazie oligowgglanodiolu o masie 2000g/mol. Do syntezy uzyto izocyjanianu
HDI, a 2 rodzaje polioli sojowych, poliol palmowy oraz rzepakowy zastosowano
jako  przedtuzacze tancucha. Synteze materialdw  przeprowadzono
z zastosowaniem metody prepolimerowej w reaktorze prozniowym.
Z materialow odlano prototypy czgsci elastycznej implantu  krazka
miedzykregowego o ksztalcie opisanym w zgloszeniu patentowym nr P.401816.
Po zmodyfikowaniu zatozonej koncepcji foremnika oraz metody odlewania
udato si¢ otrzymaé ksztattki o pozadanym ksztalcie, nie posiadajace wad.
Otrzymane materiaty badano pod katem wilasciwosci wymaganych do
zatozonego zastosowania, takich jak wysoka odporno$¢ na zuzycie $cierne,
wlasciwosci mechanicznych zblizonych do naturalnego dysku. Wtasciwosci
poliweglanouretanéw (PCU) scharakteryzowano za pomoca technik: réznicowa
kalorymetria skaningowego (DSC), dynamiczna analiza mechaniczna (DMA),
Spektroskopia w podczerwieni z transformata Fouriera (FTIR). Oceniane
rowniez byly wlasciwosci wytrzymatosciowe (Rm-wytrzymatos¢ na rozcigganie,
er -wydluzenie do zerwania modut Younga (E), odksztalcenie trwate ert),
odpornoé¢ na Scieranie (AV), twardos¢ (H), odbojnosé¢ (), gestos¢ (p). Ocene
toksycznosci in vitro prowadzono okre$lajac procentowg zawarto$¢ komorek
0 niskim potencjale mitochondrialnym (J) w tescie JC-1 oraz wykonujac test
czerwieni obojetnej (okreslano zywotnos¢ komorek C), w tabeli pogrubiono
wyniki $wiadczgce o braku toksycznosci. W tabeli ponizej zestawiono wyniki

! Politechnika Warszawska, Wydziat Inzynierii Materiatowej, mauguscik@inmat.pw.edu.pl
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wybranych badan oraz opis materiatow. Na Rys. 1 pokazano prototyp

elastomerowej wktadki implantu krazka migdzykregowego odlany z materiatu
R13.

Tabela 1. Wyniki badan materialow

Préb Poliol - Mn H, n, AV P, Rm & J* Cc*
ka przedi. przedt  °ShA [%6] [cm?] glem® [MPa]  [%] [%6]
uz,
g/mol
RI3 | sojowy 1500 775 31,1 02504 1,077 929 580 465 917
RI6 | pamowy 1156 908 234 03045 10952 973 480 48 832
R17

rzepak. 1052 89,4 272 04924  1,0967 8,31 405 78 75,6

R18 sojowy

0005 1445 81,7 28,4 02624  1,1157 12,57 756 6,6 84,2

Rysunek 1. Prototyp elastomerowej wkladki impalntu krazka mig¢dzykregowego odlany
z materialu R13.

2. Podsumowanie

Badane w ramach pracy poliuretany nie wykazaty cech toksycznosci
w srodowisku tkanek w badaniu in vitro. Wytworzone PCU cechuje duza
odporno$¢ na zuzycie Scierne, korzystne cechy wytrzymatosciowe i cechy
powierzchni. Wytworzone z oligoweglanodioli elastomerowe materiaty
poliuretanowe przedhuzane poliolami roslinnymi, mozna uzna¢ za obiecujace do
zastosowania na implanty krazka miedzykrggowego. Ze wszystkich materiatow
udalo si¢ odla¢ ksztattki, ktdre zostang wykorzystane do dalszych badan.
Materiat R18 zostat poddany testom na symulatorze do badan zmgczeniowych
w Instytucie Obrobki Plastycznej i pomyslnie przeszedl probe sktadajaca sig
z 500 000 cykli.
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Beata Baczyﬁska-KOZ«':lkl , Bozena Muraczyn’skaz, Eliza BIicharskaS,
Mitosz Huber"

Efekty terapeutyczne tlenu hiperbarycznego

1. Wstep

Tlenoterapia hiperbaryczna (HBO) na przestrzeni lat kojarzona byta
z leczeniem choroby dekompresyjnej. Jednak na konferencji uzgodnieniowej
ECHM (European Committee of Hyperbaric Medicine) w Lille w 2004 roku
(ECHM Consensus Conference) wskazania do leczenia tlenem hiperbarycznym
(HBO) zostaty jasno okreslone i pogrupowane na III stopnie rekomendacji [1].
Wsrod wskazan znalazly sie m. in. zakazenia bakteriami beztlenowymi, trudno
gojace si¢ rany, owrzodzenia na tle chordb naczyn krwionosnych, powiktania
W zakresie krgzenia obwodowego na tle cukrzycy, martwicze zapalenie tkanek
migkkich, stany pourazowe, choroby kosci, jak rowniez nagta gtuchota [3].

Terapia tlenem hiperbarycznym wspomaga proces gojenia ran dajac
doskonate rezultaty. Podczas leczenia w komorze hiperbarycznej: zmniejsza sig,
wraz ze wzrostem cisnienia (zgodnie z prawem Boyle-Mariotta), objgtos¢
pecherzykdw gazu we krwi; zmniejsza si¢ okres potowiczego rozpadu
karboksyhemoglobiny; dochodzi do skurczu naczyn i zmniejszenia obrzeku
uszkodzonych tkanek; dochodzi do proliferacji fibroblastow; dochodzi do
aktywacji tworzenia wlosowatych naczyn krwionosnych; hamowany jest rozwoj
bakterii beztlenowych; wzrasta zalezna od komoérek obojetnochtonnych
aktywnos¢ przeciwbakteryjna; dochodzi do poprawy aktywnos$ci osteoklastow
[2]. Zwigkszona prezno$é tlenu w osoczu powoduje, ze kilkakrotnie wzrasta
promien dyfuzji tlenu z naczyn wlosowatych do otaczajacych tkanek.
Potwierdzeniem tego zjawiska jest badanie oksymetrii przezskornej za pomoca
elektrody Clarka, wykonywanej w trakcie HBO. Fizjologiczng wartosciag
stezenia tlenu w tkankach w ciSnieniu 1 ATA, jest wartos¢ 40-60mmHg. Tkanki

! Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej w Lecznej; Osrodek Hiperbarii; ul.
Krasnystawska 52;21-010 Leczna; b.kozak@spzop.powiatleczynski.pl
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z hipoksja przyjmujg warto§¢ wysycenia tlenem ok. 30 mmHg. Pomiar
wykonany podczas tlenoterapii w cisnieniu 2,5 ATA wykazuje wartosci
w zdrowych tkankach nawet 1000mmHg, natomiast w ranach i tkankach
niedotlenionych 250mmHg [3,4].

Celem pracy jest przedstawienie efektow terapii tlenem hiperbarycznym
u pacjentow z niedokrwionymi i niedotlenionymi tkankami i/lub ranami,
urazami, oparzeniem z odmrozeniem, jako leczenie wspomagajace typowe
postgpowanie terapeutyczne. W badaniach wlasnych poddano obserwaciji,
podczas hiperbarycznej terapii tlenowej, siedmiu pacjentéw w réznym stanie
i przedziale wiekowym.

2. Podsumowanie

Z obserwacji wlasnych wynika, ze terapia tlenem hiperbarycznym moze by¢
zastosowana z pozytywnym efektem terapeutycznym, w wielu stanach
chorobowych. Pomimo, ze mozliwosci wykorzystania HBO nie sa jeszcze do
konca poznane i wymagaja dalszych badan, komory hiperbaryczne stanowia
szans¢ dla wielu cigzko chorych pacjentdéw, u ktorych konwencjonalne metody
leczenia nie znajduja pozadanego efektu lub efekt ten wymaga wzmocnienia
z korzyscia dla pacjenta.
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Beata Baczyﬁska-KOZ«':lkl , Bozena Muraczyn’skaz, Eliza BIicharskaS,
Mitosz Huber"

Mozliwosci zastosowania hiperbarycznej terapii
tlenowej a aktualne wskazania

1. Wstep

Hiperbaria tlenowa (hyperbaric oxygenation — HBO) lub terapia tlenem
hiperbarycznym (hyperbaric oxygen therapy) jest metoda polegajaca na leczeniu
100% tlenem w warunkach ci$nienia wyzszego niz atmosferyczne, zazwyczaj
2,5-2,8 ATA. Do przeprowadzenia zabiegu wykorzystuje si¢ odpowiednio
skonstruowang komorg ci$nieniowa zwang komora hiperbaryczna, w ktorej
mozna osiggnacé cisnienie do 5 ATA. Istota terapii hiperbarycznej polega na
zwickszeniu dostarczenia tlenu do uszkodzonych tkanek poprzez zwickszenie
preznosci tlenu w plucach, tym samym, wigksze rozpuszczanie w osoczu.
Zgodnie z prawem Henry’ego, rosnie sila dyfuzji i rozpuszczalno$¢ tlenu
w tkankach. Chorego umieszcza si¢ w w atmosferze czystego tlenu w komorze
hiperbarycznej typu monoplace chamber albo podaje tlen przez maske
w komorze wielomiejscowej. Standardowy zabieg trwa ok 90 min a taczny czas
tlenoterapii to 60 minut w trzech 20 minutowych cyklach. Hiperoksja
uzyskiwana w czasie HBO ma zastosowanie m. in. w leczeniu niedokrwionych
i niedotlenionych tkanek, ran, zgorzeli gazowej, infekcji oraz standw nagtych,
gdzie dochodzi do bezposredniego zagrozenia zycia, jak np.: choroba
dekompresyjna, zatrucie tlenkiem wegla.

Celem pracy jest zwrocenie uwagi na szeroki wachlarz wskazan do
zastosowania tlenoterapii hiperbarycznej opracowanych przez Europejski
Komitet Medycyny Hiperbarycznej (ECHM) na konferencji w Lille w 2004
roku, gdzie uwzgledniono rézny stopien rekomendacji do podjecia leczenia
tlenem hiperbarycznym. Stanowig one podstawe do okreslenia listy procedur
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zatwierdzonych przez NFZ. Wedlug Zarzadzenia Prezesa NFZ, z dnia 18
pazdziernika 2011 roku, wskazania podzielono na ostre i przewlekle. Kazde ze
wskazan ma okre$long maksymalng liczbe ekspozycji. Wskazania ostre to:
choroba dekompresyjna, zatory gazowe, zatrucie tlenkiem wegla, martwicze
zakazenie tkanek migkkich (beztlenowe i mieszane), ostre niedokrwienie tkanek
mickkich, wuraz mi¢$niowo-szkieletowy, uraz wielonarzadowy-zespoty
kompartmentalne i nastgpstwa urazow zmiazdzeniowych, oparzenia termiczne
(IT stopien 10% u dzieci i III stopien 20% u dorostych), nagta gtuchota, ghuchota
po urazie akustycznym. Wskazania przewlekle, natomiast, obejmuja:
popromienne uszkodzenie tkanek i narzadoéw, trudno gojace si¢ rany, po
weczesniejszym udokumentowanym niepowodzeniu leczenia innymi metodami,
zespét stopy cukrzycowej, zakazenie martwica kikuta po amputacji, zapalenie
skéry 1 tkanki  podskornej, rozlane  ztosliwe  zapalenie  ucha
zewnetrznego,owrzodzenie odlezy nowe, owrzodzenia troficzne kk. dolnych
w przebiegu niewydolnosci zylnej, zapalenie, martwica kosci, przeszczepy
zagrozone martwica, rekonstrukcja tkanek zagrozona martwica, zakazenie rany
pourazowej, zapalenie mostka , $rédpiersia ,pooperacyjna niestabilno$§¢ mostka,
ropnie wewnatrz czaszkowe, ropniak optucnej ropien ptuca ropien watroby,
promienica. Przeciwwskazania dzieli na wzgledne i1 bezwzgledne. Do
bezwzglednych zalicza sie: nie zdrenowana odme¢ prezna oraz leczenie
Bleomycynga. Natomiast do wzglednych: infekcje goérnego odcinka
oddechowego, przewlekte zapalenie zatok, ostre zapalenie uszu, leczenie
doksorubicyna, wystgpowanie drgawek w wywiadzie, leczenie disulfiramem,
leczenie cis-platyng, wysoka temperatura, odma ptuc w wywiadzie, zapalenie
nerwu wzrokowego, nowotwory ztosliwe, cigza (wyjatek stanowi zatrucie CO,
poniewaz jest jedynym zabiegiem mogacym uratowaé zycie ptodu i zapobiec
malformacjom), choroby pluc z retencja CO2, rozrusznik serca, zabiegi
operacyjne w obrebie klatki piersiowej i uktadu oddechowego.

2. Podsumowanie

Doswiadczenia wlasne pokazuja duze zrdéznicowanie wskazan, ktore
stanowily podstaweg rozpoczgcia terapii  hiperbarycznej w  O$rodku
Hiperbarycznym w Lecznej. U wielu chorych dochodzitlo do catkowitego
zagojenia si¢ ran lub do znacznej poprawy stanu miejscowego. Stad tez, na
szczegblne podkreslenie zastuguje konieczno$¢ wspdlpracy z innymi
specjalistami z danej dziedziny w czasie, kiedy rozpoczyna si¢ terapic pacjenta
w komorze hiperbarycznej. Zatem istotnym okazuje si¢ aspekt propagowania
w srodowisku medycznym mozliwosci jakie daje HBO terapia w momencie, gdy
konfrontujemy si¢ z ograniczeniami klasycznych metod terapeutycznych.
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Michat Bartosik*

Komputerowe wspomaganie diagnostyki obrazowej -
przyszlos¢, czy realne mozliwosci wdrozenia?

1. Wstep

Komputer to narzedzie, ktore okazuje si¢ niezwykle pomocne w wielu
dziedzinach nauki jak i zycia codziennego. Dzigki niemu wykonujemy wiele
czynnosci lepiej, szybciej i wygodniej a przy tym popelniajagc mniej btedow.
Proponowane przeze mnie zastosowanie programu komputerowego do
wspomagania diagnostyki obrazowej pomoze ja usprawnic.

Analiza komputerowa obrazu to proces, ktory sktada si¢ z kilku zasadniczych
etapow — pozyskiwania obrazu, jego przetwarzania, obrobki i na koniec
wlasciwej analizy. Kazdy z nich realizowany moze by¢ przez szereg réznych
algorytmow a od efektow ich dziatania zaleze¢ bedzie koncowy wynik analiz.

2. Ogoélne zasady komputerowej analizy obrazow

Pozyskiwanie obrazu to proces wprowadzania danych wejsciowych — w tym
przypadku informacji o obrazie otaczajacej nas rzeczywistosci. Obraz cyfrowy
to macierz wektoréw lub skalarow niosgca informacje obrazowe otrzymywany
dzigki odwzorowaniu energii $wiatlta odbitego lub przechodzacego prze
obserwowany obiekt. Aparat lub kamera cyfrowa mierzy ilo$¢ $wiatla
docierajacego do przetwornika optoelektronicznego powstajace dane moga byc
zapisywane lub przesytane do komputera. Do powszechnie uzywanych urzadzen
pozyskiwania obrazu naleza kamery cyfrowe, aparaty cyfrowe czy skanery.
Zrédtem danych obrazowych moga by¢ takze urzadzenia rejestrujace, ktore sg
uzywane w specjalistycznej aparaturze diagnostycznej, medycznej i innych
dziedzinach nauki.

Odwzorowanie rzeczywistosci trojwymiarowej na plaszczyznie zawsze
obarczone bedzie przeklamaniami wynikajagcymi z rzutowania, powstajg
rowniez znieksztalcenia wprowadzane przez uktad optyczny. Obraz analogowy
padajacy na matryce S$wiatloczuta zamieniany jest na informacje cyfrowa.
Podlega procesowi probkowania i przeksztalcenia na informacj¢ zrozumialy dla

! Uniwersytet Medyczny w Lublinie, Katedra i Zaktad Biologii z Genetyka e-mail:
michal.bartosik@umlub.pl
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programu komputerowego. Powstaje obraz zapisany lub przesytany z pewng
rozdzielczoscig, glgbig kolorow i niosacy informacj¢ o obserwowanym obiekcie.

Kolejnym etapem jest przetwarzanie i obrobka obrazu. Zastosowanie maja
tutaj techniki punktowe (jak zmiana jasno$ci obrazu, kontrastu, barw), lokalne
(usuwanie szumu, mory) i globalne (poprawa geometrii obrazu, filtracja).
Ostateczny wynik zalezy od zastosowanych technik i ich parametrow. Ich wybor
zalezy od jakosci pozyskanego obrazu i stuzy¢ ma optymalizacji jego
parametrow.

Ostatnim etapem bedzie dopiero wiasciwa analizy obrazu. Techniki
komputerowe moga by¢ pomocne w wyszukiwani okreslonych obiektéw, ich
zliczaniu czy dokonywaniu pomiaréw. Wybor funkcjonalnosci programu
komputerowego podyktowany jest typem analizowanych obrazow jak
i przydatnoscia uzyskiwanych wynikow.

3. Diagnostyka obrazowa w parazytologii

Wykorzystanie komputerowej diagnostyki obrazu na potrzeby badan
parazytologicznych bedzie polegalo na poréwnywaniu obrazu preparatu
mikroskopowego z baza danych i pomoc w postawieniu trafnej diagnozy.
Stosowne obecnie techniki, gdzie czlowiek ocenia obecno$¢ form
diagnostycznych nie przystaja do standardow medycyny XXI w., moga by¢
obarczone bledami i maja niewielkg powtarzalno$¢. Proponowane przez mnie
rozwigzania w ramach aplikacji DigitalEye® nie wyreczg diagnosty, lecz
dostarcza mu kolejne narzedzie do jak najwydajniejszej pracy. Uwazam, ze dzi$
pojawily sie ku temu mozliwosci i nalezy z nich skorzystac.
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Nikodem Bednarczyk', Piotr Wolszczak?

Monitorowanie zuzycia narzedzi skrawajacych

1. Wstep

W czasie skrawania, w wyniku wzajemnego oddzialywania materiatu
obrabianego i narzedzia skrawajacego mamy do czynienia z cigglym procesem
zuzywania si¢ ostrza narzedzia. Zuzycie narzgdzia skrawajagcego,
W szczegolnosci jego ostrza, polega na zmianie jego geometrii przez ubytek
materiatu oraz na zmianie wlasciwosci fizykochemicznych materiatu ostrza.

2. Metodyka, badania i wyniki badan

Badania przeprowadzono na maszynach Dosan Lynx 220LM i Haas ST-25.
Przedmiotem badan byty ptytki skrawajace. Obserwacja zuzycia narzedzi
polegata na prowadzeniu obrobki czgsci w seryjnym procesie produkcyjnym
i okresowych obserwacjach mikroskopowych ostrzy ptytek. Podczas obserwacji
mikroskopowych wykonywane byly zdjecia, na podstawie ktorych
przeprowadzono pomiary geometryczne zuzycia.

i Zudycle
Strafa Strefa L Strefa _-:kr:|n::::;r'.r-:

| [+

Widok na powlarzchnbe przylodenia

Rys. 1. Wskazniki zuzycia ostrza [1].
Zrodto: Grzesik W.: Podstawy skrawania materiatow metalowych, WNT, Warszawa 1998.
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Do oceny stanu narzedzia wykorzystano nastepujace wskazniki zuzycia
powierzchni przylozenia: VBg — $rednig szeroko$¢ pasma zuzycia; VBppax—
najwicksza szeroko$¢ pasma zuzycia; VBy — szeroko$¢ wyztobienia; VBc —
szeroko$¢ pasma zuzycia naroza.

Na rys. 2 przedstawiono wyniki pomiaru zuzycia ptytek skrawajacych
bioragcych udzial w seryjnym procesie produkcyjnym.
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Rys. 2: Zuzycie powierzchni przylozenia wyrazone wskaznikami VB¢, VBgnax | VBy [um]

Zrodto: opracowanie wlasne

Przedstawione przebiegi ilustrujg krzywe zuzycia ostrza narzedzia, uzytych
podczas badan. Podczas badan zaobserwowano postepujace zuzycie narzedzi
wyrazone réoznymi wskaznikami zuzycia. Z zestawienia wynikow na rys. 2
wynika, ze w poczatkowej fazie dominujace byto zuzycie w formie wyztobienia
wyrazone jego szerokoscig VB¢ [um].

3. Podsumowanie

Pomiar zuzycia narzedzi ma istotne znaczenie ze wzgledu na
niebezpieczenstwo uszkodzenia obrabiarki lub obrabianego materialu lub
wykonania cze$ci o nieodpowiednich wymiarach. Na podstawie pomiaru
zuzycia narzedzi mozliwie jest przewidywanie momentu ich catkowitego
zuzycia. W trakcie badan nie osiggnigto stanu catkowitego zuzycia. Obserwacje
kontynuowano do osiggnigcia poziomu zuzycia ustabilizowanego. Etap ten jest
najdtuzszym okresem krzywej zuzycia narzedzia.
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Sebastian Biatasz*, Tomasz Klepka®

Wplyw kierunku narastania warstwy na
wlasciwosci mechaniczne wyrobow otrzymywanych
wybranymi metodami druku 3D

1. Podstawy druku 3D

Druk 3D jest przyrostowa metodg tworzenia przedmiotow, ktére innymi
technikami sg trudne, a niekiedy niemozliwe do wykonania. Technika ta polega
na budowaniu $cianki korpusu, poprzez naktadanie kolejnych warstw o ksztalcie
przekroju przedmiotu na danej jego wysoko$ci. Upowszechniane si¢ technologii
druku 3D na wigksza skale jest mozliwe wraz z opracowywaniem nowych
zastosowan w przemysle, medycynie oraz réznych dziedzinach techniki. Proces
technologiczny wydruku 3D wymaga przygotowania cyfrowej geometrii CAD,
aproksymacji trojkatami do formatu STL, utworzenia elementéw pomocniczych,
podzialtu modelu STL na warstwy, wydruku oraz niekiedy obrobki
wykanczajacej. Wlasciwosci mechaniczne wyrobow sa $cisle uzaleznione od
wybranej technologii druku, a nastepnie jesli dana technologia daje wybér (np.
FDM) od uzytego materialu oraz od sposobu ich usytuowania w przestrzeni XY
oraz wptywu Kierunku narastania kolejnych warstw (rys. 1).

A

kierunek druku

al || b) » 0

Rys. 1. Orientacja drukowanych prébek
wzgledem kierunku narastania warstw:
a -wzdluz, b- przéd, c- bokiem

Rys. 2. Wyglad wydrukowanych
probek badawczych

Zrédo: opracowanie whasne. Zrodio: opracowanie wlasne.

! politechnika Lubelska, Wydzial Mechaniczny, Koto naukowe KPP, e-mail:
sebastian.bialasz@gmail.com

2 politechnika Lubelska, Wydzial Mechaniczny, Katedra Proceséw Polimerowych, e-mail
t.klepka@pollub.pl.
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Na wytrzymato$¢ catego wytworu oprocz rodzaju tworzywa polimerowego
wplywa takze: wielko$¢ i przebieg wypetniania wnetrza modelu, warunki
przetwarzania (temperatura, czas) oraz pozniejsza obrobka wykanczajaca
(naswietlanie UV, wygrzewanie czy infiltracja). Zasadne jest, wiec
przeprowadzanie badan opisujagcych, wptyw kierunku narastania warstw przy
budowie wyrobu, na réznice w wytrzymato$ci poszczegolnych jego elementéw

(rys. 2).

2. Badania i podsumowanie

Badania laboratoryjne przeprowadzono na probkach wykonanych
nastepujagcymi  technikami: DLP (Digital Light Processor) z zywicy
swiattoczutej, 3DP (3D Printing) z proszku na bazie gipsu infiltrowanego
cyjano-akrylem oraz metoda FDM (Fused Deposition Modeling) z tworzyw
PLA i ABS. Ocen¢ cech mechanicznych oparto na badaniach z uzyciem
maszyny wytrzymato$ciowej Zwick /Roell Z10 podczas jednoosiowego
rozciagania. Probki do badan wytrzymato§¢ na rozciaganie, zostaty wykonane
W réznych technikach przy réznych kierunkach narastania warstw.
W pierwszym przypadku drukowany obiekt zorientowany byt wzdluz osi
Z (rys.l.a), za§ w drugim 1 trzecim obiekt oparty byt na ptaszczyznie XY
(rys.1.b i 1c). Na podstawie otrzymanych wynikéow badan obliczono $rednie
warto$ci wytrzymato$ci na rozcigganie oraz wzgledna warto$ci wytrzymatosci
na zrywanie w odniesieniu do kierunku narastania warstw (Tab. 1).

Tab. 1. Wzgledna wytrzymalo$¢ na zrywanie w zalezno$ci od kierunku narastania warstwy

Stosunek [%] DLP 3DP FDM FDM-A
/technologia

wzdhuz/przod 91,75% | 14,17% 70,79% 72,20%
wzdhuz/bok 96,14% | 14,40% 79,50% 68,26%
bok/przod 95,44% | 98,40% 89,04% 105,78%

Najwigksza wzgledng  wytrzymato$¢ wykazywaty probki — otrzymane
metoda druku w technice DLP - najmniejsza probki otrzymane w wyniku
wydruku w technice 3DP.
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Eliza Blicharska®, Bozena Muraczyriskaz, Mitosz Huber®

Mozliwosci zastosowania skaningowej mikroskopii
elektronowej (SEM) z przystawka EDS w badaniach
materialu biologicznego

1. Wstep

Obecnie $wiat nauki poszukuje innowacyjnych technologicznie rozwigzan
W zakresie analizy materiatu badawczego, proponujac nowe aparatury, badz tez
udoskonalajac znane od wielu lat narzedzia badawcze. Jednym z nich jest
mikroskopia elektronowa, ktora to znajduje coraz szersze zastosowanie w wielu
dziedzinach nauk przyrodniczych i technicznych, kryminalistyce jak rowniez
coraz czesciej siega po nie diagnostyka medyczna i weterynaryjna. Potrzeba
poznania  réznych  obiektow  materialnych na  poziomie  nano-
i subnanometrycznym zdeterminowata rozwoj dziedziny mikroskopowe;j.
Postugiwanie si¢ tym narzedziem to nie tylko mozliwo$¢ obserwacji pod bardzo
duzym powigkszeniem, poznanie topografii powierzchni, wielkosci ziaren, ale
takze przy zastosowaniu odpowiednich przystawek mozliwos¢ identyfikacji
pierwiastkowej. Poznanie sktadu chemicznego materialu badawczego moze by¢
znaczgca W wielu przypadkach diagnostycznych.

2. Cel pracy

W prezentowanym doniesieniu dla potwierdzenia mozliwosci zastosowania
skaningowej mikroskopii elektronowej z przystawkag EDS w zakresie
mikroskopowej oceny preparatu biologicznego przebadano materiat tkankowy,
kamienie nerkowe oraz wlosy. W badaniach wlasnych wykazano zalety
zastosowania EDS w szybkiej, wstepnej analizie i ocenie materiatu badawczego,
dostarczajgc tym samym waznych informacji diagnostycznych. Probki zbadano
za pomoca mikroskopu optycznego Leica DM2500P w s$wietle odbitym

Zaktad Chemii Analitycznej, Wydzial Farmaceutyczny z Oddzialem Analityki
Medycznej, Uniwersytet Medyczny, e-mail: bayrena@tlen.pl

Katedra Chirurgii i Pielggniarstwa Chirurgicznego; Wydzial Pielggniarstwa i Nauk
0 Zdrowiu, Uniwersytet Medyczny, e-mail: bmska@interia.pl

Zaktad Geologii i Ochrony Litosfery, Wydziat Nauk o Ziemi i Gospodarki
Przestrzennej, Uniwersytet Marii Curie — Sktodowskiej, e-mail: miloh@interia.pl
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wykonujac szereg dokumentacji mikrofotograficznej. Wykonano tez analizy
w mikroobszarze za pomoca mikroskopu elektronowego Hitachi SU6600
Z przystawka EDS. Zastosowany mikroskop elektronowy znajduje sie
w Pracowni Mikroskopii Optycznej i elektronowej Zaktadu Geologii i Ochrony
Litosfery UMCS w Lublinie.

3. Podsumowanie

Mikrofotografie uzyskane za pomoca skaningowego mikroskopu
elektronowego pozwolilty w duzym powigkszeniu wykona¢ dokumentacje
badanego materiatu. Szczegodlnie w przypadku kamieni nerkowych uzyskane
obrazy wskazywaty na rozng fakture powierzchni badanych obiektow. Data si¢
zauwazy¢ zréznicowana forma skrystalizowania krysztatdw wchodzacych
w sktad badanych kamieni, a rezultaty uzyskane za pomoca analiz SEM-EDS
pozwolity okresli¢ punktowo ich sktad chemiczny.

W przypadku obserwacji wtoso6w pod mikroskopem optycznym stwierdzono
rozne nieregularnoéci w ich strukturze (w tym zmiany jego grubosci),
wynikajace z cech osobniczych pacjentéw. Z kolei mikrofotografie uzyskane za
pomoca SEM wykazaly duzg réznorodno$¢ migdzy grupami pacjentow
w wybranych jednostkach chorobowych. Zdjecia uzyskane w  $wietle
spolaryzowanym, probek wlosow ukazywaly zmiany ich zabarwienia
(intensywno$ci) oraz struktury wlosa na calej jego dlugosci. W toku analizy
poszczegblnych czesci whosa zidentyfikowano i procentowo oceniono zawartosé¢
pierwiastkow wchodzacych w jego sktad. Byt on mocno zréznicowany i zalezny
od kondycji organizmu badanego.
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Paulina Borowiec *, Paulina Dudko', Tomasz Klepka * Krzysztof Nazar *, Anna
Petela’

Tarcie w naczyniach krwionosnych

Wraz z rozwojem medycyny matoinwazyjne wewnatrznaczyniowe zabiegi
wypieraja klasyczna chirurgi¢. Stosowane sa one w angioplastyce, aterektomii,
wszczepieniach  stentgraftu, zastawki serca, neuroprotekcji czy przy
umieszczaniu okluderéow. Podczas zabiegow wewnatrznaczyniowych, bardzo
popularnych w dzisiejszych czasach, wprowadza si¢ roznego rodzaju sprzet
medyczny do naczyn krwiono$nych.

W przypadku przewlektej choroby zylnej powodujacej powstawanie zylakow
konczyn dolnych wuzywane s3 roznego rodzaju metody udroznienia
wewnatrznaczyniowej okluzji $wiatta patologicznie zmienionego naczynia.
Wykorzystywane przy tym sg zaawansowane techniki lecznicze m. in. EVLT
(Endovenous Laser Treatment), SVS (Steam Vein Sclerosis) dzieki czemu czas
rekonwalescencji pacjenta jest zdecydowanie krotszy niz w przypadku
standardowej procedury chirurgicznej.

Outer spring coil Welded tip

i
ilH
i
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Inner core wire Safety wire

Rys. 1. Budowa dystalnej czesci prowadnika [2]

Prowadniki stuza do znalezienia odpowiedniej $ciezki w ciele pacjenta
prowadzacej od samego poczatku, czyli miejsca naklucia, az do docelowe]
zmiany, dlatego niezbgdne jest dobranie odpowiedniego rodzaju prowadnika.

Opor tarcia ustalany jest poprzez sztywno$¢ drutu i wspotczynnik tarcia
uzalezniony od wlasciwosci powierzchni. W  stosowanych obecnie
technologiach prowadniki powleka si¢ teflonem, ktory zmniejsza tarcie w

! Politechnika Lubelska, Wydziat Mechaniczny, Katedra Proceséw Polimerowych, e-mail:
t.klepka@pollub.pl.
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warunkach hemodynamicznych pomig¢dzy naczyniem a prowadnikiem o 50%.
Inny rodzaj prowadnikoéw stanowig prowadniki stalowe, cechujace si¢ dobra
wytrzymalo$cig, jednakze ze wzgledu na duze prawdopodobienstwo
podrazniania naczyn krwiono$nych sg obecnie stosunkowo rzadko stosowane.
Kolejna grupa to prowadniki z dodatkiem polimeru hydrofilowego, jakim jest
silikon, ktory wplywa na zmniejszenie tarcia o jedng szosta wartosci
W poréwnaniu z niepowlekanymi prowadnikami stalowymi. Zdecydowana
wigkszo$¢ prowadnikow uzywanych w medycynie ma powlekang powierzchnig

[2].

Sliding

7 friction

[ ]

Silicone coated

Stiffness
—

5 10
10 5Nm/e

Rys. 2. Wykres zaleznoSci tarcia w naczyniu krwiono$nym od powierzchni materiatu
rozpatrujac rozne rodzaje stosowanych prowadnikow [2]
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Marzena Cichorzewska ', Magdalena Rzemieniak?, Tomasz Klepka3

Dzialania spolecznie odpowiedzialne na przykladzie
innowacji produktowej

Raport Komisji Europejskiej wyraznie zaleca, aby dziatania z obszaru
Corporate Social Responsibility (CSR) prowadzone przez przedsi¢biorstwa,
oparte byly na innowacjach [4].

Jednym z takich rozwigzan, moze by¢ innowacja produktowa, ktora
obejmuje zagadnienia wprowadzenia na rynek wyrobu , ktory jest nowy lub
istotnie ulepszony w zakresie swoich cech lub zastosowan [3]. Zaproponowana
przez autoré6w innowacja produktowa w postaci dzwigkochlonnej plyty
wykonanej z odpadéw poprodukcyjnych, wpisuje si¢ w aktualng dyskusje
ogolnoeuropejska nad problemami spolecznymi UE, aktéra jest ochrona
organizmu ludzkiego przed wplywem negatywnych bodzcow dzwickowych..
Wybrane negatywne skutki, ktore majg wptyw na roézne dziedziny zycia, a sa
wywolane przez hatas i wibracje, zestawiono w tabeli 1.

Tabela. 1. Wybrane aspekty wpltywu halasu na:

Cztowieka | Pogarszanie stanu zdrowia. wywolywanie wielu chordb; doprowadzanie
do uposledzenia narzadow stuchu, mowy, zaburzen réwnowagi;
pogarszanie warunkow pracy.

Srodowisko | Zanikanie obszaréw zwanych ,;rezerwatami ciszy”; zaburzanie spokoju
terendw rekreacyjno-zdrowotnych; zmiany w naturalnych
zachowaniach zwierzat: wymuszone migracje, zmiany w sposobie
zycia.

Gospodarke | Mniejsza atrakcyjnosc¢ i przydatnos$¢ terenow; potrzeba zatrudniania
wiekszej ilosci pracownikéw zmianowych, ze wzgledu na
przestrzeganie norm dtugosci czasu pracy w warunkach szkodliwych;
obnizenie wydajnosci pracownikoéw; konieczno$¢ wyptacania zasitkow,
rent, itp.

Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie www.halas.wortale.net i www.lwzh.republika.pl.

! Politechnika Lubelska, Wydziat Zarzadzania, Katedra Zarzadzania, m.cichorzewska@pollub.pl.

? politechnika Lubelska, Wydziat Zarzadzania, Katedra Marketingu, m.rzemieniak@pollub.pl.

® politechnika Lubelska, Wydzial Mechaniczny, Katedra Procesow Polimerowych,
t.klepka@pollub.pl.
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Po oszacowania kosztéw spotecznych hatasu, ktéry emitowany jest przez
ruch drogowy, uliczny i kolejowy w calej Unii Europejskiej ujawniono, ze
wynosi on ok.40 mld EUR rocznie. Zgodnie z przewidywaniami Komisji
Europejskiej do 2050 r. koszty te ulegng zwigkszeniu o kolejne 20 mld, jesli nie
zostang zastosowane zdecydowane dziatania zapobiegawcze [5].

Jednym z najbardziej efektywnych rozwigzan, ktore daje dtugotrwate efekty
ochrony przed halasem, wynikajacym z ruchu pojazdéw sg ostony i bariery
dzwigkochtonne.

Rys. 1. Przyklad wykorzystania innowacyjnego produktu: a) na ekrany akustyczne, b) do
izolacji rur cieptowniczych.

Zrédlo: Zasob wiasny.

Jest to szczegblny rodzaj dialogu prowadzonego pomigdzy firma,
a otoczeniem, prowadzacy w konsekwencji do zwigkszonej partycypacji
spotecznej [1]. Tym samym tworzy si¢ tez sprze¢zenie zwrotne z koncepcja
Corporate Social Responsibility (CSR).
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Wojciech Danilczuk *

Wykorzystanie robota szeregowego do aplikacji typu
Pick and Place

Aplikacje typu Pick and Place sg jednym z powszechniej wykonywanych
zadan przez roboty. Polegaja one na pobraniu detalu a nastgpnie umieszczenie
go w pojemniku badz na palecie. W ramach prezentacji na Panelowym
Spotkaniu Dyskusyjnym Innowacje w praktyce, ktora odbyto si¢ 10-11 grudnia
2014 roku w Lublinie, zostata przygotowana aplikacja typu Pick and Place (rys.
1). Bardzo czesto w tego typu zadaniach wykorzystuje si¢ roboty rownolegte
(typu delta). Ze wzgledu na swoja dynamike¢ nadajg si¢ one do tzw. wizji
dynamicznej (pobierane elementy poruszaja si¢). Ich wada jest natomiast maty
udzwig 1 konieczno$¢ montazu na sztywnych i wytrzymalych ramach.
W omawianym stanowisku zostat wykorzystany przemystowy robot Kawasaki
RS 003N. Jest to robot szeregowy, cechuje si¢ on mniejszymi predkos$ciami niz
robot rownolegly, jego zaleta jest wickszy udzwig i prostszy montaz na
stanowisku pracy [3]. W opisywanej aplikacji zostata zaprezentowania tzw.
wizja statyczna (pobierane detale nie poruszaly sig).

Do stworzenia systemu wizyjnego zostal wykorzystany program Adaptive
Vision. Kamera zostata umieszczona na glowicy robota. Zintegrowanie systemu
wizyjnego z robotem znacznie zwigksza mozliwosci 1 funkcjonalno$¢ stanowisk
zrobotyzowanych. Opracowany w programie algorytm (rys. 2) cechuje si¢ duza
uniwersalno$cia, rozpoznaje on i oblicza potozenie obiektow o roéznych
ksztattach i kolorach [1].

Po przetestowaniu i walidacji systemu wizyjnego zostal opracowany
algorytm dla robota. Wykorzystano w tym celu dedykowany jezyk
programowania AS [2]. Program zostal sparametryzowany co zapewnilo duza
uniwersalno$¢ i tatwos¢ modyfikacji. Poza komendami ruchu i deklaracja
zmiennych obstuguje on komunikacje z systemem wizyjnym oraz operacje¢
matematyczne zwigzane z paletyzacjg detali. Przed rozpoczgciem testow na
robocie zostala wykonana wstepna weryfikacja programu w $rodowisku
symulacyjnym K-Roset.

! politechnika  Lubelska, Wydziat  Mechaniczny, Katedra  Automatyzacji, e-mail:
wojciech.danilczuk@pollub.edu.pl.
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Przejécie na odcienie

!

Whyznaczenie ROI, logiczna
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separacja detali

!

Wyznaczenie $rodka

ciezkosci detali

!

Utworzenie uktadu wspoirzednych

na podstawie znacznika

|

‘ Obliczenie pozycji detali

Rys. 1. Stanowisko podczas testow Rys. 2. Algorytm systemu wizyjnego

Ostatnim elementem niezbg¢dnym do uruchomienia stanowiska byla aplikacja
umozliwiajagca komunikacje migdzy kontrolerem robota a komputerem PC
obslugujagcym system wizyjny. Nadawanie wspotrzednych detali oraz
wymiana sygnatow odbywata w standardzie sieci lokalnej Ethernet,
z wykorzystaniem protokotu komunikacyjnego TCP/IP. Opracowany
standard wymiany sygnatow robot-PC. Aplikacja zostal napisana
W jezyku Ptyhon, wykorzystywata biblioteki DLL dostarczone przez
producenta robota.
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Anna Dziubiriska®, And rzej Gontarz!

Innowacyjne rozwigzania ksztaltowania odkuwek
wspornikow wykorzystywanych w przemysle lotniczym

1. Zastosowanie wyrobow z zebrami w przemysle lotniczym

Wyroby ptaskie z zebrami znajduja szerokie zastosowanie w przemysle
lotniczym. Czgéci te uzywane sa gtownie W Konstrukcji samolotow jako
wsporniki, pokrywy, zastony, klapy. Przyktadowe elementy typu wsporniki
wykorzystywane w lotnictwie przedstawiono na rysunku 1.

Rys. 2. Przykladowe cze$ci uzebrowane stosowane w lotnictwie

Zrodto: Opracowanie wlasne.

2. Koncepcja ksztaltowania plastycznego wspornikow
W trojsuwakowej prasie kuzniczej

Nowe mozliwosci ksztalttowania plastycznego wspornikow stwarza
zastosowanie prototypu trojsuwakowej prasy kuzniczej (TPK), ktora
charakteryzuje si¢ trzema ruchomymi suwakami. Zatozony proces ksztattowania
odkuwek wspornikow polega na speczaniu potfabrykatu w ksztalcie plyty
za pomocg narzedzi bocznych. W wyniku wzajemnego, poziomego
przemieszczenia si¢ tych narzedzi ksztattuje si¢ zebro w srodkowej czesci ptyty
(rys. 2). Istnieje mozliwos$¢ ksztattowania rowniez dwoch zeber wspornikow
poprzez uzycie stempla gornego (rys. 3).

! Politechnika Lubelska, Wydzial Mechaniczny, Katedra Komputerowego Modelowania
i Technologii Obrobki Plastycznej; a.dziubinska@pollub.pl, a.gontarz@pollub.pl
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a) b)

Narzedzie boczne Narzedzie boczne Narzedzie boczne Narzedzie boczne

Matryca dolna Wsad atryca dolna Odkuwka

Rysunek 2. Schemat ksztaltowania pélswobodnego odkuwki wspornika z jednym zebrem
w TPK: a) poczatek procesu, b) koniec procesu

Zrodto: Opracowanie wlasne.

a) b)
Narzedzie  Narzedzie Narzedzie Narzedzie Narzedzie Narzedzie
boczne gérne boczne boczne gorme boczne
Matryca dolna Wsad Matryca dolna Odkuwka

Rysunek 2. Schemat ksztaltowania pélswobodnego odkuwki wspornika z dwoma zebrami w
TPK: a) poczatek procesu, b) koniec procesu

Zrodto: Opracowanie wlasne.

3. Podsumowanie

Whyniki badafh teoretyczno-do$wiadczalnych potwierdzily = mozliwosé
ksztattowania odkuwek wspornikow lotniczych w TPK. Zaproponowana
nowatorska technologia w znacznym stopniu poprawia ekonomicznos$¢ procesu
wytwarzania tego typu czgsci (zmniejszenie robocizny i zuzycia materiatu).
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Katarzyna Falkowicz', Hubert Debski', Mirostaw Ferdynus®, Pawel
Wysmulski

Analiza MES plytowego elementu sprezystego

Konstrukcje cienkoscienne [2] posiadaja wiele zalet, wykazujac duza
no$nos$¢ przy stosunkowo niskiej masie i pozwalajac przy tym konstruktorowi na
duza swobode w ksztaltowaniu postaci konstrukcyjnej. Do takich struktur
nalezg m.in. kadtuby i skrzydta samolotoéw czy tez nadwozia samochodowe.
Projektanci ze wzgledow konstrukcyjnych czy technologicznych zmuszeni sg
czesto do wykonywania rdéznego rodzaju wykrojow w $ciankach elementéw
cienko$ciennych, co prowadzi do lokalnego ostabienia konstrukcji. W wielu
przypadkach taka sytuacja zmusza konstruktoréw do stosowania odpowiednich
wzmocnien, ktore prowadza do znacznej zmiany postaci konstrukcyjnej, a tym
samym wzrostu cigzaru ustroju cienko$ciennego.

W pracy zostanie przedstawiona koncepcja odpowiedniego uksztattowania
parametrow geometrycznych cienko$ciennego ptytowego elementu z wycigciem,
bez zmian jej wymiaréw gabarytowych, w celu uzyskania efektu poprawy
no$nosci (wymuszenie deformacji ptyty wedtug wyzszej postaci wyboczenia).

Zakres pracy obejmuje obliczenia numeryczne statecznosci plyt
prostokatnych z wycieciami o nieregularnych ksztaltach, zmierzajace do
wyznaczenia wartosci obcigzenia krytycznego oraz odpowiadajacych im postaci
utraty statecznos$ci.

Do opracowania modelu dyskretnego i wykonania obliczen zastosowano
komercyjny  program ABAQUS [1] wykorzystujacy metode elementow
skonczonych [3]. W obliczeniach przyjeto ptytowy model konstrukeji (rys.1),
wyznaczajac warto$¢ obcigzenia krytycznego w zaleznosci od zmiennych
parametréw wyciecia ptyty. Przeprowadzone obliczenia numeryczne stanowily
rozwigzanie zagadnienia wtasnego S$ciskanych konstrukcji i stanowia wstepny
etap badan dotyczacych pracy konstrukcji w zakresie pokrytycznym sprezystym
Z wymuszong gietno-skretng postacig utraty statecznosci.

! Politechnika Lubelska, Wydziat Mechaniczny, e-mail: k.falkowicz@pollub.pl
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¥

colses -

a)

Rys. 1. Plyty prostokatne z wycieciami: a) wyciecia o regularnych ksztaltach, b) wyciecia
0 nieregularnych ksztaltach

b)

Zrodto: Opracowanie wiasne.
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Agnieszka Grzywna*

Badania wlasciwosci materialow kompozytowych
zawierajacych wypelniacz nanohybrydowy

Ztozone materialy kompozytowe maja zastosowanie w wielu dziedzinach
stomatologii. Obecnie coraz szerzej stosowane sa kompozyty, do ktorych
wprowadza si¢ zar6wno mikrowypeliacz, jak réwniez nanowypelniacze
hybrydowe. Nanowypetniacze maja czastki o wielkosci od kilkudziesiatych do
kilku mikrometrow oraz bardzo mate czasteczki o wielkosci 0,04 um.
Odznaczaja si¢ duza wytrzymatoscia mechaniczng (sa twarde i odporne na
$cieranie) maja dobrg struktur¢ powierzchni, matg szczelno$cig brzezng oraz
malg absorpcje wody w poréwnaniu z kompozytami z mikrowypetniaczami.

Materiaty tradycyjne z makrowypelniaczem wykazuja z kolei mata
odporno$¢ na Scieranie, ze wzgledu na zjawisko wycierania si¢ zywicy
otaczajgcej duze czastki wypelniacza i utraty blokow polimeréw oraz zlaman
kohezyjnych czasteczek wypelniaczy wraz z matryca. Materialy zawierajace
wypelniacz zbudowany z mikro- 1 makroczgsteczek, czyli kompozyty
hybrydowe, wykazujg bardzo duza odpornos¢ na zuzycie. Charakteryzuja si¢
powolna degradacja, a takze zwigkszona ggstoscia i spojnoscia fazy organiczne;j
i nieorganicznej. Z uwagi na te wlasnosci materialy hybrydowe sa najbardziej
odpowiednimi z kompozytdéw do wypelien ubytkdbw w zgbach bocznych.
Powierzchnia materiatu kompozytowego jest zawsze mniej twarda niz warstwy
lezace glgbiej. Wiaze sie to z wigkszg zawartoScia substancji organicznych
i inhibicyjnym oddziatywaniem tlenu na proces polimeryzacji. Materiaty
kompozytowe przeznaczone do wypetnien zgbéw bocznych odznaczaja sie duza
twardoscia.

Celem przeprowadzonych badan byto pokazanie wpltywu udziatu
nanowypelniacza hybrydowego na wybrane wlasciwosci mechaniczne
kompozytu.

W ramach niniejszej pracy materialem wejsciowym do badan byly
nastepujagce  kompozyty hybrydowe z  nano-wypelniaczami  réznych
producentéw: Charisma Diamond, Gradia Direct LoFlo, Charisma Flow,
Charisma Pasta i Charisma Opal Flow (rys. 1).

! Prywatna Praktyka Stomatologiczna, Frampol, e-mail: aga.grzywna@wp.pl
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Rys. 1. Wyglad prébek materialow roznych producentéw uzytych do badan

Zrodto: Opracowanie wiasne.

Program badan obejmowal pomiary wybranych wtasciwosci mechanicznych
takich jak: wspotczynnik tarcia, wspotczynnik zuzycia ciernego typu pin on
disk, udarno$¢ przy uzyciu miota wahadlowego Charpy’ego oraz twardos¢
metodg weiskania kulki.

W badaniach w/w materiatow wykazano, ze najwyzszy wspotczynnik tarcia
wynoszacy 0,975 osiagnal kompozyt Charisma pasta, za§ najmniejszy
wynoszacy 0,769 osiggnat material Charisma Opal Flow. Najwyzszym
wspoétczynnikiem zuzycia ciernego typu pin on disk charakteryzowat sie
Charisma Flow (4526 pm?), za$ najmniejszym Gradia Direct LoFlo (3951 pm?).
W wyniku przeprowadzonych badan udarnosci stwierdzono ze najwigksza
odporno$é na zlamanie wynoszaca 0,5512 J/cm® posiada probka Charisma
Flow. Najmniejsza udarnoscig rowna 0,0584 J/icm? charakteryzuje si¢ probka
Charisma Diamond. Podczas badan twardosci metoda weciskania kulki,
najwicksza twardoscia wynoszaca 302,5 N/mm? charakteryzowata si¢ probka
Charisma Diamond, za$ najmniejszg rowna 173,2 N/mm? probka Charisma Opal
Flow.

W przeprowadzonych badaniach wykazano, ze kompozyty hybrydowe z
nano-wypetniaczami charakteryzuja si¢ podobnymi wlasciwosciami fizycznymi,
pod wzgledem wspotczynnika zuzycia ciernego. Jednocze$nie roznig si¢
znaczaco pod wzgledem odpornosci na podczas badan dynamicznych - ztamanie
oraz podczas wciskania w ich powierzchnie wgtgbnika podczas badan twardosci
Dlatego tez ich zastosowanie w stomatologii powinno rézni¢ si¢ w zalezno$ci
od rodzaju oraz miejsca odbudowy zeba.

62



1 Ogdlnopolska Konferencja ,, Innowacje w praktyce” — Lublin, 10-11.12.2014

Mitosz Huber?

Badania z uzyciem mikroskopii optycznej
I elektronowej i ich zastosowania w przemysle

1. Wprowadzenie

Optyczny mikroskop polaryzacyjny jest urzadzeniem pozwalajacym
prowadzi¢ szereg obserwacji zar6wno w §wietle przechodzacym jak i odbitym.
Skaningowy mikroskop elektronowy z kolei stuzy do wykonywania badan w
warunkach zmiennej prozni, probek ciata statego, w dowolnej konfiguracji. W
Zaktadzie Geologii i Ochrony Litosfery UMCS skaningowy Mikroskop
elektronowy Hitachi SU6600 procz standardowych przystawek (EDS) posiada
takze przystawki EBSD i CL.

2. Analizy wykonywane przy uzyciu mikroskopii optycznej

Mikroskop optyczny pozwala na wykonywanie analiz zarowno w $wietle
przechodzacym jaki odbitym. To ostatnie szczegoélnie przydaje si¢ do badan
substancji nieprzezroczystych w tym metalicznych [1,2]. Mozliwos¢
prowadzenia analiz w $wietle spolaryzowanym przyczynia si¢ do uchwycenia
wlasciwosci optycznych krysztaléow oraz niektorych tkanek, ktore potem moga
by¢ przedmiotem dalszych analiz prowadzonych juz na obrazie uzyskanym za
pomoca kamery cyfrowej Badane sg takie cechy jak wielkos¢ drobin (niekiedy
tez 1 pustek), sposoéb ich ulozenia wzgledem siebie oraz stopien ich
wyksztalcenia i uporzadkowania. W szczegdlnosci dalsza obrobka tych zdjec
umozliwia dokonywanie zaawansowanych pomiaréw matematycznych takich
jak analiza planimetryczna i fraktalna [3,4].

3. Analizy wykonywane przy uzyciu SEM

W badaniach prébek krystalicznego wykorzystaniem skaningowego
mikroskopu elektronowego stosuje si¢ czesto analizy w mikroobszarze przy
duzych powigkszeniach dochodzacych do 100000 razy. Technika obrazowania
probki przy uzyciu wtornych (SE) i wstecznie rozproszonych elektronow (BSE)

! Zaktad Geologii i Ochrony Litosfery, Uniwersytetu Marii Curie -Sktodowskiej, Wydziat Nauk o
Ziemi i Gospodarki Przestrzennej, e-mail: miloh@poczta.umes.lublin.pl
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pozwala na uchwycenie szczegdélow budowy powierzchni badanej probki (SE)
oraz wstgpnego rozpoznania jej sktadu chemicznego (zaleznos¢ BSE od liczby
atomowej Z, [2,5]). Dodatkowym atutem mikroskopu elektronowego
krystalicznego przystawka EDS jest mozliwo$¢ wykonania szeregu analiz
zawarto$ci chemicznej pierwiastkow wystepujacych w % wagowych w probcee.
Analiza ta moze by¢ prowadzona zaro6wno w punkcie, linii, jak krystalicznego
powierzchni, gdzie wynikiem jest mapa zawartosci pierwiastkow. W dalszej
obrobce danych wykonuje si¢ analizy faz wystepujacych w badanej probce.
Szczegodlnie interesujace moze by¢ tez wykonanie analizy zaznaczonych
obszaré6w charakteryzujacych si¢ okreslonymi wiasnosciami w obrazie
mikroskopowym (moga to by¢ ziarna, pustki, lub wybrane fazy) gdzie w dalszej
obrobce istnieje mozliwos¢ ich identyfikacji, zliczenia ich powierzchni
W zestawieniu dotyczacym zbadanego materiatu uzyskanego w raporcie.

4. Podsumowanie

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢ iz sa to uniwersalne nie niszczace metody,
ktére moga mie¢ szerokie zastosowanie w badaniach ciat krystalicznych,
amorficznych, plastikow, porowatych probek, probek ziarnistych, metalicznych,
archeologicznych i biogenicznych. Tak szeroki wachlarz zastosowan pozwala na
wykonanie kompleksowych badan w wielu aspektach technicznych.
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Huber Mitosz*

Badania z uzyciem zjawiska katodoluminescencji (CL)
oraz orientacji krysztatéw (EBSD) i ich zastosowania
W przemysle

1. Zarys teoretyczny budowy krysztatlu

Wyobrazmy sobie idealny, nieskonczony uktad krystaliczny, a wiec perio-
dyczny krysztatu. Uktad ten wykazuje idealny fraktal, bowiem ze wzgledu na
wektor U jest samopodobny do siebie [1]. Teraz zajmijmy si¢ czasteczkami
budujagcymi ten uktad. Mozemy je policzy¢, nadajac kazdej z nich numer. Tak
mozemy ponumerowacé wszystkie wezty w sieci. Kazdemu z atomow x mozemy
przypisa¢ indeks x'**, x**', x™™ Kazdemu x™"" przypiszemy wektor X™""
w wielowymiarowej przestrzeni fazowej. Wektor ten bedzie zalezat od funkcji F
zmiennych opisujgcych centrum x™"" w czasie t. Kazdy z tych ruchdw mozna
opisa¢ za pomocg funkcji F, zmiana tej funkcji (dF) w czasie dt ktory jest tu
stopniowany warto$ciami catkowitymi takimi ze n>0 ale n—0 i t jest cigglte dla
x' do *™ Dynamike¢ uktadu zatem mozna opisa¢ za pomoca ukladu N —
autonomicznych réwnan rozniczkowych pierwszego rzedu ktory moze
funkcjonowaé w przestrzeni wielowymiarowe;:

Uktad ten zapisujemy: x™* = M(x") Jezeli jest on zbiezny, to znaczy, ze ma
granice (dazac do danego punktu, ktéry nazwiemy punktem przyciggania zbioru,
lub asymptoty, przestrzeni opisanej funkcjg w 3D) to taki zbidr rozwigzan tego
uktadu nazwiemy atraktorem [1,2,3]. Araktorem =zatem bedzie uktad
dozwolonych stanéw skupienia materii, ktéorego rzutem w przestrzeni (3D) jest
takie jej skupienie (wraz z domieszkami, defektami) ktéore nazywamy
mineratem, w ktorym poszczegdlne atomy podczas jego kreacji wraz
z domieszkami i defektami sieci zajmujg dozwolone miejsca bedac jednym
Zrozwigzan rownan w atraktorze $ciSle zwigzanym z panujacymi warunkami
i dynamikg tych warunkéw podczas powstawania mineratu. Atraktor w takim
rozumieniu bedzie zbiorem wszystkich mozliwych wystgpien mineratu wraz
z jego defektami i podstawieniami ktore moga powsta¢ w danych warunkach.
Kazde kolejne warunki modyfikujg zbior rozwigzan i projekcje przestrzenna,

! Zaktad Geologii politechnika Ochrony Litosfery, Uniwersytetu Marii Curie -
Sktodowskiej, Wydziat Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej, e-mail:
miloh@poczta.umcs.lublin.pl
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jaka jest mineral, jesli wystepuje ona w polu opisanym przez atraktor. Gdy
zmieniajace si¢ warunki spowoduja modyfikacje¢ atraktora, wtedy zachodza w
minerale przemiany fazowe i sieciowe, jako odpowiedz na zmian¢ atraktora.
Pamiegtajmy, ze prawdziwy uklad atoméw w sieci jest skonczony i posiada
defekty sieciowe, domieszki itp. To wszystko zmienia powyzszy uklad (1) w
ktérym rownania rozniczkowe liniowe przeksztatcajg si¢ w nieliniowe.

2. Zastosowanie metody badania orientacji krysztalow oraz CL

W badaniach jako$ci materialu krystalicznego z pomoca przychodzi
opracowana przez Schultza metoda analizy dyfrakcji wigzek elektronowych na
sieciach krystalicznych, ktora w przystawce EBSD jest prowadzona w punkcie
oraz na powierzchni prébki. Metoda ta polega na analizowaniu orientacji
krysztalu poprzez badanie linii Kikuchiego (powstale poprzez rzutowanie na
ekran stozkow Cosela) przy indeksacji Millera [4,5]. Badania te pozwalaja
tworzy¢ mapy orientacji mineratow oraz analizowac typy ich granic. Istnieje tez
mozliwo$¢ obrazowania wynikow w postaci projekcji biegunowych. Z kolei
badania za pomoca CL pozwalajg analizowa¢ defekty i implementacje w
krysztalach, ktore przyczyniaja si¢ do zmian optycznych w wyniku
bombardowania ich wigzka elektronow [6]. W szczegdlnosci znajdujacy sie na
stanie urzadzenia spektrometr UV-Vis pozwala na precyzyjne okreslenie
dtugosci fali $wietlnej powstalej] w wyniku wtdrnego §wiecenia probki poddanej
dziataniom wiazki elektronowe;.

3. Podsumowanie

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢ iz opisane metody badawcze sg w pelni nie
niszczace, znajdujg szerokie zastosowanie tam, gdzie trzeba wykona¢ analizy
jako$ciowe w szeregu problemow metalurgicznych, mechaniki precyzyjnej oraz
inzynierii materiatlowej.
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Jerzy Jozwik*, Przemystaw Mazurek® Marcin Wieczorek® Marek
Czwarnowski *

Ocena bledow pozycjonowania liniowego 3-0siowego
centrum frezarskiego DMU 635 ECOLINE

1. Wstep

Technologia obrobki skrawaniem i maszyn obrébczych od wielu lat rozwija sie
bardzo dynamicznie. Spowodowane jest to coraz wyzszymi Wwymaganiami
stawianymi wykonywanym czg§ciom. Mimo coraz bardziej precyzyjnych maszyn
(napedéw, wrzecion, przektadni, uktadow pomiarowo-kontrolnych, itp.) nie
wyeliminowano catkowicie koniecznos$ci kompensowania bledow pozycjonowania
liniowego oraz katowego [2].

2. System pomiarowy oraz metodyka badan

Badania eksperymentalne wykonano w Centrum Studiow Inzynierskich
Panstwowej Wyzszej Szkoty Zawodowej w Chelmie. Badanie doktadnosci
i powtarzalnosci pozycjonowania przeprowadzono na pionowym centrum
obrobkowym DMU 635 ze sterowaniem Heidenhein TNC 620. Do badan
wykorzystano przeno$ny laserowy system pomiarowy XL-80 z dedykowanym
oprogramowaniem  producenta. Badania zostaly zrealizowane wg strategii
naprzemiennej dwukierunkowej. Liczba przebiegéw dla osi X i Z wynosi 3, a dla osi
Y wynosi 4. Do zdiagnozowania dokladnosci obrabiarki wykorzystano tablice
tolerancji dla centréw obrobczych zwyklej doktadno$ci zawarta w normie
PN-ISO 10791-4:2001. Uzyskane wyniki zostaly poddane obrobce wedlug normy
230-2 poprzez oprogramowanie XCal-View 2.2.

! Politechnika Lubelska, Wydzial Mechaniczny, Katedra Podstaw Inzynierii Produkcji, e-mail:
j.jozwik@pollub.pl;

2 panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa im. Szymona Szymonowica w Zamosciu, Instytut
Przyrodniczo-Techniczny, e-mail: przemekmazurek1992@gmail.com;

3 Panstwowa Wyisza Szkola Zawodowa w Chelmie, Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa,
e-mail: mczwarnowski@pwsz.chelm.pl; mwieczorek@pwsz.chelm.pl.
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3.

Wyniki badan i ich analiza

W oparciu o przeprowadzone pomiary otrzymano przebiegi zmian dokladnosci

pozycjonowania W funkcji dlugosci mierzonych osi. Badania dwukierunkowe;j
doktadno$ci zostato powtdrzone dwukrotnie dla kazdej osi.

n

Rys. 3. Przebieg zmian wartosci dwukierunkowej dokladnosci pozycjonowania osi X, Y, Z
3-osiowej frezarki DMU 635 Ecoline w funkcji poloZenia punktu pomiarowego

Zrédlo: Opracowanie whasne.

4.

Podsumowanie i wnioski

Pionowe 3-osiowe centrum obrobcze DMC 635 V Ecoline wykazuje wysoka

doktadnos¢ w osiach X oraz Y. Wyniki w Osi X oraz Y poréwnujac z tabelg 3
przedstawiaja bardzo dobre parametry dokladnosci. W osi X zauwazalna jest
charakterystyka opadajaca dokladnosci pozycjonowania. Przyczyny przekroczenia
tolerancji zawartych w normie dla osi Z mozna doszukiwaé si¢ w zbytnim
ochtodzeniu maszyny, gdyz minat dtugi czas od rozgrzania lub nieznanej badajacemu
kolizji.
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Arkadiusz Klozinski*,Paulina Jakubowska®, Maciej Wréblewski?

Dwufunkcyjne prototypowe urzadzenie do oceny
wlasciwosci przetworczych tworzyw polimerowych

1. Wstep

Najwigkszy problem w zakresie przetworstwa napelnionych materiatow
polimerowych stanowi jednorodne rozprowadzenie napelniacza w osnowie
polimerowej oraz wplyw dodatku na zmiane przetwarzalnosci kompozyciji,
w stosunku do polimeru wejsciowego [1]. W przypadku przetworstwa tworzyw
polimerowych pozyskiwanych w procesach recyklingu materialowego, problem
stanowia zanieczyszczenia pouzytkowe, pogarszajace przetwarzalno$¢ polimeru
oraz wplywajace na jako$¢ koncowego produktu [2,3]. Okreslenie stopnia
dyspersji napetliacza (kompozyty polimerowe) oraz zanieczyszczen (recyklat)
w materiatach polimerowych wymaga zastosowania wysoce wyspecjalizowanej
aparatury badawczej (SEM, TEM); dostepnej zazwyczaj, ze wzgledu na swoj
wysoki koszt, w jednostkach naukowo-badawczych. Ta sama sytuacja dotyczy
oceny wlasciwosci przetworczych/reologicznych polimerow, do ktorych
okreslania stosuje si¢ plastometry obciaznikowe, plastografy oraz reometry [4].
Brak jest obecnie urzadzen, ktoére w szybki i tatwy sposdb pozwola na
przeprowadzenie badan dyspersji napelniacza w osnowie polimerowej oraz
oceny przetwarzalno$ci polimerow, w tym materiatow recyrkulowanych.

Dlatego w prezentowanej pracy przedstawiona zostala koncepcja
dwufunkcyjnego  prototypowego urzadzenia do oceny  wlasciwosci
przetworczych tworzyw polimerowych, ktére moze stanowi¢ urzadzenie
badawcze oraz aparature kontrolno-pomiarowa w warunkach przemystowych.

2. Budowa i zasada dzialania Filtr Testu typu off-line

Opracowane prototypowe urzadzenie pomiarowe stanowi Filtr Test typu off-
line [5], z tlokowo-cylindrycznym uktadem uplastyczniajagcym oraz
tensometrycznym pomiarem ci$nienia filtracyjnego. Aparat swojg budowa
i zasadg dziatania przypomina reometr kapilarny. Wymiary ukladu

! Politechnika Poznanska, Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej, Zaktad
Polimerow, e-mail: arkadiusz.klozinski@put.poznan.pl

2 Remi-Plast s.c., ul. Gdynska 83, 62-004 Czerwonak, e-mail: maciej.wroblewski@remi-
plast.pl
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uplastyczniajacego (komora cylindra oraz ttok) zostaly dobrane zgodnie
z normatywnymi wytycznymi dla plastometru obciaznikowego. Wartos¢
ci$nienia filtracyjnego okreslana jest za pomoca tensometru (max. 2500N),
podczas przesuwu ttoka w wyniku ruchu trawersy. Trawersa uruchamiana jest za
pomoca mechanizmu $rubowego (Sruba Tr20x4) napedzanego silnikiem typu
servo  z przektadnia 1:70. Opracowany Filtr Test jest urzadzeniem
dwufunkcyjnym. Zastosowanie modutowej konstrukcji docisku komory
uplastyczniajacej, pozwala na montaz ustnika/kapilary w postaci cylindrycznego
kanatu o przekroju kotowym — funkcja plastometru lub montazu sit filtracyjnych
— funkcja filtr testu. Klamrowy system mocowania pozwala na szybki
montaz/demontaz narz¢dzia roboczego (kapilary lub sit filtracyjnych) oraz
umozliwia tatwy dostep do czyszczenia komory uktadu uplastyczniajacego, co
ma szczegodlne znaczenie przy zmianie rodzaju materiatu badawczego.

3. Podsumowanie

Zaprezentowane prototypowe urzadzenie do oceny wlasciwosci
przetworczych tworzyw polimerowych, pozwala w szybki i tatwy sposéb, na
matej ilosci materiatu badawczego, wyznaczy¢ warto$¢ cisnienia filtracyjnego
oraz masowego i objetosciowego wskaznika szybkosci plynigcia. Aparat ten ze
wzgledu na prosta obstuge oraz niski naklad finansowy, w stosunku do
oferowanych na rynku Filtr Testow typu in-line, moze stanowi¢ przydatne
narzedzie kontroli w zaktadach przetworstwa tworzyw sztucznych.
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. 1
Joanna Kopinska

Nowoczesne rozwiazania w konstrukcji materialowej
kabli elektroenergetycznych i telekomunikacyjnych

W projektowanych, nowoczesnych instalacjach elektrycznych
i przeciwpozarowych wymaga si¢ duzego stopnia bezpieczenstwa, dlatego tez
nieustannie poszukuje si¢ coraz to lepszych i niezawodnych rozwigzan
konstrukcyjnych kabli. Konstrukcje kabli sktadaja si¢ z izolacji lub powtoki
polwinitowej, opasanej réznego rodzaju tasmami i oplotami z rdéznych
materiatow. Jednak w zwiazku ze stosowanymi i wdrazanymi innowacjami w
zakresie ochrony coraz cze$ciej wymagane jest stosowanie kabli
elektroenergetyczne odpornych na bezposrednie dziatanie ptomienia (rys.1).

Rys. 1. Przyklad badania powloki kabla w laboratorium [1]

Tego typu kable wymagajg dodatkowej izolacji z tworzyw bezhalogenowych
z taSmami o duzej odpornosci termicznej. Dzieki temu moga by¢ przeznaczone
do zasilania urzadzen przeciwpozarowych, ktorych dzialanie przewidziane jest
w warunkach ~ pozaru, np. =zasilania pomp  wodnych instalacji
przeciwpozarowych, wentylatorow oddymiajacych, klap dymnych i innych
urzadzen, ktore maja stuzy¢ w ewakuacji ludzi. Takie kable powinny by¢
stosowane w budynkach o podwyzszonych wymaganiach przeciwpozarowych
w instalacjach systeméw alarmowych, sygnalizacyjnych, kontrolnych na
przyktad w w budynkach o zaostrzonych wymaganiach przeciwpozarowych

! Politechnika Lubelska, Katedra Procesow Polimerowych
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(szpitalach hotelach, biurach). Przy projektowaniu tego rodzaju wyroboéw duza
uwage przyklada si¢ i do tego jak zachowaja si¢ materialy, uzyte na
poszczegdlne warstwy kabla, podczas dzialania ptomienia.

Do niedawna uwazano kable w powtokach polwinitowych, ze nie maja
szkodliwego wplywu na otoczenie. Polwinit jest materiatem, ktory nie
rozprzestrzenia ptomienia ale palac si¢ wydziela szkodliwe, trujace zwiazki
zwane halogenami, ktore w polaczeniu z parg wodng tworza korozyjne kwasy
oraz geste dymy. Tego typu badania prowadzi sie w piecu okreSlajac
maksymalny czas spalania si¢ powtoki kabla (rys. 2).
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Rys. 2. Przyklad badania odpornos$ci kabla na temperature w funkeji czasu zgodnie z norma
DIN 4102 [3]

Przy budowie kabli coraz czgéciej wykorzystuje sie materiaty polimerowe,
ktore podczas palenia nie zawierajg i nie wydzielajg chloru, fluoru, bromu i jodu
a sg to tworzywa bezhalogenowe. Materiaty izolacyjne zewngtrzne kablowe
sktadaja si¢ w tym przypadku z polimeréw opartych na czystych
weglowodorach. Dzigki temu podczas ich spalania nie wydzielaja si¢ gazy
korozyjne i toksyczne, tylko para wodna i dwutlenek wegla. Do takich tworzyw
zalicza sie polietylen (PE) oraz polipropylen (PP). Materiaty te sg tatwopalne
i nie gasza si¢ same, ale zeby spelnialy wymogi bezpieczenstwa dla potrzeb
przemystu kablowego stosuje si¢ je jako mieszanki z roznego rodzaju
uniepalniaczami.
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[1] Badanie palnosci kabli i przewodow elektrycznych wg PN-EN 60332-1-2
[2] http://imwww.elpar.pl
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Lidia Kotula', Alicja Pgtniakl, Paulina Gil-Kulik*, Karwat Jolanta®, Piotr
Chomik®, Malgorzata Swistowska*, Marcin Czop*, Janusz Kocki*

Nowoczesne metody diagnostyki cytogenetycznej
stosowane w Zakladzie Genetyki Klinicznej
Uniwersytetu Medycznego w Lublinie

Cytogenetyka to nauka zajmujaca si¢ ocena ilosciowa i jakosciowa
chromosomoéw cztowieka. Do badan wykorzystywany jest materiat komorkowy
pobrany od pacjentow — najczesciej limfocyty krwi obwodowej lub fibroblasty.
Wskazania do wykonania badania genetycznego sa bardzo rozlegle: m. in. od
podejrzenia zespotéw chromosomowych, uposledzenia umystowego, poprzez
zespoly wad wrodzonych, niepowodzen rozrodu do badania genetycznego
w przypadku chordob rozrostowych

Podczas prezentacji przedstawimy mozliwosci diagnozowania pacjentéw
zZroznymi rodzaju aberracjami chromosomowymi za pomocg nowoczesnych
i zautomatyzowanych urzadzen. Umozliwia to zbadanie catego kariotypu
pacjentow i poszukiwanie specyficznych mutacji w kariotypie na poziomie
molekularnym, ktore moga odpowiada¢ za powstawanie konkretnych jednostek
chorobowych. Dzigki wyborowi réoznorodnych metod diagnostyki mozliwe jest
dobranie metody 0 odpowiedniej czutoéci (metody klasycznej cytogenetyki,
techniki FISH i jej odmian, mikromacierzy aCGH, sekwencjonowania
i kariotypu przeptywowego). Stosowanie najnowszej aparatury badawczej
zapewnia duza wydajno$¢ metody oraz wysoka powtarzalnos¢ wynikéw, tak by
mozna byto poréwnywac je ze sobg. Wybdr odpowiedniej metody pozwala
rowniez na oszczedno$¢ czasu iodpowiednio wczeSnie wdrozy¢ leczenie.
Szybka iprawidlowa diagnoza umozliwi zastosowanie celowanej terapii
| zmniejszenie stopnia niepetnosprawnosci intelektualnej u badanego probanda
Postawienie jednoznacznej diagnozy umozliwia prognozowanie o przebiegu
i rozwoju choroby, wdrozenie profilaktyki. Poznanie dokladnego miejsca
mutacji w genomie umozliwia poszukiwanie mutacji u cztonkéw rodziny
i wykorzystanie informacji w poradnictwie prenatalnym i genetycznym.

! Zaklad Genetyki Klinicznej Uniwersytetu Medycznego w Lublinie
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Lidia Kotula', Kazimierz Wojcieszyn', Maria Wojcieszyn', Paulina Gil-Kulik’,
Jolanta Karwat®, Alicja Petniak’, Ewa Kolodziej*, Janusz Kocki'

Znaczenie i mozliwosci fortyfikacji kwasem foliowym
pieczywa w diecie kobiet w okresie przedkonepcyjnym
I okolokoncepcyjnym w patogenezie powstawanie
mnogich wad rozwojowych plodu

Foliany nalezg do rozpuszczalnych w wodzie witamin z grupy B, biorg udziat
W syntezie, naprawie oraz prawidtowym funkcjonowaniu DNA i RNA. Sa one
niezb¢dne do prawidlowego rozwoju i wzrostu organizmu: przeciwdzialaja
anemii, zapobiegaja epizodom zakrzepowo-zatorowym, obnizaja ryzyko
rozwoju nowotworow. Szczegélne znaczenie maja one jednak w oOKresie
poprzedzajacym i W pierwszych tygodniach ciazy, kiedy kobieta nie wie, ze
spodziewa si¢ dziecka. Niedobor kwasu foliowego sprzyja powstawaniu
wrodzonych wad cewy nerwowej (bezmozgowie, przepukliny ukladu
nerwowego, rozszczep kregostupa) - wady te stanowig przyczyng 34% zgondw
noworodkoéw w Polsce.

Odpowiednia  suplementacja folianami pozwala na zmniejszenie
prawdopodobienstwa wystgpienia tych wad na poziomie 58-100%. Unia
Europejska zaleca zwickszenie podazy foliandw poprzez zwigkszenie ich
stezenia w produktach fermentowanych takich jak: chleb czy napoje
alkoholowe. Jest to zgodne z zalecaniami Polskiego Programu Pierwotnej
Profilaktyki Wad Cewy Nerwowej, ale niestety wg danych GUS tylko 12%
kobiet stosuje kwas foliowy w okresie przedkoncepcyjnym.

Obecnie na terenie wojewodztwa lubelskiego nie ma zadnej piekarni
produkujacej pieczywo fortyfikowane folianami, mtyny na terenie Polski
réowniez nie dodaja folianow.

Gléwnym celem przedstawianego projektu jest stworzenie maki
odpowiednim poziomem folianow, ktory bedzie uwzglednial proces
technologiczny powstawania pieczywa. Dzigeki wielodyscyplinarnemu zespotowi
Zaktadu Genetyki Klinicznej Uniwersytetu Medycznego w Lublinie (lekarze
réznych specjalnosci, diagno$ci laboratoryjni, dietetycy ispecjalisci zdrowia
publicznego) oraz wspoipracy z firma ,,Wyrob i sprzedaz pieczywa Kazimierz
Wojcieszyn” pracujemy nad stworzeniem pieczywa o odpowiedniej zawartosci
folianow 1 innych bioaktywnych sktadnikéw diety z uwzglednieniem wymagan
procesu technologicznego produkcji pieczywa.

! Zaklad Genetyki Klinicznej Uniwersytetu Medycznego w Lublinie
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Ewelina Koztowska®, Jakub Pizoi’

Medyczne Aspekty Zastosowania Inzynierii
Odwrotnej i Sztucznej Inteligencji

1. Wstep

W artykule zostaty zaprezentowane medyczne aspekty zastosowania dziedzin
inzynierii odwrotnej [1] jak i sztucznej inteligencji [2]. Przedstawione
rozwazania przedstawiono w perspektywie analiz w zakresie wyboru
odpowiedniej metody leczenia schorzen krggostupa z pomiedzy leczenia przy
pomocy implantu kregu, czy tez zastosowania stabilizatora w zakresie
wybranego kregu. Interdyscyplinarne podejs$cie do tak postawionego problemu
pozwala zaproponowaé skuteczne rozwigzania w postaci wsparcia procesu
leczenia zarowno od strony wytworzenia implantu jak i podjecia wlasciwej
decyzji w obszarze specyfiki unikalnego przypadku wymagajacego leczenia.

2. Inzynieria odwrotna

Proces inzynierii odwrotnej bezposrednio stosowany byt w celu stworzenia
oraz obrobki chmur punktéw wygenerowanych w programie Mimics. Chmury
punktow wytworzone zostaly na podstawie wynikow badania tomografem
komputerowym oraz rezonansem magnetycznym, a nastgpnie zapisane do
formatu STL., na podstawie ktorego w kolejnym etapie nastgpita budowa
modelu powierzchniowego obiektu w programie Geomagic Design X.
Koncowym etapem bylo wykonanie kopii odtwarzanego obiektu technikami
szybkiego prototypowania w programie NX poprzez jego import z pliku Stp
uprzednio wyeksportowanego z programu Geomagic Design X.

Powyzszy proces przebiegal w czterech nastgpujacych etapach: digitalizacji
obiektu, przetwarzania chmur punktow pomiarowych uzyskanych w wyniku
digitalizacji, budowy modelu geometrycznego obiektu na podstawie
przetworzonych  chmur punktow pomiarowych, sporzadzenia  kopii
odtwarzanego obiektu technikami szybkiego prototypowania.

! Politechnika Lubelska, Wydzial Mechaniczny, e-mail: ewelina.kozlowskal6@wp.pl
? Politechnika Lubelska, Wydziat Mechaniczny, e-mail: jakub.pizon@pollub.edu.pl
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Rysunek 4. Krazek kregostupa — gotowy model powierzchniowy

Zrodho: Opracowanie whasne.

3. Sztuczna inteligencja

Uwzgledniajac wskazane istotne dla rozwazan aspekty medyczne w zakresie
wyboru pomiedzy proteza, a stabilizatorem w leczeniu urazéw, schorzen kregoéw
kregostupa. Niezbedne jest dokonanie wyboru w zakresie odpowiedniego
procesu leczenia. Wybor powinien by¢ dokonany, tak by minimalizowac
ingerencj¢ po to by jak najszybciej ale i oczywiscie jak najmniejszym kosztem
powracat do zdrowia. Niestety decyzja nie jest jednoznaczna i zalezy od wielu
réznych czynnikéw. Wskazuje na to fakt, iz w momencie gdy mamy duzg ilo$¢
informacji na temat danego przypadku, naglacy czas itrudny dostep do
wlasciwego eksperta. Dlatego znajduje tutaj szczegdlne zastosowywanie
dziedzina wiedzy jaka jest sztuczna inteligencja, a doktadniej jej poddziedzina
— maszynowe uczenie sie, wykorzystane do wygenerowania zalgorytmizowanej
decyzji[2]. Maszynowe uczenie si¢, koncentruje si¢ na technikach
automatycznego pozyskiwania wiedzy opisowej oraz proceduralnej. Jedna
ztechnik, ktéra moze by¢é wykorzystana dla pojecia  wlasciwej
decyzji w perspektywie aspektow medycznych jest analityczne uczenie sig.
Pozwala ona na wygenerowanie zalgorytmizowanej decyzji w oparciu o zbior
danych. Rozwigzanie moze by¢ zaimplementowane jako dodatek do
medycznych hurtowni danych, systemow szpitalnych, czy tez udostgpnione
w Internecie jako ustuga w modelu chmury obliczeniowe;.
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Piotr Mamcarz*

Zarzadzanie stresem w organizacji

1. Zrédla stresu w organizacji

Najszerzej opisywang i stosowang w organizacjach koncepcjg stresu jest
transakcyjna teoria R. Lazarusa i S. Folkman. Wedlug tych autorow stres
psychologiczny jest to szczegdlny rodzaj relacji miedzy czlowiekiem a
otoczeniem, ktore to otoczenie czlowiek ocenia jako nadwyre¢zajace (taxing) lub
przekraczajace jego zasoby i zagrazajace (endangering) jego dobrostanowi [4].

W teorii Lazarusa i Folkman stres psychologiczny jest rozumiany jako
transakcja migdzy osoba, a otoczeniem, gdzie zardwno otoczenie wpltywa na
osobg jak i osoba na otoczenie. Wptyw ten ma znaczenie jakosciowe. Wazne jest
jaki bedzie wyniki koncowy procesu atrybucji doswiadczanej sytuacji. Proces
percepcji autorzy ujeli w dwa etapy:

a) ocena pierwotna - ocena znaczenia bodzca;
b) ocena wtorna — refleksja nad mozliwosciami poradzenia sobie z sytuacja.

Radzenie sobie ze stresem jest zalezne od tych etapow i zwigzane
z wlasciwo$ciami osobowymi [5]

| |‘ Wymagania ‘l |‘ Rozwdj kariery ‘l

stanowiska pracy zawodowej
|‘ Zte warunki fizyczne ‘I—l‘ STRES ‘l | |

|‘ Petnione role ‘l |‘ Relacje ‘l |‘ Organizacja ‘l

Konflikt miedzy praca
a zyciem osobistym

Funkcjonowanie
jednostki jako elementu
organizacji

zawodowe interpersonalne stanowiska pracy

Rys. 1. Przyczyny stresu w organizacji

Zrddto: Opracowanie whasne na podstawie [1-3]

! Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawta II, Katedra Psychologii Organizacji
i Zarzadzania, e-mail: pmamcarz@kul.pl, tel.: 509630598

77



1 Ogdlnopolska Konferencja ,, Innowacje w praktyce” — Lublin, 10-11.12.2014

W konsekwencji chronicznego stresu moze pojawia¢ si¢ zespdt wypalenia
zawodowego i inne konsekwencje psychosomatyczne. Podmiot jako osoba ma
znaczacy wptyw na proces powstawania stresu. Cztowiek jest mediatorem, ktory
poprzez wiasne uwarunkowania, umiejetnosci, zdolnos$ci, zasoby wptywa na
poszczegblne poziomy stresu.

2. Jak radzi¢ sobie ze stresem?

W ramach konferencji przygotowane zostaly  warsztaty wspierajace
przedsigbiorcoéw w zakresie kompetencji radzenia sobie ze stresem. Sktadajg si¢
one z dwoch czesci. Pierwsza dotyczy najczesciej wystepujacych sytuacji
stresogennych w pracy zawodowej oraz zyciu osobistym. Ponadto uczestnicy
majg mozliwos¢ przedstawienia swoich wlasnych przyktadow oraz przypisania
ich do poszczegolnych kategorii sytuacji stresogennych w organizacji. Nastepnie
uczestnicy beda mogli wybra¢ sytuacje, na ktérej zostanie omdéwiony wpltyw
czynnikow  psychologicznych na powstawanie stresu 1 dyskomfortu
psychicznego.

Druga cze$¢ zaktada prace nad zasobami. Uczestnicy maja okazje do
okreslenia swoich stabych i mocnych stron, ktéore moga stanowi¢ system
wzmacniajgcy strukture podmiotowg a finalnie redukowac uczucie dyskomfortu
psychicznego. Istotna rowniez wydaje si¢ praca nad procesem ksztattowania si¢
postaw w organizacji, ktoére maja bezposredni wplyw na stosowanie
poznawczych i afektywnych technik radzenia sobie ze stresem.
W podsumowaniu uczestnicy beda mogli przesledzi¢ obrazy mentalne
reprezentujagce sytuacje stresogenne, ktoérych doswiadczyli, a tym samym
odpowiedzie¢ sobie na pytanie: Dlaczego w konkretnej sytuacji do§wiadczam
stresu?
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Anna Matysik-Wozniak', Waldemar A. Turski?, Roman Paduch®, Monika
Turska, Anselm Juenemann® Mirostaw Earcut’, Pawel Piwowarczyks,
Mirostaw Czuczwar®, Robert Rejdakl

W poszukiwaniu nowych naturalnych substancji
W leczeniu chorob oczu: tryptofan i kynureniny

Przedstawione badania zostaly przeprowadzone w ramach grantu
badawczego pt ,, The role of tryptophan and its metabolites in physiology and
pathology of ocular surface” przyznanego przez Fundacje na rzecz Nauki
Polskiej w 2013 r.

Rogéwka to bardzo wazna struktura gatki ocznej, ktora z racji swego
eksponowanego potozenia narazona jest na dziatanie szkodliwych czynnikéw
zewnetrznych. Stany zapalne powierzchni oka oraz sytuacje, kiedy dochodzi do
uszkodzenia nabtonka rogowki sa bardzo czeste. Wcigz poszukuje si¢ nowych
substancji, ktore przyspieszatyby i utatwialy gojenie nabtonka rogdéwki. Takimi
substancjami moga by¢ tryptofan i jego metabolity: L-kynurenina i kwas
kynureninowy.

Celem pracy byto zbadanie wplywu tryptofanu, L-kynureniny i kwas
kynureninowego na linie komoérkowe ludzkiego nabtonka rogéowki oraz na
przebieg gojenia si¢ ubytkow nablonka rogowki u krolikow.

Material i metody: Wszystkie badania zostaly przeprowadzone na linii
komérkowej nabtonka rogowki czlowieka (pRSV-T). Komorki o gestosci (1.5
x 10° cells/ml) byly hodowane w 96-dotkowych, ptaskodennych ptytkach.
Tryptofan, L-kynurenina i kwas kynureninowy byly dodawane do podtoza
w stezeniach od 1 do 100 uM. Czas inkubacji wynosit 24 i 48 godziny.
Cytotoksycznos¢ (test wychwytu NR) oraz metabolizm komodrkowy (test
proliferacji MTT) bytly badane przy pomocy metod spektrofotometrycznych.

Wyniki: Kwas kynureninowy i L-kynurenina dodane do hodowli
w stezeniach odpowiednio 1-100 uM oraz 10-100 uM, zmniejszaty metabolizm

! Klinika Okulistyki Ogolnej UM w Lublinie

% Katedra i Zaklad Farmakologii Do$wiadczalnej i Klinicznej UM w Lublinie
® Zaktad Wirusologii i Immunologii UMCS w Lublinie

* Klinika Okulistyki w Rostocku, Niemcy

® Katedra i Zaktad Histologii i Embriologii UM w Lublinie

® |1 Klinika Anestezjologii i Intensywnej Terapii UM w Lublinie
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komorek. Tryptofan nie wptywal na metabolizm mitochondriéw. L-kynurenina
zwickszata proliferacj¢ komorek we wszystkich badanych st¢zeniach miedzy 1-
100 puM, podobnie jak tryptofanu w stezeniu 100 uM. Kwas kynureninowy nie
wptywal na proliferacje komorek nablonka rogowki.

Whioski: Tryptofan nie wptywal na metabolizmu komorek nablonka
rogobwki 1 zwigkszal jego proliferacje w najwyzszych badanych stgzeniach.
Kwas kynureninowy zmniejszal metabolizm i nie wptywal na proliferacje
komorek. L-kynurenina zmniejszata metabolizm, lecz przy tym zwigkszala
proliferacje komorek w warunkach in vitro.

Badania na zwierzetach: Badania przeprowadzono na 8 dorostych krolikach
(zgoda 1 Lokalnej Komisji Etycznej ds. Doswiadczen na Zwierzetach w
Lublinie). W znieczuleniu ogélnym usuwano nabtonek rogowki na powierzchni
o $rednicy 6mm w obu oczach. Roztwory tryptofanu i L-Kynureniny i kwasu
kynureninowego w stezeniu 100 uM, podawano 5x dziennie do oka prawego a
do lewego oka roztwér soli fizjologicznej. Szybko$¢ gojenia si¢ ubytkow
nabtonka oceniano w lampie szczelinowej po zabarwieniu fluoresceing
dwukrotnie w ciggu doby przez okres 3 dni lub do catkowitego zagojenia si¢
rany. Sporzadzano dokumentacj¢ fotograficzng (fotografia cyfrowa) i mierzono
obszar ubytku programem EPCO 2000.

Wyniki: U wszystkich zwierzat ubytki nabtonka wygoily si¢ w ciagu 72-96
godzin. Nie stwierdzono toksycznego oddziatywania badanych roztworéw na
rogdwke - okres gojenia si¢ nie byt dtuzszy niz w oczach kontrolnych.

Podsumowanie

Whyniki uzyskane w badaniach in vitro wskazuja, ze tryptofan i jego
metabolity moga wplywa¢ na metabolizm i proliferacje komorek nabtonka
rogowki cztowieka. Dotychczas przeprowadzone badania in vivo z uzyciem
badanych substancji w stezeniach efektywnych w warunkach in vitro pokazaty,
ze substancje te nie wplywaja niekorzystnie na rogdéwke krolika, ale nie
potwierdzity oczekiwanego przyspieszenia szybkosci gojenia si¢ ubytkow
rogowki. Nalezy zaznaczy¢, ze hodowle komoérkowe nie odzwierciedlaja wiernie
wszystkich proceséw zachodzacych w zywych organizmach. Mamy nadzieje, ze
w trakcie nadal prowadzonych badan uzyskamy peing odpowiedz jak badane
substancje wplywaja na powierzchni¢ oka, a tym samym czy beda mogly by¢
wykorzystane w leczeniu schorzen zapalnych i drobnych urazoéw oczu u ludzi.
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Dariusz M@z’yk1

Nadzor diagnostyczny w procesie zapewnienia
bezpiecznej eksploatacji rurociagow cisnieniowych

Dotychczasowa dlugotrwata eksploatacja blokéw energetycznych zwigzana
jest z praca w warunkach zmiennych p6l naprezen i temperatur. Materiaty
konstrukcyjne rurociggoéw narazone sg na oddziatywanie Srodowiska gazow
i cieczy oraz na dzialanie obcigzen mechanicznych. Czynniki te powoduja
w okresie eksploatacji degradacje mikrostruktury i w rezultacie pogorszenie
wlasnosci mechanicznych. Efektem wzrostu naprezen jest pekanie zlaczy
spawanych 1 awarie elementdéw ksztaltowych instalacji cieplnych
i cisnieniowych obiektow energetycznych.

Ze wzglgdu na parametry pracy szczego6lng opieka diagnostyczng nalezy
obja¢ rurociagi wysokopregzne. Prawidlowo prowadzony proces diagnostyczny
ma bezposredni wpltyw na bezpieczenstwo i niezawodno$¢ eksploatacji
obiektow energetycznych. Szczeg6lng opieka diagnostyczna nalezy objac
rurociagi wysokoprezne z uwagi na ich wyjatkowy charakter. Wysoka
temperatura — w zakresie temperatur rzedu 540°C,  wartoSci ci$nienia
dochodzace do 20 MPa powoduja, ze elementy z jakich zbudowana jest
instalacja nie zawsze sg w stanie przenieS¢ obcigzenia i rurociggi moga ulec
zniszczeniu.

Bardzo istotnym problemem wystgpujacym podczas eksploatacji urzadzen
energetycznych jest wzajemne oddziatywanie uktadu rurocigg turbina. Na
wytezenie materialu elementéw cisnieniowych poza naprezeniami od ci$nienia
wewnetrznego 1 naprezeniami temperaturowymi wplyw maja obciazenia
mechaniczne pochodzace od cigzaru rurociggu i zamontowanej na nim armatury
oraz pochodzace od ograniczenia swobody dylatacji cieplnej 1 jako$ci pracy
systemu zamocowan. Ze wzgledu na warunki pracy i1 zwigzane z nimi
obcigzenia najistotniejsze znaczenie majg rurociagi pary §wiezej, a gtoéwnie ich
elementy ksztaltowe (kolana, trojniki, czworniki, mieszacze pary, zasuwy
glowne). Z uwagi na wage problemu, z ktérym boryka si¢ wigkszos§¢ krajowych
elektrowni i elektrocieptowni prowadzone s3 wielokierunkowe badania
zmierzajgce do okreSlenia wzajemnego oddziatywania wymienionych
elementow blokow energetycznych.

! Instytut Energetyki, e.mail: dariusz.mezyk@ien.com.pl
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W trakcie dlugoletniej eksploatacji rurociagéw pomimo prowadzonych
procesow diagnostycznych majacych na celu zapewnienie bezawaryjnej pracy
instalacji rurociggowych spotyka sie co jaki$ czas sytuacje awaryjne wynikajace
z przyczyn konstrukcyjnych, eksploatacyjnych i materiatowych.

Prowadzenie badan ma na celu kompleksowa ocen¢ stanu materiatu
z zastosowaniem nowoczesnych technik badawczych, prowadzaca do
wczesnego wykrycia ewentualnych zmian mikrostruktury i wiasnosci
wytrzymatosciowych  materialu  badanych  elementow  kryterialnych,
a w konsekwencji do oceny stopnia zuzycia oraz prognozowania Zywotnosci
instalacji energetycznych.

Generalnie o stanie rurociagéw decyduje stan poszczegélnych elementow
poddanych najwigkszym obcigzeniom eksploatacyjnym, tzw. elementow
kryterialnych. Dla wuktadu rurociaggéw wysokopreznych sa to elementy
ksztattowe takie jak kolana, trojniki i czworniki. Duzym obcigzeniom podlegaja
rébwniez obszary zmian $rednic i grubosci $cianek, co ma miejsce na styku
rurociag — trojnik. Sg to obszary koncentracji napr¢zen mogacych powodowaé
pekanie ztaczy spawanych. W przypadku dalszej dlugookresowej eksploatacji
rurociaggéw z zachowaniem dotychczasowych parametréow pracy nalezy
uwzgledni¢ wymiang najbardziej wyeksploatowanych elementow ksztaltowych.
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Robert Mroczka®

Zastosowanie optyki kapilarnej dla potrzeb mikrofluorescencji
oraz nanotomografii rentgenowskiej

Kapilary stosowane w optyce rentgenowskiej stanowig system kapilary
pojedynczej lub wielu kapilar umieszczony pomiedzy zrdédlem promieniowania
rentgenowskiego a probka. Pelnig one rolg elementu poprawiajacego parametry
wigzki emitowanej ze zrodla synchrotronowego lub lampy rentgenowskiej
(rysunek 1) poprzez skupienie wigzki emitowane;.

Rysunek 1. Zasada dzialania pojedynczej kapilary eliptycznej ogniskujacej promieniowanie
emitowane z lampy rentgenowskiej z tzw. mikrozrodiem

Zrédlo: Opracowanie whasne

Kapilary te wykorzystuje si¢ jako elementy optyczne w technikach takich,
jak  np.: uXRF (rentgenowska analiza mikrofluorescencyjna) oraz
nanotomografia rentgenowska (n-CT). Obydwie techniki z uwagi na uzycie
promieniowania rentgenowskiego sa niedestrukcyjne. W przypadku tych metod
stawia si¢ szczegdlnie wysokie wymagania co do jakosci uzywanego
promieniowania rentgenowskiego, a w szczego6lnosci jego  energii,
intensywnosci, rozbieznosci i rozmiaréw wigzki, co przeklada si¢ na jakos$é
prowadzonej analizy. Parametry te zalezg przede wszystkim od jakosci kapilary
(ksztalt, falistos$¢, chropowatos¢) oraz z materialu z jakiego zostata wykonana.
Preferowane sa kapilary metaliczne o mozliwie najwickszej gestosci
elektronowej materialu , np. zlota z jakiego zostala wykonana wewngtrzna
$cianka refleksyjna. Takie kapilary zostaty wykonane w Laboratorium Optyki
Rentgenowskiej KUL [1,2].

! Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawta II, Laboratorium Optyki Rentgenowskie;j,
Interdyscyplinarne Centrum Badan Naukowych, e-mail: rmroczka@kul.pl
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W przypadku p-XRF kluczowymi parametrami techniki sa: rozdzielczosé
przestrzenna rozkladu stgzenia wykrywanych pierwiastkbw w probee, poziom
detekcji oraz czas analizy. Powierzchniowa rozdzielczo$¢ przestrzenna osigga
tutaj rozmiar rzedu kilku mikrometréw. Mozliwa jest rowniez analiza
przestrzenna rozktadu stgzenia pierwiastkow przy zastosowaniu tzw. geometrii
konfokalnej.

W przypadku n-CT trojwymiarowa rekonstrukcja rozktadu gestosci badanej
probki, moze by¢ wykonana z rozdzielczos$cig przestrzenng (tzw. voxel size)
rzedu 30 nm (dla zZrédla synchrotronowego) oraz 50 nm (dla Zrodia
laboratoryjnego). Istotny przy tym jest rowniez jak najkrétszy czas analizy oraz
wysoki kontrast.

Urzadzenia do mikrofluorescencji rentgenowskiej sg stosowane m.in. do
bezinwazyjnych analiz pierwiastkowych zaréwno w laboratoriach jak i w
przemys$le, do analizy stopéw metali i mineraldw, oznaczania metali
szlachetnych, oznaczania obecnoSci pierwiastkow niebezpiecznych oraz
pomiardéw grubosci powlok galwanicznych.

W zakresie nanotomografii rentgenowskiej (n-CT) sa to badania
niedestrukcyjne z wykorzystaniem zrddta laboratoryjnego z zakresu inzynierii
materiatowej (wielkos$¢ i rozktad nanoporow, spekniec i faz w skali nano), nauk
o zyciu (badanie tkanek migkkich 1 twardych oraz szerokiej gamy
biomaterialéw, w tym polimeréw uzywanych do transportu lekéw i rusztowan
dla inzynierii tkankowej), badaniach zasobdéw naturalnych (np. w fizyce skat do
badania rozktadu i wielko$ci nanoporéw), nanoelektronice (np. badanie jakosci
potaczen i defektow strukturalnych w skali nano), w badaniach typu in situ
baterii uzywanych do konstrukcji silnikow elektrycznych
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Maciej Nowicki

Wplyw odksztalcen mechanicznych na filtracyjnos¢
mikro membran z tworzywa polimerowego

1. Wstep

Celem pracy byto przeprowadzenie analizy majacej okreslic wydajno$é
i charakter wystepujacych zmian w zaleznosci od materiatu i struktury membran,
o roznej deklarowanej wielkoSci porow w zalezno$ci od ich odksztatcenia.
W tym celu zbudowano stanowisko do badania parametrow filtracyjnych
otrzymywanych ptaskich membran filtracyjnych. Przy uzyciu tego stanowiska
wyznaczano wspotczynnik filtracji oraz okreslono wilasciwosci filtracyjne
okroplonego typu zawiesiny. W drugim etapie przeprowadzono probe
dwuosiowego rozciggania krgzkow membranowych o okreslong odleglosé, po
czym wyznaczono ich filtracyjno$¢, na zbudowanym stanowisku.

3. Materialy i metoda

Badane sgczki membranowe wykonane byly z trzech tworzyw:

» poli(tetrafluoro  etylenu)- PTFE o0 wlasciwosciach  hydrofilowych
i maksymalnej wielkosci poréw 0,5 um. Material ten posiada strukture
porowata.

 poli(fluorek winylidenu) — PVDF o strukturze witoknistej i maksymalnej
wielkosci porow 0,45 pm

* Poliamidu (nylon) o strukturze wtoknistej i maksymalnej wielko$ci poréw
0,22 pm.

Do pomiarow wiasciwosci filtracyjnych zaproponowano stanowisko
sktadajace si¢ z zbiornika fazy zasilajacej, pompy perystaltycznej, modutu
filtracyjnego (rys. 1) z wymiennymi membranami ptaskimi, orz manometru.
Pomiary  przepuszczalnosci  hydraulicznej  prowadzono tloczac  przez
zamontowang w UChwycCie membrane roztwor cieczy barwigcej w wodzie pod
ci$nieniem 0,5 Pa w ilosci 100 ml w czasie 120s.

! Politechnika Lubelska, Wydzial Mechaniczny, e-mail: m.nowicki@pollub.pl
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Tabela 2. Mikrostruktura badanych membran

Mikrostruktura
Poli(tetrafluoro etylenu)-
PTFE (pow. 500x)

Mikrostruktura poli(fluorek
winylidenu) — PVDF
(pow. 900x)

Mikrostruktura (nylonu)
(pow. 900x)

Zrodto: opracowanie wilasne.

Pierwsza seri¢ pomiaréw przeprowadzono na probie 5 membran filtracyjnych
kazdego rodzaju. Do pomiaru filtracyjnosci wykorzystano laboratoryjng wage
szalkowg o doktadno$ci do jednej stu tysiecznej grama. Zmierzono mas¢ dla
kazdej filtrowanej cieczy o objetosci 100 ml, oraz masg cieczy po filtracji.

Druga seri¢ pomiaréw przeprowadzono na probie 5 membran filtracyjnych
kazdego rodzaju rozciggnictych dwuosiowo na maszynie maszyny
wytrzymalosciowej firmy Zwick/Roell Z010, na odlegtos¢ 1 mm. Predkoscia
badania wynosita 0,1 mm/s.
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Rys. 1. Uchwyt do membran filtracyjnych
0 Srednicy 47 mm

Rys. 2. Wykres filtracyjno$ci membran

Zrodto: Opracowanie wiasne.
Zrodto: Opracowanie wlasne.

4. Podsumowanie

Dla membrany o strukturze porowatej wykonanej z Poli(tetrafluoroetylen)u-
PTFE $rednia przepuszczalno$¢ membrany po rozciagnigciu spadta o okoto 3%,
natomiast dla filtrow o strukturze wioknistej wykonanych z poli(fluorku
wunylienu) PVDF oraz poliamidu wzrosta odpowiednio o 2,5 oraz 1,5 %.
Wyniki pomiarow przedstawiono w na rys.2.

Wiaze si¢ to z tym, ze w membranie z politetrafluoretylenu o strukturze
porowatej na skutek jej rozciagnigcia doszto do zmniejszenia $rednicy porow lub
catkowitego ich zamknigcia.
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Kamila Pietrzak®, Joanna Ryszkowska®

Kompozyty poliuretanowe — kierunki zastosowan

Poliuretany  (PUR)  dzieki swoim  wiasciwosciom  uzytkowym
i konstrukcyjnym, dobrej elastycznosci, odpornosci na zuzycie scierne, duzej
wartosci modutu sprezystosci, odpornosci na oleje i smary, a takze tatwemu
przetworstwu, znalazty zastosowanie w wielu dziedzinach przemyshu. Mozna,
bowiem uzyska¢ wyroby o bardzo dobrych parametrach eksploatacyjnych,
0 mniejszej masie niz metale. Stosowanie poliuretandw ogranicza réwniez
w duzym stopniu pracochtonno$¢ i energochtonnos¢ przetworstwa. Z tego
powodu zapotrzebowanie na PUR wzrasta w takich dziedzinach przemystu jak:
przemyst maszynowy, elektronika i elektrotechnika, transport, budownictwo,
meblarstwo, sport i goérnictwo. W przemysle maszynowym elastomery
poliuretanowe stosowane s3 glownie ze wzgledu na mozliwos¢ do duzych
odksztalcen sprezystych. Wykonywane sg z nich amortyzatory i sprezyny. Ze
wzgledu na odporno$¢ na §cieranie oraz zachowanie elastycznosci w obnizonej
temperaturze PUR stosuje sie w warunkach ekstremalnych, jako izolacje
okablowan. W przemysle samochodowym z poliuretanéw wykonuje si¢ tablice
rozdzielcze i zderzaki, a takze cze$ci siedzen czy tozyska. Z elastycznych pianek
poliuretanowych wykonywane sa materace, jak 1 rowniez wykladzina
wewnetrzna butow narciarskich. Boiska i bieznie pokrywane s3 warstwa
elastycznej wyktadziny poliuretanowej o wysokiej odpornosci $ciernej i duzej
odbojnosci [1].

W celu poszukiwania materialow o ulepszonych wiasciwosciach pod katem
konkretnych aplikacji, zaczgto stosowaé roézne zbrojenia w postaci proszkow,
wlokien ciaglych lub cigtych, mat czy tkanin. Takie dwusktadnikowe materiaty
nazwano kompozytami. Do poliuretanow dodawane sg rdéznego rodzaju
napetniacze, aby podnie$¢ ich wskazniki wytrzymato$ciowe 1 odpornos¢
termiczng. Wykazano to w pracach naukowych napekiajac elastomery
poliuretanowe nanoptytkami tlenku grafitu [2], nanorurkami weglowymi [3],
warstwowymi glinokrzemianami [3], a takze nanokrysztalkami celulozy [4].
Nanometryczne sztywne, anizotropowe napelniacze, o wysokim wspotczynniku
ksztattu i duzej powierzchni whasciwej, daja najlepsze efekty we wzmacnianiu
PUR. Czesto modyfikuje si¢ powierzchni¢ napetniacza, by zwigkszyé
kompatybilno$¢ z osnowa [4]. Znaczng rol¢ w przemysle poliuretanowym

! Politechnika Warszawska, Wydziat Inzynierii Materiatowej, e-mail: kpietrzak@inmat.pw.edu.pl
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odgrywaja kompozyty zbrojone widoknem weglowym, szklanym, a takze
mikrokuleczkami szklanymi i nanokrzemionkg. Kompozyty poliuretanowe
Z powyzszymi napelniaczami stosowane sa gtownie w aplikacjach, gdzie
wymagane jest zastgpienie elementéw metalowych lzejszymi bardziej
wytrzymatymi. Jest to przemyst lotniczy (kadluby, podwozia), tlodzie,
konstrukcje mostéw czy stupow oraz budowa instalacji przemystowej. W 2014
roku najszybszy, ponadprzecietny wzrost dotyczacy europejskiego rynku
tworzyw wzmacnianych witoknem szklanym obserwuje si¢ w Niemczech,
Irlandii, Wielkiej Brytanii oraz w krajach Europy Wschodniej. Obecnie Niemcy
sa najwickszym europejskim producentem materiatow kompozytowych,
wliczajac w to materialty wzmacniane wtoknem szklanym i weglowym. W 2014
roku w Niemczech wyprodukowano ich ok. 200 tys. ton, co stanowi blisko 20
proc. catkowitej produkcji w Europie.

Kompozyty poliuretanowe wykorzystywane sa rowniez w przemysle
biomedycznym na opatrunki, zastawi serca czy dyski migdzykregowe. Do takich
aplikacji, jako napelniacze stosuje si¢ antybakteryjne, bakteriobojcze
i antyseptyczne $rodki takie jak cynk czy srebro. Do pianek poliuretanowych,
ktére wykorzystywane sa gldéwnie w przemysle meblarskim, stosowane sa
antypireny w postaci proszkéw zawierajacych pierwiastki takie jak: fosfor czy
chlor. Do pianek sztywnych dodaje si¢ rowniez napetniacze naturalne takie jak
ziota czy kwiaty, w celu poprawy ich zapachu.

Generalnie kompozyty stanowig odpowiedZ na rosngce zapotrzebowanie na
materialy o lepszych wlasciwosciach konstrukcyjnych i eksploatacyjnych,
aponadto pozwalaja na $wiadome ksztaltowanie pozadanych wlasciwosci
w stopniu niedostgpnym w przypadku stosowania tradycyjnych materiatow
jednosktadnikowych. Modyfikacja struktury poprzez dobranie metody syntezy,
warunkow wygrzewania oraz odpowiedniej ilo$ci zastosowanego modyfikatora,
pozwalaja na uzyskanie kompozytu o wymaganych wtasciwosciach zarowno
mechanicznych, jak i estetycznych.
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Piotr Przech?

Optymalizacja procesu drukowania addytywnego
Z uwagi na stopien wypelnienia modelu

Szybkiego prototypowanie nowych wyrobow w wyniku zastosowania
technologii przyrostowych pozwala na skrocenie czasu wykonania prototypu,
uzyskanie o0szczedno$ci materialu oraz obnizenie kosztow przygotowania
gotowego wyrobu. Badania do§wiadczalne miaty na celu optymalizacj¢ procesu
drukowania addytywnego poprzez okreslenie stosownych wartosci dla rodzaju
I stopnia wypeltnienia W niesieniu do wykonanego modelu wyrobu.

Wydruk probek odbywat sie przy ustawieniach fabrycznych programu Slic3r.
Zmieniona zostata grubo$¢ warstwy pierwszej oraz warstw kolejnych z 0,2 mm
na 0,5 mm. Wylaczono generowanie krawedzi i warstw z pelnym wypetieniem,
niezaleznie od ustalonego wypetnienia warstw wewngtrznych.

W celu okreslenia typow wypehien do badan przeprowadzono symulacje
W programie Slic3r. Sposrod wszystkich 7 typéw wypelien do badan wybrano
rectilinear, line, honeycomb. Kryterium wyboru byta mozliwos¢ bezposredniego
wplywu na konfiguracje tworzenia wypelnienia warstwy przez uzytkownika.

Rys. 1. Wizualizacja wypelnienia warstwy modelu wyrobu wygenerowanego W programie
Slic3r, od lewej: rectilinear, linear, honecomb.

Zrodto: Opracowanie wlasne.

! politechnika Lubelska, Wydziat Mechaniczny, Katedra Proceséw Polimerowych
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Stopien wypelnienia zostal ustalony na poziomie 25%, 50%, 75% oraz 100%.
Taki dobor pozwolit na ogdlne sprawdzenie wiasciwosci wytrzymatosciowych.
Jest on konieczny jako podstawa do wyznaczenia wptywu stopnia wypetnienia
na wybrane wlasciwosci mechaniczne. Probki do badan wykonano z tworzywa
polimerowego (PLA — poliaktydu), ktory jest jednym z najpopularniejszych
materiatbw konstrukcyjnych, uzywanych w technologii FFF (ang. fused
filament fabrication). Diugos¢ catkowita probki Lo wyniosta 150 mm, czgs$¢
pomiarowa L; miata dlugos¢ 50 mm. Szeroko$¢ czesci pomiarowej b i h
wyniosta odpowiednio 10 mm i 3 mm. Catkowita objeto$¢ probki byta rowna
6,5 cm®. Probki zostaly wykonane na drukarce addytywnej 3novatica GATE
opartej na technologii FFF.

Badania  wytrzymatosciowe byly  przeprowadzane na  maszynie
wytrzymatosciowej MTS 858 Table Top System w laboratorium Katedry
Mechaniki Stosowanej na Politechnice Lubelskiej. Predkos$¢ rozciagania dla
stopnia wypetnienia 25% i 50% wynosita Imm/min, a dla 75% i 100% byt
rowny 2 mm/min. Probkowanie odbywato si¢ co 0,1 s.

Rys. 2. Wyglad zamocowania probki w maszynie wytrzymalosciowej podczas badan oraz
powiekszony obszar rozwarstwienia przy wypelnieniu rectilinear 50%

Zrédto: Opracowanie wihasne.

Na podstawie przeprowadzonych badan wykazano, ze najszybciej pekaniu,
ulegaty probki z wypetnieniem honeycomb, najbardziej elastyczne byty z kolei
probki z wypetnieniem line. Podobne wyniki uzyskano dla probek ze 100%
stopniem wypelienia. Najlepsza dorazng wytrzymato$¢ na rozciaganie
wykazywaly  probki z wypelnieniem honeycomb. Maksymalng dorazna
wytrzymato$¢ na rozcigganie R, miata probka z wypelnienie line 100%
o wartosci 40,67 MPa. Zaobserwowano takze, ze probki ze stopniem
wypelnienia 50% nie ulegaty rozerwaniu w jednej linii czgsci badawczej probki.
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Patryk Rézylo", Pawel Wysmulski*

Analiza numeryczna poziomu naprezen oraz
przemieszczen wywolanych naciskiem osiowym
P=15000N w samochodowym podnos$niku
nozycowym BD-02B2

1. Wprowadzenie

Podno$niki samochodowe s3a podstawowymi mechanizmami stuzacymi do
prac przy zawieszeniu samochodowym. Badania MES umozliwiajg analize
pracy mechanizméw juz na drodze ich projektowania. Celem prowadzonych
obliczen numerycznych bylo wyznaczenie rozkladu naprgzen w badanym
modelu, dla sity P=15000N.

2. Przedmiot badan

Przedmiotem badan byt podnosnik trapezowy 0 udzwigu 1,5 tony. Analizg
numeryczng wykonano w programie Abaqus 6.10. Badany mechanizm byt w
pozycji maksymalnej wysoko$ci podnoszenia, wynoszacej 345mm.

a) _ b) c)

Rysunek 5. Obiekt badan: a) wykonany w Catii, b) wykonany w Abaqusie, ¢) rzeczywisty

Zrédto: Opracowanie whasne

! Politechnika Lubelska, Wydziat Mechaniczny, e-mail: p.rozylo@pollub.pl
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Mechanizm zaprojektowano zgodnie z wiasno$ciami charakterystycznymi
dla stali konstrukcyjnej C45 [1]. Warunki brzegowe zwigzane ukazano ponizej.

Rysunek 2. Warunki brzegowe MES

Zrédlo: Opracowanie whasne

3. Rezultaty analizy numerycznej

Analiza MES pozwolita na uzyskanie symetrycznego rozkladu naprezen
w obszarze badanego mechanizmu. Najbardziej obcigzonym elementem uktadu
byl element prowadzacy $rube, w ktérym poziom naprezen wynidst okoto
504MPa.

U, Magnitude

Rysunek 3. Rezultaty analizy MES

Zrodto: Opracowanie wlasne

4. Podsumowanie

Wyniki analizy MES wykazaty brak przekroczenia granicy wytrzymatosci
materiatu, potwierdzajac poprawnos¢ zaprojektowanego uktadu.

Literatura

[1] Banaszek J.: Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn cz. I
Wydawnictwo Uczelniane 1996, s. 196-197.
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Kamila Salasinska*, Joanna RySZKOWSka1

Kompozyty odpadowych poliolefin z odpadami z
przemystu rolno-spozywczego — Kierunki zastosowan’

Okoto 40-lat temu na rynku pojawit si¢ material kompozytowy wykonany
z termoplastycznego polimeru oraz drewna, znany obecnie pod nazwa Wood
Polymer Composites (WPC). Materiat ten, dzigki unikatowemu potaczeniu
naturalnego wygladu oraz charakterystycznej dla materialow syntetycznych
trwatos$ci, zastepuje drewno w coraz wigkszej ilosci aplikacji.

Kompozyty WPC poza pozgdanymi wiasciwosciami, tj. znaczna sztywnosc,
czy twardos¢, cechuje niski ciezar wlasciwy. Materiaty te odznaczaja si¢ dobra
izolacyjno$cia, zapewniaja poprawe akustyki oraz umozliwiaja stworzenie
pozadanego mikroklimatu wewnatrz pomieszczen. Ich niewatpliwg zaleta
w poréwnaniu do litego drewna jest mozliwo$¢ wieloletniego uzytkowania
produktu  w zmiennych warunkach $rodowiskowych bez koniecznos$ci
stosowania zabiegdOw renowacyjnych tj. oczyszczanie, impregnacja, czy
malowanie. Wyroby z WPC wytwarzane sg metodami stosowanymi
W przetworstwie polimeréw tj. wytlaczanie, wytlaczanie z prasowaniem,
odlewanie rotacyjne (rotomoulding) oraz wtryskiwanie, ktore umozliwiajg
wyprodukowanie gotowego wyrobu o zaprojektowanym ksztalcie oraz barwie.

Pomimo zainteresowania kompozytami polimerowymi napetianymi
drewnem czynnikiem istotnie limitujacym produkcj¢ wyrobow z WPC jest ich
cena. Przyktadowo ceny metra kwadratowego desek tarasowych wykonanych
z WPC w Polsce sg zblizone do cen drewna egzotycznego i wynoszg od 200 do
nawet 450 zi. Powodem =zaistniatej sytuacji sa wysokie ceny drewna i jego
odpadoéw oraz praktykowane, zwlaszcza przez europejskich przedsigbiorcow,
wykorzystywanie do ich produkcji surowcow pierwotnych. Alternatywa dla
impasu, jaki zaistnial na rynku produktow z WPC, jest rezygnacja z biomasy
drzewnej na rzecz czastek i wiokien ligno-celulozowych pozyskanych
z niejadalnych czesci roslin jednorocznych. Grupa materiatow polimerowych
napetnianych czgstkami, badz widknami ligno-celulozowymi innymi niz drewno
okreslana jest mianem kompozytoéw z napetniaczami roslinnymi - Natural Fibre

! Politechnika Warszawska, Wydziat Inzynierii Materiatowej, kamila.salasinska@inmat.pw.edu.pl.
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Composites (NFC). Bezdyskusyjng zaleta tego rodzaju napetlniaczy jest
mozliwo$¢ pozyskiwania surowca z dowolnej czesci wystepujacych lokalnie
ro$lin. Dostepnos$¢, odnawialno$é, a takze relatywnie niskie koszty pozyskiwania
surowca, odpowiadaja potrzebom przedsigbiorcow, poniewaz przyczyniaja si¢
do obnizenia ceny towaru, a takze pozwalaja uczyni¢ produkty bardziej
ekologicznymi.

Interesujagcym zrodlem wiokien ligno-celulozowych sa odpady rolno —
spozywcze wystepujace w ogromnych ilo§ciach rowniez na terenie naszego
kraju. Przykltadem odpadéw pozyskanych z obszaru rolno-spozywczego,
interesujacych pod wzgledem mozliwosci zastosowania ich jako napelniaczy
NFC sa m.in.: stoma, tuski owsa, wyttoki jabtek, porzeczki i aronii, pestki malin,
truskawek i sliwki wegierki, a takze drobno zmielone tupiny orzechoéw
ziemnych, laskowych, wtoskich i pistacji, tuski stonecznika wykorzystywane na
szeroka skale w przemysle spozywczym i cukierniczym, farmaceutycznym, czy
kosmetycznym.

Wedhug statystyk opublikowanych w listopadzie ubieglego roku produkcja
kompozytow z napetniaczami ro§linnymi w EU w 2012 roku osiagneta 352000 t,
co stanowi prawie 15 % catego rynku kompozytéw w tym rejonie [1]. Wsrod
kierunkéw  zastosowania dominuje branza budowlana 1 przemyst
motoryzacyjny. Wedlug danych 67 % produkcji WPC stanowig deski
podlogowe, 23 % elementy wyposazenia samochoddéw (elementy tylnej potki,
wykonczenia bagaznika i drzwi), 6 % elementy elewacji, tarasy i ogrodzenia,
2 % aplikacje techniczne oraz po 1 % meble i dobra konsumpcyjne. Natomiast w
przypadku NFC prawie 98 % wyrobow jest kierowana do przemystu
motoryzacyjnego, z ktorych wytwarzane sa gtownie elementy drzwi i desek
rozdzielczych. Wedlug dokonanych oszacowan, auta osobowe oraz innego
rodzaju pojazdy wyprodukowane w 2011 roku na terenie Europy zawieraty
$rednio niespelna 4 kg NFC i WPC, a poniewaz mozliwoséci aplikacyjne
kompozytow naturalnych w samochodach sg pigciokrotnie wigksze,
przewidywany jest dalszy rozwdj produkcji.

Najbardziej  obiecujacym  obszarem  wykorzystania  kompozytow
z napelniaczami  pochodzenia roslinnego jest produkcja  granulatow
z przeznaczeniem do formowania wtryskowego na aplikacje techniczne i dobra
konsumpcyjne tj.: kadluby todzi i kajakow, ramy roweréw, rakiety tenisowe,
elementy dachow, pomosty i obiekty nadbrzezne, opakowania, skrzynki, urny,
krzesta, stoly, kaski, deski do prasowania, rury i zbiorniki, czy topaty matych
turbin wiatrowych.

Literatura

[1] Carus M., Eder A., Dammer L., Korte H., Scholz L., Essel R., Breitmayer E.,
Nova-Institut GmbH, Hiirth (2013).

94



1 Ogdlnopolska Konferencja ,, Innowacje w praktyce” — Lublin, 10-11.12.2014

Ewa Siemionek®, Piotr Tarkowski'

Wielokryterialna analiza Srodkow komunikacji
miejskiej w aspekcie energetycznym

1. Wstep

Wspoélczesnie efektywne zarzadzanie srodkami komunikacji miejskiej jest
mozliwe dzigki prowadzeniu analiz zwigzanych z oceng energochtonnosci
eksploatowanych  pojazdow.  Zréznicowanie  taboru  trolejbusowego
przedstawione na rysunkach 1 i 2 pod katem typdéw, marek, przebiegu
uzytkowanych $rodkow transportu utrudnia przewoznikom rzetelng oceng
rzeczywistego zuzycia energii. W ramach realizacji prac badawczych
dotyczacych  wielokryterialnej analizy $§rodkéw komunikacji  miejskiej
w aspekcie eksploatacyjnym 1 energetycznym mozliwe bylo okreslenie
energochlonno$ci ruchu dla wybranych marek trolejbusdéw. Wyniki badan
wykorzystano do opracowania autorskiej metody oceny energochtonnosci ruchu
pojazdéw z napedem elektrycznym.

URSUS JELCZ
MAZ SAM

Rysunek 1. Zestawienie procentowe taboru trolejbusowego z podzialem na marki na dzien
31.09.2014

Zrodto: Opracowanie wlasne.

! Politechnika Lubelska, Wydziat Mechaniczny, e-mail: e.siemionek@pollub.pl,
p.tarkowski@pollub.pl
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6-10 lat powyzej 20 lat

8

Rysunek 2. Zestawienie procentowe ogélnej struktury wiekowej taboru trolejbusowego na
dzien 31.09.2014

Zrodho: Opracowanie whasne.

2. Podsumowanie

W pracy analizowano wplyw zmian napigcia oraz nat¢zenia pradu pobranego
i oddanego do sieci trakcyjnej na warto$¢ Srednig energochtonnosci
jednostkowych w fazie napedowej dla wybranego testu jezdnego trolejbusu
w warunkach rzeczywistych na terenie miasta Lublina. Na tej podstawie
okreslono udzial energii pobranej i oddanej do sieci w poszczegdlnych fazach

cyklu jezdnego.

Literatura

[1] Chiopek Z., Ocena drogowego zuzycia energii przez samochod elektryczny,
Transport Samochodowy, 2-2013.

[2] Kropiwnicki J., Identyfikacja rzeczywistych warunkéw eksploatacji
samochodu z uzyciem energochlonnosci jednostkowej, Archiwum
Motoryzacji, 2010, s. 153-166.

[3] Kropiwnicki J., Ocena  efektywnosci  energetycznej  pojazdow
samochodowych z silnikami., Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, 2011,
114s.

[4] Sitka W., Teoria ruchu samochodu, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne.
Zesz. Nauk. AR, Krakéw, 2002, 329s.

[5] Ubysz A., Energochionnos¢ samochodu a zuzycie paliwa w zlozonych
warunkach ruchu, WPS Gliwice, 2003.

5 KAPITAL LUDZKI Badania realizowane w ramach projektu ,,Stypendia T -
naukowe dla doktorantéw pracujacych w ramach zespotow [EE e ARl
badawczych”, Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki
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Mateusz Soltys®, Aneta Tor-Swigtek*

Analiza wybranych wlasciwosci fizycznych
biomaterialow kompozytowych o osnowie polimerowe;j

1. Biomaterialy kompozytowe

Dzicki nowoczesnym technologiom w ciggu ostatnich 25 lat zaczeto
regularnie stosowa¢ tworzywa polimerowe w medycynie. Pofgczenie
syntetycznych 1 naturalnych polimeréw moze stworzy¢ nowa klas¢ materiatow
Z poprawionymi mechanicznymi wtasciwosciami i jednoczesnie z odpowiednia
biokompatybilnoscia. Takie  materiaty =~ nazywamy  biomateriatami
kompozytowymi. Znajduja one zastosowanie m.in. jako:

e sztuczne zastawki serca,
e sztuczne korzenie zgbow,
e epitezy roznych czesci ciala (rys. 1).

Rysunek 6. Epitezy silikonowe stopy oraz dloni

Zrédto:  Opracowanie whasne przy wykorzystaniu zasobéw Internetu (http://centrum-
ortopedyczne.ottobock.pl)

Eksperyment polegal na zbadaniu wptywu procesu starzenia na wlasciwosci
fizyczne tlokow i tub strzykawek pozyskanych od trzech obecnych na rynku

! politechnika Lubelska, Wydzial Mechaniczny, Koto Naukowe Procesow Polimerowych, e-mail:
mateusz.soltys@pollub.edu.pl

2 politechnika Lubelska, Wydzial Mechaniczny, Katedra Proceséw Polimerowych, e-mail:
a.tor@pollub.pl
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producentéw. Probki znajdowaty sie 1,5 miesigce w piecu o temperaturze 55°C —
co odpowiadato okresowy ok. 1 roku przechowywania w normalnych
warunkach. Przeprowadzono m.in. badanie wytrzymalos$ci na rozcigganie na
maszynie wytrzymalo$ciowej firmy Zwick przed i po procesie starzenia (rys. 2).

Rysunek 2. Probka podczas badania wytrzymalo$ci na rozcigganie

Zrbdto: Opracowanie wihasne.

5. Podsumowanie

Jesli chodzi o pomocniczy sprzet medyczny to najczesciej wykorzystywane
sg: polietylen, polipropylen i poli(chlorek winylu).

Na proces starzenia ma wplyw rodzaj materialu z ktérego wykonana jest
cze$¢ strzykawki. Rozne wartosci naprgzen rozciagajacych sg rozne dla tub
i ttokow wszystkich trzech producentow.

Literatura

[1] Swieczko-Zurek B., Biomaterialy, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej
Gdansk, 2009.

[2] Praca Doktorska: Rosot P., Okreslenie trwatosci implantéw z kompozytow
polimerowych, Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie Krakow, 2006.
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Lukasz Wéjcik'

Komputerowy algorytm wspomagajacy obliczenia
przekladni slimakowych

1. Wprowadzenie

W konstrukcji maszyn przektadnie §limakowe sa czgsto stosowanymi
przektadniami. Swoja popularno§¢ w przemys$le technicznym zawdzigczaja
swoim zaletom. Do zalet przektadni §limakowych sg zaliczane sg miedzy innymi
prosta 1 zwigzta budowa przekladni wplywajaca na oszczgdnose
zapotrzebowania miejsca do instalacji, mozliwo$¢ uzyskania bardzo duzych
przelozen oraz mozliwo$¢ uzyskania przekltadni samohamownych jaki
wysokosprawnych [1]. Wadami przektadni §limakowych jest nagrzewanie si¢
mechanizmu spowodowane niska sprawno$cig. Pomimo wad przekladnie
slimakowe sg szeroko stosowane w kazdej dziedzinie budowy maszyn.
Przektadnie tego typu stosuje si¢ do przenoszenia napgdu gltownie jako
reduktory, gdyz multiplikatory §$limakowe majg bardzo maly zakres
zastosowania.

Podstawowym celem opracowania programu komputerowego bylo
uproszczenie toku obliczen przektadni slimakowych. Program po wprowadzeniu
odpowiednich danych wejSciowych ma za zadanie przeprowadzi¢ obliczenia
konstrukcyjne przektadni §limakowych wedtug odpowiedniego algorytmu.

2. Koncepcja algorytmu liczacego

Algorytm obliczeniowy przektadni s$limakowej zostat stworzony dla
konkretnego typu przekladni, jakim jest przektadnia ze $limakiem walcowym.
Program zostal wykonany przy pomocy prostego narzedzia jakim jest
oprogramowanie z pakietu Microsoft Office Excel 2007.

Metodyka dziatania programu obejmuje: wstepne okreslenie podstawowych
parametréw przektadni (liczby zebow, moduty, odleglosci osi kot itp.) oraz
przeprowadzenie obliczen sprawdzajacych dotyczacych warto$ci naprgzen
u postawy zebow $limacznicy, naprezen kontaktowych w strefie zazebienia oraz
warunku cieplnego.

! Politechnika Lubelska, Wydzial Mechaniczny, doktorant

99



1 Ogdlnopolska Konferencja ,, Innowacje w praktyce” — Lublin, 10-11.12.2014

A B L 8] E F G H I 4 -
PROGRAM REALZUJACY OBOICIENTA PRIFILADN SLIMANOWE]

CELICZENTA PARAMETROW KEZTALTL SLDGAKA T
SLDACTNICY

QELICTENLA KINEMATVE] PRIEKL AN

OHELICTENLA WARTOBE £1. MIEDTVIEE H

=S o [ [ b (s

;%
|
|

1
: EEFTALTOWANIE WALL SLBARA

14 RSZTALTOWARIE WALL SLIMACTNICY
16 DOBOR LOFYEE WALIA SLIMAKA

18 DOBGR LOTYEK WALKA S DMACTHNICYT

20 Doade wrUsTOW

I
i BLASZYIA ROBOCIA
HENU  F2 g

:

Rysunek 1. Gléwne okno programu wspomagajacego obliczenia

Zrodto: Opracowanie whasne

Program zbudowany jest z 54 arkuszy potaczonych ze soba odpowiednimi
makrami. Kazdy z arkuszy obliczeniowych zostal podzielony na trzy glowne
kolumny: dane, obliczenia oraz wyniki. Obliczenia i bazy danych sg oparte na
obowigzujacych obecnie nomach technicznych 1SO — DIN oraz na katalogach
produktow SKF. Wyniki Obliczen sa zebrane do jednego arkusza co ulatwia
wygenerowanie  raportu  niezbednego do  stworzenia  dokumentacji
konstrukcyjnej przektadni.

3. Whnioski

Program przeprowadzajacy obliczenia konstrukcyjne przektadni slimakowe;j
o $limaku walcowym umozliwia przeprowadzenie wielowariantowych obliczen
dzigki interaktywnej komunikacji z uzytkownikiem.

Literatura:

[1] Snowacki M.: Alternatywa dla przektadni slimakowych, Utrzymanie
ruchu, Nr 3/2013, s. 18-20.
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Milena Zieleniewska®, Joanna Ryszkowska®, Leonard Szczepkowski?

Kompozyty pianek sztywnych z odpadami przemyshu
rolno-spozywczego — kierunki zastosowan’

1. Wprowadzenie

Ostatnie lata przynosza staly wzrost zainteresowania sztywnymi piankami
poliuretanowymi (SPPUR) [1]. Wedtug statystyk opublikowanych w 2013 roku,
warto$¢ $wiatowego rynku pianek poliuretanowych wynosita 40,1 mld. dolaréw
w 2012 roku i szacuje si¢, ze wzrosnie do 61,9 miliardow dolarow w 2018 roku
[2]. Odpowiedni dobor surowcoOw pozwala na sterowanie wilasciwosciami tej
grupy materiatow, zgodnie z kierunkami aplikacji. Duze zapotrzebowanie na
tego typu materiaty generuje potrzebg wprowadzania surowcow odnawialnych,
zaréwno ze wzgledow ekonomicznych jak i ekologicznych [3,4].

2. Czesé eksperymentalna

Materialy: Do  wytworzenia sztywnych pianek  poliuretanowych
zastosowano poliole: Rokopol RF-551 oraz Rokopol G500 firmy PCC Rokita,
atakze popularnie stosowane $rodki powierzchniowo czynne, porotworcze,
katalizatory oraz izocyjanian Ongronat 4040 TR firmy BorsodChem.

Metody badan materialow: Roznice w strukturze sztywnych pianek
poliuretanowych obserwowano wykorzystujac skaningowa mikroskopie
elektronowg. Temperatury przemian fazowych i ich efekty termiczne
wyznaczono z zastosowaniem roznicowej kalorymetrii  skaningowej.
Rozdrobnione napelniacze zostaly poddane analizie sitowej w celu okreslenia
rozktadu wielko$ci ziarna. Stabilno$¢ wymiarowa, gegsto$¢ pozorna, chtonnos¢
wody oraz zmiany starzeniowe okreslano zgodnie z Polskimi Normami.

Wyniki badan: W wyniku obserwacji przekrojow poprzecznych sztywnych
pianek poliuretanowych stwierdzono obecnos¢ architektury
zamknietokomorkowej dla wszystkich materiatow. W wigkszosci przypadkoéw

! Politechnika Warszawska, Politechnika Warszawska, Wydziat Inzynierii Materiatowe;,
milenazieleniewska@wp.pl

2 FAMPUR Adam Przekurat, Gersona 40, 85-305 Bydgoszcz.

® Badania zostaly zrealizowane w ramach projektu EPURNAT PBS1/B5/18/2012 finansowanego
przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju.
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pory przyjmuja ksztatt owalny. Struktura komérkowa zmienia si¢ zaleznie od
zastosowanych napelniaczy.

= T.TR R
TMICDZ 449 N D65 @)

WL DES x1.0¢ 0dum

Rys. 1. Obrazy SEM dla sztywnych pianek poliuretanowych: a) material wyjsciowy b)
SPPUR z napelniaczem ros§linnym c) napelniacz roslinny w SPPUR

Zrédlo: Opracowanie wlasne.

3. Podsumowanie

Wyniki analizy termograwimetrycznej wskazuja na wysoka odporno$é
termiczng pianek. Temperatura poczatku degradacji termicznej jest zawarta
w przedziale 250-258°C i zmienia si¢ zaleznie do zastosowanego napeiniacza.
Temperatura zeszklenia SPPUR zawarta jest w przedziale 113-120°C.
Otrzymane materiaty charakteryzuja si¢ duza stabilnosciag wymiarowa, a takze
wysoka odporno$cia na warunki starzeniowe. Wprowadzenie do uktadu
piankowego napelniacza pochodzenia roslinnego spowodowalo wzrost gestosci
pozornej materiatow. Wytworzone materialty wykazuja niska toksycznosé,
zawartg w przedziale 7-15%.

Literatura

[1] Tan S. Abraham T. Ference D. Macosko C.W. Rigid polyurethane foams
from a soybean oil-based Polyol. Polymer 2011; 52: 2840-2846.

[2] http://www.marketsandmarkets.com/PressReleases/polyurethane-foams.asp

[3] Prociak A. Rokicki G. Ryszkowska J. Materialy poliuretanowe.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2014, 162-164.

[4] Hou C. Czubernat K. Jin S.Y. Altenhof W. Maeva E. Hou I.C,
Bandyopadhyay A. Sain M. Gu R. Mechanical response of hard bio-based
PU foams under cyclic quasi-static compressive loading conditions. Int. J.
Fatigue 2014; 59:76-89.
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“amb

systemy dozujace  aktywacja powierzchni

AMB TECHNIC

www.amb.pl

AMB Technic zajmuje si¢ dozowaniem klejow i uszczelniaczy. Obejmuje to
profesjonalne systemy dozujgce do klejow, zywic, silikondw, smarow, olejow
itp. Od ponad 15 lat wdraza precyzyjne systemy dozowania klejow i mas
uszczelniajacych w przemysle i produkcji.

Firma posiada w swojej ofercie urzadzenia do dozowania, systemy dozujace,
mieszania i pompowania niemal kazdego ptynu. Specjalnoscia AMB jest tez
pianka poliuretanowa oraz najnowoczesniejsze techniki natrysku pianki
poliuretanowej w budownictwie i motoryzacji. Wspotpracujac z AMB Technic,
klienci otrzymujg stala opieke gwarancyjng na okres do 10 lat. Dzigki
prezentacjom maszyn, agregatbw do natrysku pianki poliuretanowej
i mozliwosci przetestowania innych produktow w dziataniu, kontrahenci maja
pewnos¢, ze dokonali stusznej decyzji. AMB Technic wierzy w dtugoterminowa
wymiang do§wiadczen i wsparcie.

Praca jaka jest wykonywana przez pracownikéow firmy stanowi ich pasje.
Wiedza, ze klienci nie lubia si¢ brudzi¢ i staraja si¢ sprosta¢ ich wymaganiom.
Rozwigzywanie nowych zadan to dla nich $§wietna zabawa. Chca da¢ swoim
klientom maksymalng korzy$¢ i wsparcie. Dlatego poprzez eliminacje zbednych
operacji obnizajg koszty. Nigdy natomiast nie obnizaja standardow i jakosci
ustug.

Konkurujg zaangazowaniem, profesjonalizmem i poswigceniem. Ciagle sie
uczac. Z  wielka  przyjemno$cia  uczestnicza < w szkoleniach,
targach i konferencjach, a takze organizujemy wlasne. Inwestuja w rozwdj.
Firma AMB posiada najwigksze w Polsce laboratorium dozowania i caty czas je
powieksza. Dysponujac sprzgtem demonstracyjnym i1 rozwijajac swodj park
Maszynowy.

Dane kontaktowe firmy: ul. Zaktadowa 15, 62-600 Koto, tel.: +48 63 272 06 91, fax:
+48 63 2616 275.
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CHEMAGRA Sp. z o.0.

www.chemagra.pl

Firma "CHEMAGRA" powstata w 1990 r. jako Spotka cywilna mieszczaca si¢
w Lublinie. W pazdzierniku 2004r. zostala przeksztatcona w Spoétke z o.0.

Firma oferuje wysoki standard swoich ustug, korzystne formy finansowania,
a takze profesjonalizm pracownikow firmy, ktorzy zawsze doradza i wyjasnia
wszystkie szczegoty obowigzujacej oferty.

Firma w swojej ofercie posiada:

e  Wyposazenie laboratorium: szkto laboratoryjne i porcelana, urzadzenia
laboratoryjne, rury i prety szklane, naczynia i sprzet z tworzyw sztucznych,
pipety automatyczne, biurety cyfrowe, dozowniki butelkowe, papierki
wskaznikowe, testy do analizy wody, artykuly filtracyjne, urzadzenia
oprézniajace i przeznaczone do poboru prob, sprzet laboratoryjny z metalu,
artykuly laboratoryjne z silikonu 1 gumy, termometry i aecrometry z silikonu
i gumy, wagi laboratoryjne;

e Odczynniki chemiczne : podtoza mikrobiologiczne, odczynniki chemiczne
0 przeznaczeniu analitycznym, odczynniki i testy do analizy wody
i Sciekow, materialy filtracyjne;

e Surowce chemiczne: chlorek magnezu, chlorek wapnia, siarczan baru,
siarczan sodu, tiosiarczan sodu, weglan baru, wodorotlenek baru;

e Sadzg techniczng, ktora jest jednym z podstawowych sUrowcow
stosowanych przy produkcji gumy. Jest wypelniaczem wzmacniajagcym
odporno$¢ na $cieranie i wytrzymato$¢ na rozcigganie.

Dane kontaktowe firmy: ul. Rapackiego 25, 20-150 Lublin; tel.: +48 81 718 74 36 do 38,
fax: +48 81 718 74 39 e-mail: info@chemagra.pl.
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Chem-TECH Distribution

www.chem-tech.com.pl

Firma Chem-Tech Distribution (zaopatrzenie przemystu) rozpoczeta swojg
dzialalno§¢ oparta na zdobytym wczesniej wieloletnim doswiadczeniu
w kontaktach z przedsigbiorstwami z branzy chemicznej oraz technicznej.
Posiada liczne kontakty wsrod europejskich producentow i dostawcow oraz
wylaczno$¢ na sprzedaz produktow kilku z nich. Firma jest w stanie
zaproponowa¢ i dostarczy¢ klientom  produkt badz urzadzenie wedlug
wymaganej specyfikacji. ®

Chem-Tech Distribution specjalizuje si¢ w dostawach rur do wymiennikow
ciepla, rur kondensatorowych oraz wszelakich rur z metali kolorowych tj. miedz,
mosiadz, braz, tytan a takze stali nierdzewnych, kwasoodpornych oraz
wysokostopowych. Drugim gtéwnym obszarem dziatalno$ci sa pompy zgbate,
systemy dozujace znajdujace zastosowanie w kazdej gatezi przemystu.

Obszarami dzialalnosci Chem-Tech Distribution sg takze:

— grafitowe wymienniki ciepla oraz ich elementy;

- specjalistyczne zawory do gazu, zawory kriogeniczne, armatura
wysokoci$nieniowa,

— $rodki chemiczne stosowane w przetworstwie tworzyw sztucznych i gumy.

Firma nie opiera si¢ na jednym dostawcy lecz na grupie sprawdzonych firm

dzigki czemu jest w stanie zaproponowa¢ optymalne, indywidualne podejscie do
potrzeb klienta.

Stale doskonali si¢ w tym, co robi, podejmujac nowe wyzwania, dostarczajgc
komponenty do nowo realizowanych projektéw. Stuzy naszym doswiadczeniem
poczawszy od zapytania po koncowa dostawe. Pragnie budowaé trwate relacje
pomigdzy dostawcami a odbiorcami oraz uczestniczyé w procesie tworzenia
nowych projektow.

Dane kontaktowe firmy: ul. Niwy 41, 34-100 Wadowice; tel.: +48 535 507 456; fax:
+48 338 234 707; e-mail: chem-tech@chem-tech.com.pl.
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SD aé

Dragon 3D

www.dragon3d.pl

Firma Dragon 3D istnieje w obecnej postaci od lutego 2014 r., z wczesniejsza
,bogata historig handlowa i produkcyjng” od 1995 r.

W marcu 2014 r. zaprojektowano i zbudowano pierwszg autorska drukarke rho
1.0. ktora pracuje do dzi$. Potem, poprzez cigzka prace, nastepowat szybki
rozwoj 1 modernizacja naszych drukarek. W firmie pracuje trzech inzynierow,
dwoch pracownikow z wyksztatlceniem elektronicznym i jeden handlowiec
logistyk.

Dzigki swoim pomystom i doswiadczeniu wykonano trzy nastgpne modele
drukarek jedno i dwuglowicowych w technologii FFF (FDM).

Firma wyr6znia si¢ bardzo dynamiczng popularyzacja druku 3D wsrod
milodziezy szkolnej. W wielu lokalnych szkotach zalozyta kluby 3D, w ktorych
prowadzi program edukacyjny oparty o druk 3D od podstaw, dla bardzo licznej
grupy zainteresowanych. Ponadto kilka razy w tygodniu prowadzone sg
prezentacje - gtéwnie dla szkot.

Dotychczas prowadzono sprzedaz dla $cisle zdefiniowanych klientow. Celem
firmy bylo stworzenie drukarki o tatwej obstudze i niezawodnym dziataniu dla
klientow, ktorych oczekiwania firma stara si¢ wypelnia¢ w maksymalnym
stopniu. Dragon 3D chce, aby jej konstrukcje wyrdzniaty si¢ solidnym
korpusem wg rzetelnych zasad budowy maszyn, a mechanizmy znajdujace si¢
wewnatrz, byly trwale i pracujace bezawaryjnie oraz bezpiecznie.

Obecnie w ofercie firmy sg trzy rodzaje drukarek - dwie dla firm klasy rho plus
oraz jedng niskobudzetowg dla szkot i potrzeb szkolen rho 2.0, ktéra uwazana
jest za najwazniejsza.

Swoja oferte firma kieruje do szkoét, uczelni i klientow firmowych.

W cenie drukarek wszyscy nasi klienci otrzymuja 5 godzin podstawowego
szkolenia z zakresu obstugi programéw i obstugi samej drukarki — jesli jednak
potrzeba dluzszego szkolenia Klienci otrzymujg go jeszcze w cenie.

Dane kontaktowe firmy: ul. Gen. Orlicz-Dreszera 2, 05-825 Grodzisk Mazowiecki; tel.:
+48 791 600 210; e-mail: info@dragon3d.pl.
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Everest

Polska

Everest Polska sp. z 0.0.

www.everestvit.pl

Everest Polska specjalizuje si¢ w Technologii Badan Wizualnych. W oparciu
o produkty Everest VIT (obecnie GE M&C) i innych producentow
profesjonalnego sprzetu RVI, pomaga rozwigzywac¢ problemy zwigzane
z badaniami wizualnymi w przemysle. Innowacyjne produkty Everest VIT
umozliwiaja inspekcje systemow, maszyn, urzadzen oraz infrastruktury
przedsigbiorstw  w  najbezpieczniejszy, najszybszy 1 najefektywniejszy
ekonomicznie sposob. Ich narzgdzia sa niezbgdne do prowadzenia badan
wszedzie tam, gdzie bezpieczenstwo, doktadno$¢ i precyzja jest podstawowym
wymogiem, tak jak w lotnictwie, energetyce, produkcji, przetworstwie czy
dzialaniach zapewniajacych bezpieczenstwo publiczne.

Everest Polska prowadzi sprzedaz, serwis i doradztwo w zakresie doboru sprzgtu
RVI, a dla Klientéw maja rowniez pule sprzetu na wynajem.

Od lat dostarcza najbardziej zaawansowane rozwigzania w zakresie Zdalnych
Badan Wizualnych (RVI) i innych metod Badan Nieniszczacych (NDT). Sa to
gtéwnie boroskopy techniczne (przemystowe) i akcesoria do nich: zrodia
$wiatla, Swiattowody, kamery endoskopowe 1 inne. Od poczatku ich gtowna linig
produktowsg pozostaja najlepsze na S$wiecie endoskopy przemystowe -
wideoskopy techniczne firmy Everest VIT (obecnie GE). Firma oferuje petne
wsparcie i pomoc w doborze odpowiednich narzedzi do potrzeb klienta:
boroskopy  sztywne, boroskopy  wysokotemperaturowe,  fiberoskopy,
endoskopowe zrodto Swiatta, proste zestawy inspekcyjne, wyspecjalizowane
kamery przemystowe.

Wszedzie tam, gdzie konieczne jest badanie zagietych rur czy odleglych
elementow urzadzen, Everest Polska ma do dyspozycji endoskopy zbudowane
W oparciu o elastyczna, uporzadkowana wiazke widkien szklanych, przenoszaca
obraz. Szeroka gama oferowanych fiberoskopoéw przemystowych pozwala
dobra¢ najodpowiedniejszy w danej sytuacji. Uniwersalne i tatwe w obstudze
fiberoskopy moga by¢ dodatkowo wyposazone w rézne modele zrodet swiatta
(z UV wiacznie), systemy do rejestracji obrazu, jak rowniez polgczone z kamerg
i monitorem TV. Sg niezastgpione gdy potrzebna jest elastyczna sonda robocza
0 $rednicy ponizej 4 mm, w przeciwnym przypadku mozna zastosowaé sondy
wideoendoskopowe.

Dane kontaktowe firmy: ul. Geodetoéw 176, 05-500 Piaseczno; tel.: +48 22 750 50 83, e-
mail: everestvit@everestvit.pl.
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FARQO Technologies Polska

www.faro.com/pl-pl

FARO produkuje i promuje przenosne maszyny do trojwymiarowych pomiaréw
wspoétrzednosciowych, geodezji oraz dokumentacji 3D oferujagc  klientom
calosciowe rozwigzania metrologiczne. Urzadzenia pomiarowe FARO
umozliwiaja szybkie, niezwykle doktadne, kontaktowe i bezstykowe pomiary
i skanowanie laserowe 3D w celach konstrukcji i budowy narzedzi, inspekcji
czesci, porownan z CAD, inzynierii wstecznej, geodezji oraz dokumentacji 3D.

FARO to cieszacy si¢ najwickszym zaufaniem na $wiecie dostawca rozwiazan
z zakresu technologii pomiarowej 3D. Firma zajmuje si¢ opracowywaniem
i sprzedazg wspomaganych komputerowo systeméw pomiarowych oraz
urzadzen i oprogramowania obrazujacego. Technologia dostarczana przez
FARO umozliwia wykonywanie pomiaréw 3D o wysokim stopniu precyzji oraz
obrazowanie i poréwnywanie czg$ci i ztozonych konstrukeji podczas procesu
produkcji i kontroli jakosci. Urzadzenia wykorzystywane sg do kontrolowania
czesci i zespotow, planowania produkcji, przedstawiania duzych przestrzeni lub
konstrukcji w formie trojwymiarowej, prowadzenia badan i tworzenia
konstrukcji, jak rowniez sprawdzania i rekonstrukcji miejsc wypadkow
i przestepstw. Trojwymiarowa technologia pomiarowa firmy FARO pozwala
klientom na maksymalizacje wydajnosci oraz znaczng poprawg procesOw
produkcyjnych i kontroli jakosci.

Na catym $wiecie okoto 15.000 klientow korzysta z ponad 30.000 systemow
wyprodukowanych przez FARO. Glowna siedziba firmy znajduje si¢ w Lake
Mary w stanie Floryda. Gléwne biuro w Europie miesci si¢ w Stuttgarcie
w Niemczech, a oddziat dla regionu Azji i Pacyfiku — w Singapurze. FARO
posiada oddziaty w Brazylii, Meksyku, Niemczech, Wielkiej Brytanii, Francji,
Hiszpanii, Wloszech, Polsce, Holandii, Indiach, Chinach, Singapurze, Malezji,
Wietnamie, Tajlandii i Japonii.

Dane kontaktowe firmy: Goérki 7, 60-204 Poznan; tel.: +48 71338 65 00; e-mail:
poland@faroeurope.com.
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Giedi Sp. z o.0.

www.giedi.pl

Firma Giedi Sp. z 0.0. powstala jako konsekwencja wspolpracy grupy
elektronikow projektantow i programistow. Firma dziala na rynku audio
i automotive. Stale wspotpracuje z naukowcami akademickimi w zakresie badan
i rozwoju projektow. Posiada wieloletnie doswiadczenie, wiedz¢ oraz praktyke
w dziedzinie elektroniki, elektroakustyki i elektroniki samochodowe;j.

Giedi od kilku lat zajmujemy si¢ projektowaniem i wspomaganiem produkcji
systemow konwersji silnikow spalinowych do zasilania gazem LPG/CNG.
Rozwigzania firmy znajdujg si¢ w produktach wielu systeméw obecnych na
rynku krajowym jak i zagranicznym. Ciaggla wspotpraca z osrodkami naukowo -
badawczymi  owocuje  innowacyjnymi  rozwigzaniami  stosowanymi
w produktach.

Firma Giedi oferuje kompleksowe ustugi projektowe w zakresie elektroniki. Jest
projektantem i tworcg jednego z najnowocze$niejszych systemoOw sterujacych
wtryskiem gazu do silnikow benzynowych. Firma posiada zaplecze naukowe
i techniczne umozliwiajace realizacj¢ projektow w szczegolnosci z dziedziny
mechatroniki, techniki pomiarowej, elektroniki motoryzacyjnej, hi-fi.

Giedi jest producentem calego szeregu urzadzen audiofilskich. W sktad
urzadzen przez nich produkowanych wchodza: wzmacniacze shluchawkowe,
wzmacniacze koncowe, konwertery mediow (usb - i2s, spdif).

Firma w ofercie posiada:

e System 03 — najmniejszy ze sterownikow do pracy w silnikach 4-
cylindrowych;

e System 04 — jest to zaawansowany sterownik do sekwencyjnego wtrysku
gazu;

e System 08 —przeznaczony do pracy w kazdym rodzaju silnika 6 lub 8
cylindrowego z sekwencyjnym wtryskiem;

e System X — najnowszy i1 najnowoczesniejszy system do sekwencyjnego
witrysku gazu w samochodach 4, 6, 8 cylindrowych.

Dane kontaktowe firmy: ul. Cisowa 9, 20-703 Lublin; tel./fax: +48 81 472 12 66; e-mail:
info@giedi.pl.
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IGUS Polska

www.igus.pl

Firma igus® sp. z o.0. jest jedynym przedstawicielem firmy igus GmbH
w Polsce, ktora jest liderem innowacyjnych rozwigzan w dziedzinie e-
prowadnikow, przewodéw do polaczen ruchomych oraz polimerowych
systemow tozyskowych do wszystkich gatezi przemystu. W ofercie firmy
znajduje sie ponad 100 000 produktéw dostepnych z magazynu.

Systemy e-prowadnikéw od igus® sa jak pegpowina w nowoczesnych
maszynach. Zapewniaja nieustanne zasilanie, przesyl danych i mediéw, bedac
przy tym w ciaglym ruchu. igus® produkuje, testuje i udoskonala swoje e-
prowadniki z tworzywa sztucznego od 1971 roku.

Systemy zasilania igus® zapewniaja bezpieczenstwo pracy maszyn
wystepujacych miedzy innymi w cieplowniach i elektrowniach. Przyktadami
takich aplikacji moga by¢ suwnice, wozki wygarniajace, tadowarki, zwatowarki,
wywrotnice wagonowe czy bunkry zasypowe. Rozwigzania igus® zapewniaja
nie tylko bezpieczenstwo pracy i oszczedno$¢ energii, ale i daja mozliwos¢
facznos$ci i monitoringu wymienionych wyzej aplikacji. Systemy zasilania
maszyn od igus® daja mozliwos¢ poprowadzenia kazdego rodzaju mediow
praktycznie kazda droga. Dodatkowo pozwalajg mechanicznie zabezpieczy¢
przewody, zwigkszy¢ zywotno$¢ pracy maszyny oraz spetniaé najwyzsze
standardy bezpieczenstwa.

Firma igus jest czolowym $wiatowym producentem systemow prowadzenia
przewodow i polimerowych tozysk $lizgowych. To rodzinne przedsigbiorstwo
z siedzibg w Kolonii ma swoje oddzialy w 35 krajach i zatrudnia okoto 2400
pracownikow na catym Swiecie. W 2013 roku firma igus wygenerowata obroty
rzedu 427 milionéw euro. igus ma najwicksze w swojej branzy laboratoria
badan i fabryki, dzieki czemu moze w bardzo krétkim czasie zaoferowac
klientom innowacyjne i dostosowane do ich potrzeb produkty i rozwigzania.

Dane kontaktowe firmy: ul. Nakielska 3, 01-106 Warszawa; tel.: +48 22 863 57 70; fax:
+48 22 863 61 69, e-mail: info@igus.pl.
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PLASTIC OMNIUM

Inergy Automotive Systems
Poland

www.inergyautomotive.com

Inergy Automotive Systems jest czescig miedzynarodowego koncernu Plastic
Omnium. Firma jest wiodgcym dostawca plastikowych uktadow paliwowych,
rur wlewu 1 systemOw zarzadzania ptynami dla producentéw samochodoéw
niemalze wszystkich marek. Inergy specjalizuje si¢ takze w projektowaniu
i produkcji systemow AdBlue zwigzanych z kontrolg emisji zanieczyszczen.

Wszystkie fazy projektu, od badan i rozwoju, po wdrozenia produktéw do
produkcji seryjnej sg realizowane przez jednostki firmy. Inergy Automotive
Systems jest obecny w 19 krajach §wiata, gdzie w 30 zaktadach produkcyjnych
i 6 centrach technicznych zarzadza swoimi projektami na stale najwyzszym
poziomie jakosci i doskonatosci.

Swoim klientom, najwigkszym koncernom motoryzacyjnym $wiata, firma
dostarcza innowacyjnych i bezpiecznych rozwigzan o najwyzszej jakosci.
Poniewaz ich celem jest uzyskanie na catym $wiecie satysfakcji i zadowolenia
klientow.

Strategia firmy Inergy Automotive Systems opiera si¢ na innowacyjnosci,
ochronie $rodowiska i zrownowazonym rozwoju. Obiera zasad¢ by zawsze
dziala¢ na rzecz lepszego, czystszego srodowiska.

Wartosci, ktore towarzysza pracownikom firmy to : szacunek dla ludzi, poczucie
wspolnego dobra oraz zaangazowanie si¢ w doskonalo$¢ staty si¢ gwarancja
sukcesow firmy.

Firma jest glteboko przekonana, ze ludzie stanowia jej gtowny potencjat. Dlatego
pracuja w niej osoby, ktorych wartoséci, umiejetnosci, wiedza i profesjonalizm
potwierdzaja pozycje Inergy, jako niekwestionowanego lidera w dziedzinie
systemow paliwowych.

Dane kontaktowe firmy: ul. Budowlana 28, 20-469 Lublin; tel.: +48 81 445 06 03; Fax:
+48 81 445 06 18.
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ITAsp. zo.o.

www.ita-polska.com.pl

Firma ITA jest polskim przedsigbiorstwem, ktore od ponad 15 lat dostarcza
kompleksowe rozwigzania z dziedziny metrologii przemystowej oraz systemow
narzgdziowych. W swojej ofercie posiada najnowsze rozwigzania S$cistej
Swiatowej czolowki producentdéw urzadzen pomiarowych 1 narzedzi
skrawajacych.

Technologia dostarczana przez ITA umozliwia wykonywanie pomiarow
0 najwyzszym stopniu precyzji. Oferowane urzadzenia pomiarowe i narz¢dzia
skrawajace wykorzystywane sa do: zapewnienia cigglosci procesu produkcji,
jako$ciowej kontroli wyrobow, planowania procesu produkcji, prowadzenia
badan materiatowych i pomiaréw wielkosci geometrycznych.

Zaufato im kilkaset przedsiebiorstw zaréwno polskich jak i zagranicznych
reprezentujacych bardzo szerokie spektrum branz. Klientami firmy ITA s3
uznane firmy m.in. z przemystu samochodowego, lotniczego, zbrojeniowego,
maszynowego, przetworstwa tworzyw sztucznych i wielu innych. Zaopatruje
réwniez oddziaty produkcyjne w najwyzszej klasy narzedzia skrawajace.

Oprocz dostepu do technologii renomowanych producentow urzadzen
pomiarowych i narzedzi skrawajacych firma zapewnia tez najwyzszy poziom
ustug: serwisowych, instalacyjnych oraz szkoleniowych. Posiada wtasne
laboratorium, w ktorym wykonuje badania materiatowe (wtasnosci fizyczne
i sktad oraz z zakresu metrologii dtugosci i kata).

Wiedza 1 do$wiadczenie to gltowne wartosci firmy ITA. Zespot tworzy
wykwalifikowana kadra inzynierow i ekspertow z dziedziny metrologii $wietnie
rozumiejacych zréznicowane potrzeby Klientow. Wspodtpracujg z uczelniami
wyzszymi 1 instytutami naukowymi wspoélnie realizujac innowacyjne projekty
badawczo — rozwojowe tworzac nowe technologie dla przemystu.

Dane kontaktowe firmy: ul. Poznanska 104, Skérzewo, 60-185 Poznan; tel.: + 48 61 222
58 00; fax: +48 61222 58 01, e-mail: info@ita-polska.com.pl
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IABSOFT"

L_absoft

www.labsoft.pl

Firma LABSOFT jest do$wiadczonym i uznanym dostawcg urzadzen
badawczych, aparatury  pomiarowej i technologicznej renomowanych
producentow. Oferowane przez firme¢ urzadzenia znajdujg zastosowanie
W ogélnie  pojetej nanotechnologii, inzynierii  materiatowej, naukach
fizycznych, chemicznych, biologicznych i medycznych. LABSOFT posiada
baze ponad 300 zainstalowanych przyrzadow badawczych, w tym o bardzo
wysokim poziomie zlozono$ci, oraz szereg referencji ze zrealizowanych
dostaw.

W chwili obecnej Labsoft to zespot ponad 30 oséb, w tym kilkunastu
inzynierow serwisowych rozlokowanych na terenie catego kraju. Sledza
uwaznie dynamicznie rozwijajacy si¢ rynek urzadzen badawczych, stale
podnosza swoje kwalifikacje, wprowadzaja nowe trendy i proponujg nowe
rozwigzania. Jako do$wiadczona firma, doskonale zdajg sobie sprawg ze
ztozonos$ci wspoélczesnej aparatury badawczej, z jej niesamowitego wrecz
potencjatu badawczego, ale rOwniez z wyzwan stawianych operatorom oraz
osobom interpretujacym uzyskane wyniki. Dlatego celem firmy jest
wdrozenie koncepcji pelnego wsparcia klienta — od doradztwa przy wyborze
urzadzen, poprzez przygotowanie pomieszczen, instalacje i uruchomienie
aparatury, przeszkolenie uzytkownikow, utrzymanie jej w ruchu, az do
udzielenia wsparcia aplikacyjnego dla uzytkownikow.

Labsoft planuje dalszy konsekwentny rozwdj, inwestycje w nowa siedzibe
firmy, zwigkszenie potencjatu sprzetowego, w tym urzadzen demonstracyjnych
i szkoleniowych oraz zapasu czeSci zamiennych i eksploatacyjnych. Ma
przy tym nadzieje, ze bedzie w stanie stuzy¢ swoim klientom coraz
lepszym, skuteczniejszym i specjalistycznym wsparciem, adekwatnym do
oczekiwan i rozwoju technologii.

Dane kontaktowe firmy: ul. Wantule 12, 02-828 Warszawa; tel: +48 22 213 11 86; fax:
+48 22 853 27 93, e-mail: info@labsoft.pl.
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OPTYCINA TECHNIKA POMIARGWA

Lenso sp. z 0.0.

www.lenso.com.pl

Lenso Sp. z 0.0. jest wylacznym dystrybutorem optycznych systemow
pomiarowych firmy GOM w Polsce. Posiada do$wiadczony i kompetentny
zespOl inzynierow, zapewnia pomoc przy doborze odpowiedniego systemu
pomiarowego, prezentacje maszyn, wdrozenia i support.

Wykonuje prezentacje systeméw pomiarowych firmy GOM w swojej siedzibie
w Poznaniu lub na miejscu u Klienta. Zapewnia dobor odpowiedniej maszyny
pomiarowej do konkretnej aplikacji i zastosowania.

Przeprowadza pelny proces instalacji i wdrozenia systemow pomiarowych
W polskim przemysle, uczelniach i jednostkach badawczych. Wykwalifikowani
pracownicy wykonuja réwniez szkolenia z obstugi maszyn pomiarowych oraz
oprogramowania do analizy wymiarowej firmy GOM.

Lenso zapewnia pelne wsparcie techniczne dla swoich produktow za
posrednictwem poczty e-mail czy rozmowy telefonicznej. Pomaga w aplikacjach
i wdrozeniach optycznych maszyn pomiarowych. Posiada portal poswigcony
pomocy technicznej, gdzie mozna znalez¢é m.in. forum uzytkownikéw, baze
wiedzy, instrukcje i FAQ - https://support.gom.com.

Firma oferuje szeroki zakres maszyn pomiarowych do digitalizacji 3D i pomiaru
odksztalcen, oraz specjalistyczne oprogramowanie do obrobki chmur punktow
i analizy wymiarowej.

Dane kontaktowe firmy: ul. 28 Czerwca 1956 r. nr 398, 61-441 Poznan; tel.: +48 61 894
78 93, e-mail: a.stanowski@lenso.com.pl
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LOI

@Qunnlum Design

LOT-QuantumDesign GmbH
Chorzow

www.lot-qd.pl

Firma prowadzaca sprzedaz aparatury naukowo badawczej produkcji wtasnej
oraz wielu znanych producentéw z Europy i USA od 1970 roku.

LOT to skrét od angielskiego Light Optic Technologies oznacza technologie
bazujace na wykorzystaniu §wiatta i elementéw optycznych.

Od listopada 2007 r. Europejska Grupa LOT nalezy do Quantum Design.
Wspolnie z ich partnerem firmg z San Diego, w USA oraz w Azji oferuje
Swiatowa sie¢ sprzedazy 1 serwisu dla produktow zaawansowanych
technologicznie.

Oferuje nawigzanie kontaktéw z ich specjalistami w zakresie réznych
produktéw, ktorych linia produktow podgza za rozwojem nowych technologii.

LOT-QuantumbDesign oferuje tylko doktadnie sprawdzone produkty wysokiej
jakosci np.

—  konfokalne systemy mikroskopowe do obrazowania ramanowskiego
z AFM, SNOM oraz profilometrem optycznym (WITec);

—  kamery i spektrografy (Andor Tech.,XeniCS);

—  systemy do obrazowania hiperspektralnego (SPECIM);
—  elipsometry spektroskopowe (Woollam);

— nanoidentery (MicroMaterials);

—  zroda $wiatta i symulatory $wiatla;

—  filtry, soczewki, akcesoria.

Dane kontaktowe firmy: ul. Sztygarska 12/3, 41-500 Chorzéw; Tel./fax.: +48 32 248 20
48; +48 32 702 11 60; e-mail: kowalczyk@lot-qd.pl
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Hale]-net

NDT-NET sp. z o.0.

www.ndt-net.pl

NDT (Non-Destructive Testing) — badania nieniszczace, jest to sposob oceny
stanu obiektu, nie wplywajacy w istotny sposdb na jego wiasciwosci strukturalne
i powierzchniowe. Badania nieniszczace stuzg do wykrywania nieciggtosci
materiatowych, oceny wilasciwosci materiatéw oraz dokonywania pomiaréw
gabarytow obiektow bez wywotywania zmian ich wlasciwosci uzytkowych.
Metody i techniki NDT stosowane sg w przemysle ze wzglgdu na koniecznos¢
zapewnienia wysokiej jakosci potwyrobow, wyrobow koncowych, urzadzen
i konstrukcji. Misjg firmy jest udzielanie wsparcia uzytkownikom sprzgtu
NDT.

Proponowana przez firm¢ NDT-NET oferta wsparta jest wieloletnim
doswiadczeniem w pracy ze sprzetem NDT wszystkich czlonkow  zespotu.
Bazuja na wieloletnim do$§wiadczeniu we wdrazaniu technologii NDT w wielu
ptaszczyznach, dla przemystu, w dziedzinie bezpieczenstwie, dla wojska,
ochrony $rodowiska i wielu innych. Podstawowym nurtem dziatalnosci firmy
NDT-NET jest sprzedaz urzadzen do Badan Nieniszczacych i wsparcie
merytoryczne dla uzytkownikow.

NDT-NET wspolpracuje z ogolnoswiatowymi liderami w dziedzinie
wytwarzania sprzgtu do NDT. Gwarantuje to najwyzszej jakosci urzadzenia
oparte o najnowsze rozwigzania technologiczne, wykonane z najwyzszej jakosci
podzespotow przez swiatowej klasy fachowcow.

Dane kontaktowe firmy: ul. Nateczowska 30, 20-701 Lublin; tel.: +48 512 347 579; e-
mail: serwis@ndt-net.pl
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a') remi-plast

MASZYNY NA MIARE

ReMi-Plast s.c.

www.remi-plast.pl

ReMi-Plast to =zespot pasjonatow 1 ekspertow, posiadajacy solidna,
interdyscyplinarng wiedzg oraz bogate doswiadczenia praktyczne, dlatego jest
w stanie podja¢ si¢ bardzo roznorodnych zadan."™

Wyodregbniony dziat dziatalnosci firmy stanowia urzadzenia laboratoryjne .
Kierujac si¢ potrzebami oraz korzystajac z whasnych idei i rozwigzan wykonuje
nietypowe, unikatowe urzadzenia do badan. Stuzag one do przygotowywania
probek, kontroli jakosci surowcéw i wyrobow lub prowadzenia probnej
,»produkcji” w ramach badan nad nowymi technologiami. Urzadzenia te znajduja
réwniez zastosowane w przemysle dla prowadzenia statego monitoringu jakos$ci.

W stalej ofercie znajduja si¢: prasy, walcarki, mieszalniki, maszyny
wytrzymatosciowe, maszyny do badan udarnosci, filtr test itd.

Kazde rozwigzanie jest maksymalnie dopasowane do preferencji kontrahenta.

W duzej mierze ReMi-Plast specjalizuje si¢ w obstudze branz bedacych
galeziami nurtu kompozytéw i tworzyw sztucznych, a takze obsluguje rowniez
inne branze. Z oferowanych przez nich ustug, maszyn i linii maja okazje
korzysta¢ poligrafia, chemia budowlana, elektrochemia, przemyst meblarski.

Dzigki wieloletniej kooperacji ze znaczacymi dostawcami ma stalty dostep do
najnowoczesniejszych rozwigzan i osiagnie¢ w zakresie chemii, technologii,
konstrukcji, ukladow napgdowych, sterowania c¢zy oprogramowania
przemystowego. W swych opracowaniach stosuje zazwyczaj komponenty
i podzespoty wiodacych §wiatowych marek.

Co wyr6znia ReMi-Plast:
— jednostkowo$¢ dziatan;
— Urzadzenia kazdorazowo dopasowane do zamoéwienia;

— duzy nacisk na czesty i wartoSciowy kontakt z klientem, w celu weryfikacji
preferenciji;

— odpowiedz i rozwiazania dla nietypowych idei i problemow, kierowanych
przez kontrahentow.

Dane kontaktowe firmy: ul. Gdynska 83, 62-004 Czerwonak; tel. +48 61 812 01 45: tel.
kom. +48 695 595 155.
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apply innovation™

Renishaw sp. z 0.0.

www.renishaw.pl

Renishaw jest firmg z ponad 40-letnig historia, ktdra zostala zalozona przez
wynalazce sondy elektrostykowej. Obecnie Renishaw specjalizuje si¢
w dziedzinie metrologii, pomiaréw przemieszczen, spektroskopii i wytwarzania
przyrostowego. Zajmujemy si¢ rozwojem innowacyjnych produktow, ktore
W znacznej mierze poprawiaja efektywno$¢ eksploatacyjng naszych klientow -
poczawszy od poprawy produktywnosci i podniesienia jakosci produktow, az po
zwigkszenie mozliwosci badan 1 polepszenie skutecznosci procedur
medycznych.

Nasze produkty sa szeroko stosowane w dziedzinie automatyzacji obrabiarek,
pomiaréw wspotrzednosciowych, wytwarzaniu przyrostowym, pomiarach
porownawczych, spektroskopii ramanowskiej, kalibracji maszyn, pomiarach
potozenia, neurochirurgii stereotaktycznej i diagnostyce medycznej.

W dziedzinie metrologii oferujemy komponenty do wspotrzednosciowych
maszyn pomiarowych, m.in.: glowice, sondy, sterowniki. Renishaw jako jedyna
firma na $wiecie oferuje 5-osiowe systemy pomiarowe, ktore kilkukrotnie
skracajg czas pomiaru. Oferujemy réwniez systemy sond pomiarowych
i oprogramowanie do obrabiarek, zwickszajgce automatyzacje procesu obrobki
skrawaniem.

Jestedmy producentem laserowych systemow interferometrycznych, ktore
umozliwiajg wzorcowanie maszyn. Renishaw jest producentem unikalnego
urzadzenia QC20-W Ballbar stuzacego do diagnostyki obrabiarek CNC oraz
systemu komparatora wielkosci geometrycznych Equator 300. Oba ww.
urzadzenia dostarczamy takze do placowek edukacyjnych wraz z pakietem
dydaktycznym. Poza produkcja i sprzedaza urzadzen $wiadczymy rowniez
ustugi kompleksowej modernizacja uzywanych maszyn wspotrzednosciowych
oraz obrabiarek CNC w zakresie systemow pomiarowych. Naszymi Klientami sg
producenci maszyn wspotrzednosciowych (Mitutoyo, Wenzel, Coord3 i inni),
wigkszos¢ producentéw obrabiarek, uczelnie wyzsze, instytuty naukowe oraz
duze i mate firmy produkcyjne z branzy lotniczej, samochodowej i wielu innych.

Dane kontaktowe: ul. Osmanska 12, 02-823 Warszawa; tel.: +48 22 577 11 80; e-mail:
poland@renishaw.com.
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shim-pol

SHIM-POL

www.shim-pol.pl

Poczatki obecnej firmy ,,SHIM-POL A.M. Borzymowski” E.Borzymowska-
Reszka A.Reszka Spotka Jawna siggajg roku 1986. W tym roku mgr inz. Marek
Borzymowski stworzyl wylaczne przedstawicielstwo koncernu SHIMADZU
W Polsce pod nazwag SHIMADZU Polska Analityka. W kolejnych latach, w celu
zapewnienia swoim klientom kompleksowej oferty, firma rozpoczeta
wspolprace ze S$wiatowymi liderami w zakresie produkcji sprzgtu
laboratoryjnego. Nalezy podkreslic, ze SHIM-POL A.M. Borzymowski
reprezentuje na zasadzie wylacznosci koncerny mig¢dzynarodowe Shimadzu,
Phenomenex®, Chromacol, ANTEC, PEAK SCIENTIFIC oraz jest
dystrybutorem niewytgcznym kilku innych firm miedzynarodowych oferujacych
akcesoria do aparatury analitycznej

W 2001 roku firma zmienita nazwe na SHIM-POL A.M. Borzymowski, w 2005
roku zostata utworzona spotka cywilna SHIM-POL A.M. Borzymowski s.c. Od
roku 2007 firma funkcjonuje pod obecng nazwg ,,SHIM-POL A.M.
Borzymowski” E. Borzymowska-Reszka, A. Reszka Spotka Jawna.

Od poczatku istnienia, firma zainstalowala w catym kraju juz ponad 1700
aparatow w laboratoriach prywatnych, uniwersyteckich i instytucjach
panstwowych prowadzacych badania z zakresu ochrony $rodowiska, farmacji,
badania Zzywnosci, petrochemii oraz innych. Atrakcyjno$¢ aparatury
SHIMADZU polega na jej réoznorodnosci, wysokiej jakosci, konkurencyjnych
cenach oraz na profesjonalnej obstudze serwisowej. Oferuja klientom nie tylko
wsparcie w zakresie obstugi oferowanych urzadzen, lecz takze zapewniaja
wsparcie techniczne i aplikacyjne.

Dane kontaktowe firmy: ul. Lubomirskiego 5, 05-080 Izabelin; tel: +48 22 722 70 48;
fax: + 48 22 722 70 51, e-mail: biuro@shim-pol.pl
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C-TESTHERB

urzadzenia do badan wlasnosci materiatow

TESTLAB

www.testlab.com.pl

W ofercie firmy TESTLAB znajduja si¢ m.in. ekstensometry, zrywarki,
twardosciomierze, mikrotwardosciomierze, urzadzenia pomiarowe, maszyny
wytrzymatosciowe, prasy do betonu, charpy, mioty udarowe, komory
temperaturowe, piece temperaturowe, projektory pomiarowe i profilii wiele
innych.

Testlab dziata na polskim rynku od niemal 25 lat. Testlab to nie tylko
najnowsze rozwigzania w zakresie projektowania i wyposazenia laboratoriow
dla przemystu i nauki, ale przede wszystkim zespot inzynieréw z wieloletnim
doswiadczeniem w tej dziedzinie. Jednym z gtownych atutow jest wspolpraca
z szerokim wachlarzem producentéw amerykanskich, europejskich i azjatyckich.

Do tej pory na polskim rynku Testlab sprzedat ponad 300 maszyn i syStemow,
glownie do badan statycznych, dynamicznych, elektrodynamicznych
i srodowiskowych, a takze systemoéw symulacji, udarnoséci, twardo$ci
i mikrotwardoéci. Prowadzi takze sprzedaz urzadzen do szeroko rozumianego
pomiaru metali, betonu, plastiku, folii, papieru i tekstyliow, drewna, wegla,
tworzyw sztucznych i kompozytéw, sprezyn, gumy, elektroniki, zywnosci,
skory, ceramiki i skat. W ofercie posiada takze mikroskopy, najnowocze$niejsze
urzadzenia do badan biodynamicznych, a takze urzadzenia z zakresu
biomechaniki, do szeroko rozumianych badan ortopedycznych, testow
biomechanicznych i badan implantow ortopedycznych.

Inzynierowie pracujacy tej firmie realizujac projekty dla klientdéw zapewniaja
instalacje, serwis gwarancyjny i szkolenia pracownikow. Prowadza takze opieke
serwisowa po zakonczeniu okresu gwarancyjnego , takze w ramach stalych
umow.

Dane kontaktowe firmy: ul. Lutostawskiego 8, 01-649 Warszawa; tel.: +48 22 633 84
90; fax: +48 22 832 40 60, e-mail: testlab@testlab.com.pl
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TPI sp. zo.0.

www.tpi.com.pl

TPl sp. z 0.0. jest najwickszym dostawca rozwigzan pomiarowych dla
budownictwa, geodezji, rolnictwa precyzyjnego, przemystu i innych branz
w Polsce. Ilos¢ sprowadzanego do Polski sprzetu pomiarowego,
poziom zatrudnienia, ilo$¢ oddziatéw na terenie Polski oraz zakres tematyki jaka
si¢ zajmuje wskazuja na wiodaca pozycje na rynku firmy TPL.

Aktualnie dziatalno$¢ TPI koncentruje si¢ w nastgpujacych sektorach:

1. Geodezja - doradztwo, dostawa, szkolenia i serwis zwigzane z technologia
pomiarow optycznych (niwelatory optyczne, teodolity), opto-elektronicznych
(tachimetry elektroniczne, niwelatory kodowe), satelitarnych (odbiorniki
GPS), oraz zwigzanymi z nimi oprogramowaniem, akcesoriami i dodatkami
pomiarowymi.

2. Budownictwo - doradztwo, dostawa, instalacje, szkolenia i serwis zwigzane
z technologig pomiarow optycznych (niwelatory optyczne, teodolity),
laserowych (niwelatory, pionowniki, dalmierze i inne instrumenty laserowe)
oraz innych zwigzanych z wykonywaniem nietypowych prac, gdzie
znaczenie precyzji wykonania odgrywa fundamentalng role w procesie
technologicznym (np. technika Machine Control - Systemy Sterowania
Maszyn Drogowych w budownictwie drogowym)

3. Przemysl - doradztwo, dostawa, instalacje, wdrozenia, modyfikacje
softwarowe, szkolenia i1 serwis zwigzane z rozwigzywaniem problemow
natury geometrycznej w procesie produkcji (fabryki, montownie,
pozycjonowanie i kontrola linii produkcyjnych, przemyst wydobywczy).

4. Rolnictwo precyzyjne - doradztwo, dostawa, instalacje, szkolenia i serwis
zwigzane z technologia precyzyjnych pomiardéw dla rolnictwa

Dane kontaktowe firmy: ul. Bartycka 22, 00-716 Warszawa; tel.: +48 22 632 91 40; fax:
+48 22 862 43 09, e-mail: warszawa@tpi.com.pl
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TRUMPF

TRUMPF Polska

www.pl.trumpf.com

Trumpf Polska jest firmg z branzy zaawansowanych technologii, specjalizujaca
si¢ w dziedzinach: obrabiarki do obrobki blach, lasery oraz techniki medycznej.
Klientom oferuje nie tylko innowacyjne produkty wysokiej jakosci. Posiada
rozwigzania zarowno w dziedzinie plastycznej obrobki blachy, zastosowania
lasera w procesach produkcyjnych, rozwigzan elektronicznych, jak
I Wyposazenia szpitali. Znajomo$¢ wymienionych dziedzin daje klientom firmy
przewage nad konkurencjg.

Dla firmy TRUMPF jako$¢ oznacza zadowolenie klientow i spetnienie ich
oczekiwan. Oparta jest na gleboko zakorzenionej §wiadomosci znaczenia jakoS$ci
u pracownikow oraz dobrej, tworczej atmosferze miejsca pracy. Oznacza to
rowniez state poddawanie produktéw i1 procesow testom, kwestionowanie ich
jakosci i wprowadzanie ulepszen.

Wieloletnie do$wiadczenie firmy w obrobce blach 1 materialow,
wszechstronnosé¢ zastosowan, wysoka jakos¢ wykonania na
najnowoczesniejszym parku maszynowym jest gwarancjg dla produkowanych
urzadzen takich jak: wykrawarki miloteczkowe, wycinarki laserowe, prasy
krawedziowe, urzadzenia do automatyzacji proceséw zatadunku, odbioru
i sortowania detali, laserowe systemy spawajgce, laserowe systemy znakujace
oraz elektronarzedzia.

TRUMPF to synonim innowacji. Nazwa firmy ma kojarzy¢ si¢ klientom
Z pierwszorzgdnymi rozwigzaniami dotyczacymi ich zadan. Do rozwoju firmy
popycha fascynacja technicznymi osiggnigciami najwyzszej klasy, co przektada
si¢ na dodatkowe wartosci dla klientdow. Innowacja jest czeScig strategii
przedsigbiorstwa. Pod tym pojeciem kryje si¢ wspotgranie nowych produktow,
ustug serwisowych, procedur produkcyjnych i procesow biznesowych. W tym
celu wymagajg zdolno$ci innowacyjnych od kazdego wspotpracownika,
jednoczesnie je umacniajgc i wspierajac. Tym sposobem od 1923 roku powstaja
produkty i rozwiazania, ktére wspomagaja i towarzysza klientom firmy
W codziennej pracy.

Dane kontaktowe firmy: ul. Lopuszanska 38B, 02-232 Warszawa,; tel.: +48 22 575 39
00; Fax: +48 22 575 39 01; e-mail:serwis@pl.trumpf.com

124


http://www.pl.trumpf.com/

Informacje o przedsigbiorstwach

-l

SYSTE

Mg S.A.

VIGO SYSTEM S.A. Polska

www.vigo.com.pl

VIGO System S.A. jest swiatowym liderem w produkcji niechtodzonych,
fotonowych Detektoréw Podczerwieni. W latach 80-tych, w Wojskowej
Akademii Technicznej, zesp6t pod kierownictwem prof. dr. hab. Jozefa
Piotrowskiego opracowat unikalng technologie wytwarzania detektoréw
pracujacych bez chlodzenia kriogenicznego, ktorg nastgpnie wdrozono
w firmie.

Oferowane obecnie detektory sa wykorzystywane w przemysle, medycynie,
technice wojskowej oraz pracach badawczych — stanowig wyposazenie
systemOéw pomiarowych w pracowniach najbardziej renomowanych os$rodkoéw
badawczych na calym swiecie.

Opracowane i wyprodukowane przez VIGO System detektory, pracujg obecnie
na poktadzie tazika Curiosity, w ramach misji Mars Science Laboratory. Firma
uzyskata status oficjalnego dostawcy podzespotow dla NASA.

Oferte produkcyjng VIGO System stanowig rowniez zaawansowane urzadzenia
optoelektroniczne, w tym wysokiej klasy Kamery Termowizyjne do zastosowan
cywilnych i wojskowych.

Szczegdlnym atutem firmy jest umiejetno$¢ taczenia prac badawczo-
rozwojowych w dziedzinie techniki podczerwieni z produkcja, przy Scislej
wspoétpracy z uzytkownikiem.

VIGO System nie zapomina 0 korzeniach - od wielu lat we wspdlnym, wcigz
rozbudowywanym laboratorium, prowadzi z naukowcami z Wojskowej
Akademii Technicznej oraz innych placowek badawczych krajowych
i zagranicznych, zaawansowane badania nad nowymi typami detektorow
podczerwieni.

Dane kontaktowe firmy: ul. Poznanska 129/133, 05-850 Ozaréw Mazowiecki; tel.: +48
22 733 54 10; fax.: +48 22 733 54 26; e-mail: info@vigo.com.pl
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Zwick [ Roell

ZWICK ROELL POLSKA

www.zwick.pl

Grupa Zwick Roell jest wiodagcym na $wiecie dostawca systemow i urzadzen
do badania wytrzymatos$ci materialow 1 komponentéw. Uniwersalne maszyny
wytrzymatosciowe firmy Zwick sa wykorzystywane do najbardziej
wymagajacych zastosowan - zarowno w aplikacjach badawczo rozwojowych
i zapewnienia jakosci w ponad 20 sektorach przemystu. Oprocz standardowych
testOw (rozciggania, $Sciskania i zginania), maszyny wytrzymato$ciowe firmy
Zwick moga by¢ rowniez wykorzystywane w wielu badaniach wieloosiowych,
takich jak dwuosiowa proba rozciagania, czy badania osiowo skretne.

Firma Zwick jest rowniez przodujacym producentem zmegczeniowych maszyn
wytrzymatosciowych,  twardoSciomierzy, miotow  wahadtowych  oraz
plastomeréw. Dla wielu zastosowan oferuje rowniez zautomatyzowane systemu
badawcze.

Firma ZwickRoell Polska jest autoryzowanym przedstawicielem handlowo -
serwisowym na terenie Polski migdzynarodowej grupy Zwick / Roell, uznanego
i przodujacego na catym $wiecie producenta maszyn i urzadzen do badania
wytrzymatosci materiatow. Zwick prowadzi dziatalno$¢ na terenie Polski od
1991r., natomiast do§wiadczenie Zwick / Roell w badaniu wytrzymatosci sigga
dziewigtnastego wieku.

Profil dziatalnos$ci firmy:

e Sprzedaz produktéw firm przedstawicielskich;

o Profesjonalne doradztwo techniczne i szkolenia;

e Uslugi serwisowe, gwarancyjne i pogwarancyjne;

e Wzorcowanie (kalibracja) sity, dtugosci (wydtuzenia) oraz twardosci;
¢ Modernizacje maszyn wszystkich producentow.

Dane kontaktowe firmy: ul. Muchoborska 16, 54-424 Wroctaw; ul. Zeligowskiego
32/34, 90-643 1.6dz, tel.: + 48 42 662 10 40, e-mail: biuro@zwick.pl
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3D Lab. s.c.

www.3d-lab.pl

Proces szybkiego prototypowania przy uzyciu drukarek przestrzennych polega
na tworzeniu fizycznych modeli bedacych dokladnym odwzorowaniem
uprzednio zaprojektowanych komputerowo bryt. Dzigki coraz wigkszym
mozliwosciom drukarek i skaneréw 3D mozliwym staje si¢ zardwno cyfrowe
archiwizowanie ksztattu przedmiotéw jak i tworzenie odwzorowania nawet
najbardziej zlozonych form przestrzennych bez koniecznosci stosowania
specjalistycznych narzedzi czy ponadprzeci¢tnych zdolno$ci programowania.

W zaleznosci od potrzeb klienta firma oferuje mozliwos¢ wykonywania modeli
w pelni kolorowych jak i1 bardzo precyzyjnych detali uzyskiwanych w procesie
druku o podwyzszonej rozdzielczosci. Uzytkownicy moga wybieraé w szerokiej
ofercie urzadzen 1 materialdow eksploatacyjnych o zréznicowanych
wlasciwosciach  fizycznych. Dzigki temu gotowe prototypy doktadnie
odwzorowuja specyfike 1 wyglad przysztego produktu.

Firma zajmuje si¢ :

e drukiem 3D,

e makietami architektonicznymi,
e skanowaniem 3D.

W ofercie firmy 3D Lab. s.c. znajdujg si¢ kolorowe drukarki 3D pracujace
w technologii proszkowej oraz urzadzenia budujace bardzo precyzyjne modele
z fotopolimeréw. Obydwie technologie w praktyce si¢ uzupetniaja umozliwiajac
wykonywanie modeli do analizy ksztattu na etapie projektowym, oceny ich
waloréw wizualnych, testow funkcjonalnosci czy tez wytrzymatych modeli przy
produkcjach krotkoseryjnych.

Dane kontaktowe firmy: al. Rzeczypospolitej 20, 02-972 Warszawa, tel. 22 885 63 23; e-
mail: k.jaszczuk@3d-lab.pl
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