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Abstrakt

Sorpcja jonow wanadu(V) i chromu(VI) z roztworow wodnych
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G. Wéjcik, Z. Hubicki,

grzegorz.wojcik2@mail.umcs.pl

Dziatalnos¢ przemystowa zwigzana Z produkcjg wanadu powoduje, Ze metal ten jest
emitowany do srodowiska naturalnego wywotujgc wzrost jego stezenia. \Wanad jest stosowany w réznych
galeziach przemystu jak: ceramiczny, farbiarski, szklarski, chemiczny oraz metalurgiczny jako dodatek do
stali. Chrom znajduje zastosowanie do produkcji stali kwasoodpornej oraz do nakiadania powtok
galwanicznych. Tak szerokie zastosowanie powoduje, Ze antropogeniczne Zrédia wanadu i chromu sg

znacznie wigksze niz naturalna jego emisja. Jony wanadu(V) i chromu(VI1) wystepujqg w formie jonéw o

zmiennym ‘fadunku W zaleznosci od wartosci pH roztworu.

Materialy i metodyka

Do usuwania jonéw wanadu(V) i chromu(VI) zastosowano sorbent Purolite® FerrlX A33E,
ktory jest produktem handlowym polecanym do usuwania jonéw arsenu(V). Przeprowadzone badania
wplywu wartosci pH na proces usuwania jonow wanadu wskazuja, ze pH ma istotny wptyw na procent
wydzielenia jonow wanadu(V) i chromu(VI).
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Rys. 1. Zalezno$¢ form jonowych wanadu(V) w roztworze wodnym o stezeniu 50mg/dm? w zaleznosci od
pH.

W celu okreslenia wiasciwosci sorpcyjnych sorbentu Purolite® FerrlX A33E
wyznaczono wptyw czasu kontaktu faz oraz wartosci pH na procent wydzielenia %R.

%R = -30..100%
Ou

Rys. 4. Sorbent Purolite® FerrlX A33E.

W celu okreslenia stezenia jonow wanadu(V) zastosowano absorpcyjna
spektrometri¢ atomowg z atomizacja W piecu grafitowym (GF-AAS). Zakres stgzcen jonow
wanadu(V) w ktorym wykonywano oznaczanie wyniost 0-200 ppb. W badaniach zastosowano
spektrometr Varian sktadajacy si¢ z modutu GTA 120 oraz AA240 FS. Jony chromu(VI) oznaczano
metoda UV-vis w zakresie stgzen 0-1ppm.

gdzie: %R procent wydzielenia, g, stezenie V(V) w fazie sorbentu (obliczone z réznicy stezenia

jonéw wanadu przed i po procesie sorpcji), g,, poczatkowe stezenie jonow V(V) w fazie wodnej. W ten

sam sposob Wyznaczono procent wydzielenia dla jonow chromu(V1).
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Rys. 2. Wplyw warto$ci pH na procent wydzielania jonow wanadu(V).
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Rys. 3. Wptyw wartos$ci pH na procent wydzielania jonéw chromu(VI).
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Rys. 5. Spektrometr GF-AAS do oznaczania stezenia jonow wanadu(V).

Whioski

Przeprowadzone badania nad usuwaniem jonéw wanadu(V) i chromu(VI) dowiodly
mozliwosci usuwania tych jonéw w szerokim zakresie wartosci pH 2-12. Zastosowanie
sorbentu Purolite® FerrlX A33E stwarza mozliwosé¢ jednoczesnego oczyszczania $ciekow z
toksycznych jonow wanadu(V) i chromu(VI1).

Badnia wykonano w ramach projektu "Projektowanie i wytwarzanie funkcjonalnych matryc nieorganicznych metodami in situ oraz przez neutralizacj¢ odpadowych Sciekow zawierajacych
wanadany: wlasciwos$ci, oddziatywania powierzchniowe, testy katalityczne i elektrochemiczne, NCN OPUS 2015, nr umowy UMO-2018/29/B/ST8/01122.



