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Adsorbenty weglowe moga by¢ produkowane z réznych materialéw zawierajacych
wegiel. Otrzymywane s3 w procesie pirolizy potaczonej z procesami aktywacyjnymi. M WYNIKI
Wybér odpowiedniego prekursora jest istotny, jednak wiadomo, Ze na jako$¢
i wilasciwodci strukturalne wegli aktywnych (ACs) wplywa sposéb aktywacji oraz
zastosowanie réznego rodzaju jego modyfikacji [1]. Wegiel aktywny mozna wytwarzac
poprzez fizyczna, chemiczna, fizykochemiczng i wspomagana mikrofalami aktywacje
biowegla i biomasy. Aktywacja jest kluczowym krokiem do rozwinigcia struktury
porowatej absorbentdw weglowych otrzymanych w procesie pirolizy. Ogrzewanie
mikrofalowe jest obiecujaca technika modyfikacji i aktywacji wegli aktywnych ze
wzgledu na szybkie, selektywne, réwnomierne ogrzewanie w calej objetosci. Aktywacja

W Tabeli 1 zestawiono podstawowe parametry strukturalne otrzymanych adsorbentéw
weglowych. Na podstawie analizy ponizszych wynikéw, mozna stwierdzi¢, ze modyfikacja
przegrzang parag wodna przy uzyciu promieniowania mikrofalowego powoduje wzrost
powierzchni witasciwej SBET oraz catkowitej objetoSci poréw Vp. Otrzymane materialy
charakteryzujg si¢ strukturg mikroporowatg. Otrzymane materialy charakteryzujg si¢ strukturg
mikroporowata, co doskonale wida¢ po wartosciach §redniego promienia poréw Rir.

wspomagana mikrofalami to polagczenie aktywacji fizycznej i/lub chemicznej
z intensywna aktywacja termiczng. Aktywacja wspomagana mikrofalami jest procedurg

uniwersalng, charakteryzuje si¢ latwoscia kontroli parametrow procesu i umozliwia | |l

wytwarzanie AC o dobrze rozwini¢tej powierzchni, szerokim rozkladzie poréw i dobrej
teksturze [2]. Tabela 1. Charakterystyka strukturalna otrzymanych wegli aktywnych.
CEL BADAN - Nazwaprébki — SBET(mg] ~ Vp[em”8l Ry [nm]
/ Y ¥/ Ly
Celem badan byta analiza wptywu modyfikacji przy uzyciu promieniowania f AC 674.0 0,329 0,98

mikrofalowego na rozwdj struktury porowatej wegli aktywnych. Wegle aktywne
otrzymano w procesie pirolizy oraz modyfikacji para wodna wspomagang
promieniowaniem mikrofalowym. Dla uzyskanych adsorbentéw, na podstawie danych
izoterm adsorpcji/desorpcji azotu wyznaczono parametry strukturalne.

AC-MKF 835.9 0.419 1,00

L4 Dla badanych wegli aktywnych wyznaczono izotermy typu IV (Rys. 1a), ktére sg
- charakterystyczne dla materialéw porowatych. Widoczne petle histerezy typu H2
| CZESC EKSPERYMENTALNA Q% Wskazuja‘y ri]a obecnos¢ mezopgréw b?ltelkowatych (I))faz szczelir}: }rlgiqdzy | |
. . . . . L . ptaszczyznami o réZznym wzajemnym nachyleniu. Mozna zauwazy¢, Ze izoterma
Material wyjSciowy. Do otrzymania wegli aktywnych uzyto szyszki Swierku pospolitego adsorpcji/desorpeji azotu dla modyfikowanych wegli aktywnych (AC-MKF) ma
Picea abies. Szyszki oczyszczono wodg redestylowang i suszono w temperaturze 100°C podobny przebieg do izotermy adsorpcji/desorpeji azotu dla niemodyfikowanych
przez 24h. Nastgpnie szyszki zmielono i przesiano przez sita o Srednicy 2 mm i lmm. wegli aktywnych (AC), jednakze polozona jest wyzej $wiadczac o lepszym
Do dalszych badan .Wykorzystano fr.akc.Jq powyzg lmm.. i rozwinieciu powierzchni. Mozna wigc powiedzie¢, ze mikrofale wspomagaja
Preparatyka wegli aktywnych. Piroliz¢ materialu wyjSciowego prowadzono w reaktorze rozwijanie porowatosci i powierzchni tych materialéw.
kwarcowym w utleniajacej atmosferze azotu podawanego z szybko$cig 90 ml/min. Materiat
ogrzewano z szybkoScig narostu temperatury 10°C /min do 800°C. W tej temperaturze a) b)
prébki ogrzewano przez 2 godziny, po czym uktad chtodzono do temperatury 20°C. 400 0.12 v oerr—
Modyfikacje wegli aktywnych. Otrzymane w procesie pirolizy adsorbenty weglowe B _ [_,,_ AC Secr=674 mZ/QJ ] ( AC-MKF Vp:0,41gcme/gl
poddano modyfikacji przegrzang parg wodng przy uzyciu promieniowania mikrofalowego a0 T ACMKE Serm8iimil
(MKEF, Reaktor mikrofalowy Nano 2000 Plazmatronika, Polska). Proces prowadzono przez E E 0.08 -
60 minut przy 100% mocy reaktora w zakresie ci$nieri 77-80 atmosfer. g 1 //z-;gﬂ" £
Metody badawcze. Dla oceny i analizy struktury badanych wegli wyznaczono S 200 et B 1
niskotemperaturowe izotermy adsorpcji-desorpcji azotu oraz krzywe rozkladu objetosci § M g
poréw wzgledem ich $rednich promieni. g 3 0047
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-Szyszki $wierkowe (Picea abies) sa dobrym prekursorem do produkcji wegli
aktywnych. Otrzymane wegle charakteryzuja si¢ dobrze rozwinigta powierzchnig
wlasciwg Sggr 1 strukturg poréw.
-Ksztalty izoterm adsorpcji/desorpcji azotu i krzywych rozktadu poréw wskazuja na Rysunek 1. Izotermy adsorpcji/desorpcji azotu dla niemodyfikowanych wegli aktywnych
mikro/mezoporowaty charakter badanych materiatéw. (AC) oraz dla wegli aktywnych po modyfikacji mikrofalowej (AC-MKF) (Rys. 1a) oraz
-Zastosowanie modyfikacji przegrzang parg wodng wspomaganej promieniowaniem odpowiednie krzywe rozkladu objetosci poréw (Rys. 1b).
mikrofalowym spowodowato znaczne rozwinigcie pola powierzchni wlasciwej Sggt
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