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Rosnace zapotrzebowanie na wyroby z tworzyw sztucznych przyczynito sie¢ do
gwaltownego przyrostu odpadéw polimerowych skladowanych na wysypiskach Smieci.
Problemy z ich wieloletnim procesem biodegradacji spowodowaty, iz w ostatnich latach
nastapil wzrost zainteresowania poszukiwaniem nowych, alternatywnych tworzyw, ktérych
degradacja w srodowisku trwataby znacznie krocej.

Biopolimery - wielkoczasteczkowe zwiazki organiczne wystepujacych w organizmach
roslinnych I zwierzecych, np. biatka, thuszcze, weglowodany, kwasy
nukleinowe, polisacharydy.

" znaczna czeSC zwi13zkow organicznych wystepujacych w organizmach zywych to
biopolimery.

* wchodza w sktad komorek, sg tez budulcem w obszarach migdzykomorkowych;
szczegOlnie wazng role pelnia biopolimery majace wiele grup funkcyjnych.

Trzy najwazniejsze grupy biopolimerow to:

= polisacharydy — celuloza, skrobia, pektyna,

» polinukleotydy — DNA I RNA.

= polipeptydy I bialka (w tym bialka enzymatyczne).
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Celem badan byto sprawdzenie zmian witasnosci biodegradowalnych kompozytéw pod
wplywem domieszek naturalnych 1 syntetycznych oraz zmian tych parametrow pod wptywem
dzialania stalego pola magnetycznego na proces ich polimeryzacji. Zostata takze sprawdzona
mozliwos$¢ sterowania procesem polimeryzacji za pomoca pola magnetycznego w celu

otrzymania kompozytow 0 pozadanych wtasciwosciach
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Badanie wytrzymalosci na rozciaganie

B — indukcja magnetyczna
Fr —sila rozciggania
G - naprezenie

Wytrzymalos¢ (napre¢zenia) na
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Materialy i metody
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W pracy skoncentrowano sie na badaniach wiasciwosci kompozytéw polimerowych
na bazie kauczyku silikonowego (Gumosil B) 1 zywicy epoksydowej (Ep 5) pod wplywem
domieszek - syntetycznych 10 % ferromagnetycznego pentakarbonylku zelaza (Fe(CO).) oraz
todygi konopi siewnych (przemystowych), ktore sktadaja si¢ w 20% z witokna..Stoma konopi
siewnych posiada najmocniejsze na swiecie widkno pochodzenia naturalnego, cenione ze
wzgledu na swa wytrzymatos¢ 1 dlugowiecznos¢. Kompozyty, ktorych podstawe stanowit
kauczuk silikonowy zostaty utwardzone za pomoca katalizatora OL-1, natomiast kompozyty,
gdzie podstawe stanowita zywica epoksydowa zostaty utwardzone za pomoca utwardzacza
IDA. Zbadano réwniez efekty dziatanie stalego pola magnetycznego na otrzymane polimery.
Do przeprowadzenia analiz fizyko-chemicznych wykonano nastgpujace pomiary:
nasigkliwo$¢, mrozoodpornos¢, odpornos¢ chemiczna, wytrzymato§¢ mechaniczng oraz
udarnosc.
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—> uzyciaby ZmsaeayRro Mikrostruktura kompozytu zywicy epoksydowej (Ep 5) i Fe(CO); polimeryzowanego bez
udziatu s.p.m. (A) 1 z udziatem s.p.m. o indukcji magnetycznej B=0,5T (B),
Wykresy zaleznoS$ci energii i pracy, ktora nalezy zastosowac¢ aby zniszczy¢ probki kompozytow w powigkszenie 2000x.
zaleznosci od zawartosci procentowej sfomy konopi siewnych w kompozytach, przy rozciaganiu : _ _
udarowym Whnioski
Eu = f (%)
% 5 2 - Prawie dwukrotny wzrost wartosci udarnosci czyste] zywicy epoksydowej - Ep5 w
* S.p.m.
® - 10% dodatek stomy konopnej powoduje znaczny spadek wartosci udarnosci w s.p.m.
£ \ —e—konopia B=0T -  20% wypelnienie stomy konopi siewnych znacznie zwieksza wytrzymalo§¢ na
| N S uderzenia
10 konopia + Fe(CO)5 B=0,5T - Stale pole magnetyczne zwieksza nasiakliwos¢ w przypadku kompozytow na bazie
5 kauczuku silikonowego - Gumosilu B .
0 . , . . " ” - W przypadku s.p.m najwieksza nasiakliwos$¢ wykazuje Ep. 5 z domieszka stomy
[9] konopi konopnej (30%), natomiast najmniejsza Ep. 5 z domieszka Fe(CO). (10% ).
- Gumosil B z domieszka stomy konopi siewnych (2,5%)wykazuje najwieksza
Dodatek Fe(CO)5 w ilosci 5 — 10% w polu magnetycznym B = 0,5 T powoduje zwiekszenie nasigkliwos¢ dla kompozytow bez pola, a w s.p.m. wykazuje najwieksza nasiakliwos$¢
wytrzymalosci (energii na powierzchnie) oraz pracy jakiej trzeba wlozy¢ w celu zniszczenie probki. dla kompozytéw z domieszka stomy konopnej(5%).

Jednak tylko do 5% wypelnienia stoma konopi siewnych. Wiekszy dodatek wypelniacza powoduje
wyrazne zmniejszenie wplywu pola magnetycznego.
Na wyKkresie tworzy sie tzw. ,,”wezel oplacalnosci ,, do mozliwosci sterowania polem magnetycznym.

- Badanie mrozoodpornosci Gumosilu B wykazalo przyrost masy kompozytéw,
zarowno W S.p.m jak 1 bez s.p.m. , a w przypadku Ep. 5 przyrost masy obserwowany
jest dla wszystkich kompozytow bez s.p.m.




